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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania estréw
o ogbélnym wzorze Ac-OR, w ktérym R oznacza
rodnik weglowodorowy o diugim lancuchu, za-
wierajgcym co najmniej 8 atoméw wegla a Ac
oznacza acyl dowolnego, zasadowego kwasu a-ami-
nomonokarboksylowego lub dwu- lub tréjpeptydu
tego kwasu.

Oznaczona symbolem R reszta weglowodorowa o
dlugim lancuchu, zawierajgcym co najmniej 8 ato-
méw wegla, moze byé nasycona lub nienasycona,
prosta lub rozgaleziona korzystnie o dlugoSci tan-
cucha 10—20, a zwlaszcza 10—16 atoméw wegla.
Najkorzystniejszymi resztami R sg grupy alkilo-
we: n-decylowa, n-oktadecylowa, n-eikozylowa, a
zwlaszcza n-tetradecylowa i n-heksadycylowa lub
tez n-oktylowa. Pod okreS§leniem zasadowe kwasy

a-aminokarboksylowe nalezy rozumieé takie kwa-

sy oa-aminomonokarboksylowe, ktére oprécz grupy
o-aminowej zawieraja jeszcze co najmniej jedng
grupe zasadowy, taka jak na przyklad grupa imi-
nowa (na przyklad w histydynie), a zwlaszcza
jeszcze jedng grupe aminowsg, jak to ma miejsce
w kwasach dwuaminomonokarboksylowych. Przy-
kladami takich kwaséw dwuaminomonokarboksy-
lowych sg: kwas a,y-dwuaminopropionowy, kwas
o,y-dwuaminomastowy, ornityna, lizyna i argini-
na. W argininie jedna grupa aminowa wystepuje
jako cze§é grupy guanidynowej (NH—C (NH)—NH,).
Najkorzystniejszymi przedstawicielami takich za-

sadowych kwasébw a-aminomonokarboksylowych’
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sa wystepujace w przyrodzie aminokwasy protein,
a zwlaszcza lizyna. Zasadowe kwasy a-aminomo-
nokarboksylowe moga wystepowaé w postaci race-
micznej (d, 1) lub optycznie czynnej (postaé d
lub_1). Korzystniejsze sa odmiany o konfiguracji
1. Przykladem estré6w o diugich lancuchach wyste-
pujacych w postaci 1, w ktérych Ac oznacza acy!
zasadowego kwasu a-aminomonokarboksylowego
sg: ester n-oktylowy l-lizyny, ester n-dodecylowy
l-ornityny, ester n-decylowy l-lizyny, ester n-te-
tradecylowy l-lizyny i ester n-heksadecylowy
1-lizyny.

Drugg grupe produktéw wytwarzanych wediug
wynalazku stanowig dlugotancuchowe estry zasa-
dowych dwupeptydow, to znaczy takie zwigzki, w
ktérych symbol Ac oznacza acyl dwupeptydu za-
sadowego kwasu oa-aminomonokarboksylowego.
Przykladem takich dwupeptydéw sa: serylo-lizyna
lizylo-seryna i lizylo-lizyna. Co najmniej jeden
czlon dwupeptydu winien mieé charakter zasa-
dowy. Drugi czlon moze byé obojetnym lub réw-
niez zasadowym kwasem a-aminomonokarboksy-
lowym. Jako obojetne kwasy a-aminomonokarbo-
ksylowe wchodzg w rachube zwlaszcza te, ktére
wystepuja w naturalnych proteinach, a wigc na
przyklad alanina, fenyloalanina, cysteina, cystyna,
metionina, glicyna, leucyna, izoleucyna, walina,
norwalina, prolina, seryna, treonina i tyrozyna.
Podobnie jak skladniki zasadowe,  moga takze
skladniki obojetne (przynajmniej te, ktére majg
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tentrum asymetrii) wystepowaé zaréwno w posta-
ci racemicznej jak i optycznie czynnej. W dwu-
peptydach, zbudowanych  z jednego obojetnego i
jednego zasadowego kwasu a-aminomonokarko-
ksylowega mozna rozr6znié takie dwupeptydy, w
ktérych karboksylowa grupa stanowi cze§é obo-
jetnego kwasu — czlonu dwupeptydu (jak- na
przykiad w lizylo-serynie) — oraz takie dwupep-
tydy, w ktérych koncowa karboksylowa grupa
funkcyjna stanowi cze§é zasadowego kwasu —
czlonu dwupeptydu jak na przyklad w serylo-li-

nie). W tym ostatnim przypadku rozréznia sie
peptydy, w ktorych polgczenie amidowe jest typu
a lub ® np. Ne-serylo-lizyna lub Ne-serylo-lizyna.

.Podobnie rozréznia si¢ dwupeptydy zbudowane z

dwbch_zasadowych skiadnikéw np. Ne-lizylo-lizy-
na lub Ne-lizylo<lizyna. Jako przyklady diugotan-
cuchowych estrQw dwupeptydéw wytworzonych
spossbem wedlug wynalazku mozna wymienié:

ester n-decylowy No-l-arginylo-l-argininy, ester
n-heksadecylowy No-d-serylo-l-lizyny, ester n-
-tetradecylowy Ne-l-fenyloalanilo-l-lizyny, ester

n-heksadecylowy l-lizylo-l1-fenyloalaniny, ester do-
decylowy Ne-1-lizylo-1-lizyny.

W dalszym ciagu opisu a zwlaszcza w przykla-
dach wigzanie amidowe typu o nie bedzie, dla
uproszczenia, oznaczane.

Trzecig grupe produktébw wytwarzanych sposo-
bem wedlug wynalazku stanowig dlugolancuchowe
estry zasadowych tr6jpeptydéw, to znaczy takie
zwiazki, w ktérych symbol Ac oznacza acyl tréj-
peptydu zasadowego kwasu a-aminomonokarbo-
ksylowego. Dla tej grupy zwigzkéw obowigzujg te
same zasady budowy, ktére omoéwione wyzej dla
estrow dwupeptydéw. Obok jednego skladnika —
zasadowego kwasu . a-aminokarboksylowego drugi
i trzeci skladnik mogg stanowié¢ pochodng zasa-
dowych i/lub obojetnych kwaséw a-aminomono-
karboksylowych. W estrach tréjpeptydéw nalezy
takze rozr6znié takie zwigzki, w ktérych grupa
estrowa znajduje sie przy zasadowym kwasie —
skiadniku peptydu, oraz takie, w ktérych grupa
estrowa znajduje sie przy obojetnym kwasie —
skladniku peptydu. Roéznorodno$§é wynikajaca z
réznych mozliwo$ci lgczenia sie cegielek budowy
peptydéw (potgczenie amidowe typu a i/lub typu
o) jest tutaj oczywiScie jeszcze wieksze, niz w
estrach dwupeptydéw.

Przykladami dlugolaricuchowych estréw, nalezg-
cych do tej trzeciej grupy produktéw wytworzo-
nych wedlug wynalazku sg: ester n-heksadecylo-
wy l-lizylo-l-lizylo-1-lizyny, ester n-tetradecylowy
No-l-lizylo-(Ne-1-lizylo)-1-lizyny i ester n-dodecy-
lowy glicylo-1-lizylo-1-lizyny.

Wedlug wynalazku zwigzki o wzorze Ac—OR a
wiec zaréwno estry aminokwasgw, jak i estry
dwu- i tréjpeptyddéw mozina wytworzyé droga
estryfikacji odpowiednich, niezestryfikowanych
zwigzkéw wyjSciowych. Estry dwu- i tréjpeptydow
mozna ponadto wytworzyé drogg wydiuzenia lan-
cucha estr6bw kwasé6w aminokarboksylowych i
estrow dwupeptydéw o jedng lub dwie reszty
aminokwasu przez acylowanie przy azocie.

Tak wiec zwigzki o wzorze Ac—OR wytwarza si¢
w ten sposéb, ze zwigzek o wzorze Ac—OH, w
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ktébrym Ac ma wyzej podane znaczenie lub reak-
tywna ' pochodna takiego zwigzku poddaje sie
estryfikacji alkoholem o wzorze HO—R, w kt6-
rym R ma wyzej podane znaczenie, lub reak-
tywna pochodna takiego alkoholu, albo tez w ce-
lu wytworzenia estréw dwu- i tr6éjpeptydéw o
wzorze Ac—OR, ester 0 wzorze Acl—OR, w kté-
rym Ac! oznacza acyl obojetnego lub' zasadowego
kwasu a-aminomonokarboksylowego lub zbudo-
wanego z takich kwaséw dwupeptydu, a R ma
wyzej podane znaczenie — poddaje sie acylowa-
niu przy azocie zwigzkiem o wzorze Ac:—OH w
ktorym Ac? oznacza acyl kwasu oa-aminomono-
karboksylowego lub dwupeptydu, zbudowanego z
kwaséw a-aminomonokarboksylowego lub reak-
tywng pochodng takiego Z\yiazku, przy czym w
sktad rodnika Ac? winien wchodzié co najmniej
jeden zasadowy kwas o-aminomonokarboksylowy,
w przypadku gdy rodnik Ac! takiego skladnika nie
zawiera. Otrzymane estry mozna
dzi¢ nastepnie w sole addycyjne z kwasami.

Estryfikacje mozna prowadzi¢ .znanymi sposo-
bami. I tak na przylad zasadowy kwas o-amino-
karboksylcwy chroniony przy azocie albo dwu-
lub tréjpeptyd chroniony przy azocie zawierajgcy
jako skladnik budowy co najmniej jeden zasado-
wy kwas a-aminokarboksylowy mozna poddaé
reakcji w obecno$ci trzeciorzedowej zasady (jak
tréjalkiloaminy na przyklad tréjetyloaminy) — z
reaktywnym estrem alkoholu o wzorze HO—R.
Jako reaktywne estry nadajg sie zwlaszcza halo-
genki na przyklad chlorki, bromki lub jodki.

Wolne grupy aminowe zwigzkéw wyjSciowych
mozna blokowaé za pomocg zwykle stosowanych
grup ochronnych. Takimi grupami ochronnymi dla
azotu sa na przyklad grupa karbo-benzo-iloksylo-
wa, tozylowa, ftaloilowa, tr6jfenylometylowa, for-
mylowa, tréjfluoroacetylowa i III rzed. butyloksy-
karbonylowa. Jako grupa ochronna dla grupy
guanidynowej w argininie wchodzi — jak wiado-
mo — w rachube takze grupa nitrowa. Jako roz-
puszczalniki lub $rodki rozcienczajgce mozna sto-
sowaé na przyklad dioksan, dwumetyloformamid i
inne. Reakcja ta przebiega korzystnie w podwyz-
szonych temperaturach, na przyklad w temperaturze
wrzenia roztworu. Wedlug tego wariantu ekstry-
fikacji mozna na przykiad wytworzyé ester n-hek-
sadecylowy l-lizyny w ten sposéb, ze roztwér Ne,
Ne-dwukarbobenzoiloksy 1-lizyny w  dioksanie
ogrzewa sie do wrzenia pod chiodnicg zwrotng w
obecno$ci tréjetyloaminy mniej wigcej z 1 réwno-
waznikiem molowym 1-bromo-heksadekanu, po
czym odszczepia sie obie grupy ochronne karbo-
benzoiloksylowe za pomocg wodoru. W spos6éb od-
powiedni do powyzszego mozna zestryfikowaé na
przyktad l-lizylo-l-lizyne lub 1l-lizylo-l-lizylo-1-li-
zyn¢ poddajac wymienione peptydy (przy zabloko-
wanych grupach aminowych) reakcji za halogen-
kiem alkilu lub alkenylu i nastepnie odszczepiajac
grupy ochronne. Do procesu ekstryfikacji mozna
uzyé z jednej strony jako materialéw wyjscio-
wych takie reaktywnych pochodnych kwaséw o
wzorze Ac—OH, a z drugiej strony dlugotancucho-
wych alkoholi o wzorze HO—R. I tak na przy-
klad bezwodnik lub mieszany bezwodnik kwasu

przeprowa- -

— -
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o wzorze Ac—OH, najlepiej przy zablokowanych
grupach aminowych, mozna poddaé reakcji z dtu-
golanicuchowym alkoholem na przyklad cetylowym.
Mozna tez dokonaé estryfikacji przez katalizowa-
ng kwasami reakcje kwasu o wzorze Ac—OH z
alkoholem o wzorze HO—R. Jako kwa$ny kata-
lizator wchodzi w rachube na przyklad kwas p-
-toluenosulfonowy. Przy tym rodzaju estryfikacji
nie potrzeba ochrania¢ grup aminowych. Dtugo-
laricuchowe estry dwupeptydéw mozna wytworzyé
wedlug wynalazku takze z dlugolaficuchowych
estréw zasadowych lub obojetnych kwaséw a-ami-
nomonokarboksylowych przez a- lub ewentualnie
w-amidowe polaczenie z dalszym kwasem a-ami-
nomonokarboksylowym. Jezeli sie wychodziz dtu-
gotanncuchowego estru zasadowego kwasu a-ami-
nomonokarboksylowego, na przyktad z estru n-
-dodecylowego ornityny, to aminokwas przewi-
dziany do budowy peptydu jako drugi skladnik
moze mieé charakter zasadowy, jak na przyklad
ornityna lub obojetny jak treonina.

Jezeli sie natomiast uzyje jako materialu wyj-
Sciowego estru obojetnego kwasu a-aminomono-
karboksylowego, jak na przyklad estru leucyny,
to wtedy jako drugi skladnik budowy peptydu
wchodzi w rachube tylko zasadowy kwas a-ami-
nomonokarkoksylowy, poniewaz w czgsteczke pro-
duktu koncowego winien wchodzié¢ jako skladnik
budowy co najmniej jeden aminokwas o charak-
terze zasadowym. Synteze estré6w dwupeptydéw
z odpowiednich estro6w kwas6w a-aminomonokar-
boksylowych mozna prowadzié znanymi sposoba-
mi stosowanymi w chemii peptydéw, a mianowi-
cie przez N-acylowanie estréw aminokwaséw za
pomoca zwigzku, ktéry wprowadzi Zgdany acyl.
I tak na przyklad mozna poddaé¢ reakecji kwas a-
-aminomonokarboksylowy z dlugotancuchowym
estrem kwasu o-aminomonokarboksylowego w
obecno$ci $§rodka kondensujgcego (takiego jak kar-
bodwuimidu, na przyklad dwucykloheksylokarbo-
dwuimidu lub karbonylodwuimidazolu lub 2-etylo-
-5-metasulfonianofenyloizoksazolu). Reakcja zacho-
dzi korzystnie w nizszej temperaturze (na przy-
ktad w temperaturze 0—20°C) w obecno$ci roz-
puszczalnika, takiego jak dwumetyloformamid,
chloroform, chlorek metylenu, octan etylu, cztero-
hydrofuran i inne. Mozna dalej do acylowania
estru uzyé jako $rodka acylujacego pochodnej
kwasu oa-aminomonokarboksylowego na przyklad
azydku, halogenku (na przyklad chlorku), albo
bogatszego energetycznie estru (na przyklad estru
p-nitrofenylowego, estru tiofenylowego lub estru
cyjanometylowego) lub bezwodnika mieszanego z
nieorganicznym kwasem (takim jak kwas weglo-
wy, siarkowy, fosforowy). Reakcje mozna przepro-
wadzi¢ w temperaturze pokojowej lub nizszej.
Grupe karboksylowag zwigzku acylujgcego, jak i
grupe aminowg skladnika estrowego mozna akty-
wowaé metodg Andersona, wediug ktérej za po-
moca czteroetylofosforynu (C,H;0), = POP =
= (OC;Hj;),, grupe karboksylowa przeprowadza sie
w grupe — COOP(OC,H;),, a grupe aminowg w
grupe — NHP(OC,H;),.

"W, estrach zasadowych kwaséw a-aminokarbo-
ksylowych, a wiec takich jak a,0-dwuaminomono-
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karboksylowych mozna acylowa¢ grupe a-aminows
i/lub w-aminows. Acylowania Ne {lub N¢) mozna
dokona¢ drogg blokewania grupy - (lub a-ami-
nowej. Do blokowania grupy aminowej nadajg sie
wyzej wspomniane grupy ochranne, jak grupa
karbohenzoiloksylowa lub grupa formylowa. Jezeli
zadna z obu grup aminowych zasadowego skiadni-
ka estrowego nie jest zablokowana, to wtedy moz-
na uzyskaé¢ Ne, No-dwuacylowe pochodne (estry
tr6jpeptydow).

Opr6cz wymienionego wyzej sposobu dlugolan-
cuchowe estry tréjpeptydéw mozna wytworzyé
takze drogg kondensacji estru kwasu a-aminomo-
nokarboksylowego z dwupeptydem lub konden-
sacji estru dwupeptydu z kwasem o-aminomono-
karboksylowym. I tak na przyklad mozna wytwo-
rzyé ester n-decylowy lizylo-lizyny w ten sposéb,
ze ester n-decylowy lizyny z zablokowanym Ne
poddaje sie acylowaniu azydkiem lizylo-lizyny,
majacym wszystkie grupy aminowe zablokowane,
a nastepnie odszczepia si¢ grupy ochronne. Do
tegoz estru tréjpeptydu dochodzi sie jednak takze
przez Ne-acylowanie estru n-decylowego lizylo-
-lizyny w zablokowanymi grupami e-aminowymi
za pomocy lizyny ewentualnie chronionej przy azo-
cie i nastepnie przez odszczepienie grup ochron-
nych. Odszczepienie grup ochronnych po dokona-
nej estryfikacji lub po N-acylowaniu moze' sie
odbywaé znanym sposobem, na przyklad za po-
mocg hydrogenolizy lub hydrolizy. Ochronrng gru-
pe karbobenzoiloksylowa mozna odszczepi¢ na
przyklad za pomocg katalitycznie aktywowanego
wodoru (przy uzyciu jako katalizatora na przyktad
palladu) lub za pomocg mieszaniny kwasu bromo-
wodorowego i kwasu octowego lodowatego. Fro-
mylowsa grupe ochronng mozna odszczepi¢ na zim-
no za pomocg kwaséw mineralnych.

Wytworzone wedlug wynalazku produkty w po-
staci zasad mozna przeprowadzié znanymi sposé-
bami w sole addycyjne z kwasami, z ktérych to
soli mozna réwniez w znany spos6b uwolnié zasa-
dy. Do wytwarzania soli moZna uzyé stosowame
zwykle do tego celu kwasy nieorganiczne i orga-
niczne, na przyklad kwas siarkowy, fosforowy,
chlorowcowodorowy (jak kwas selny i bromowo-
dorowy), kwas szczawiowy, octowy, ‘cytrynowy,
winowy, sorbowy, p-toluenosulfondwy i inne.

Wytworzone sposobem wedlug ‘wynalazku pro-
dukty odznaczaja sie przy matej teksycznofci wy-
sokg aktywnoS$cig przeciw bakteriom gramododat-
nim (takim jak pneumokoki, streptokoki, laseczni-
ki weglika, stafylokoki, enterokoki) i bakteriom
gramujemnym (takim jak Escherichia coli, Sal-
monella typhi murium, Shigella, Klebsiella pne-
umoniae, zwlaszcza za$ Pseudononas aeruginosa).
Produkty wytworzone wedlug wynalazku mozna
wiec stosowaé jako §rodki dezynfeKujgce do celéw
medycznych i niemedycznych, na przykiad do
dezynfekcji pomieszczen, aparatury i sprzetu w
mleczarstwie. Mogg one dalej znaleé zastosowatiie
jako $rodki antyseptyczne dla ludzi i zwierzgt (na
przyklad profilaktycznie i do zwalczania nrastitis
u ssak6éw, a zwlaszcza u bydla rogatego). Szczegbl-
nie silne dzialanie bakteriob6jcze wykazuja mie-
dzy imymi nastepujgce zwigzki: ester n-decylowy
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1-lizyny, ester n-dodecylowy l-lizyny, ester n-te-
tradecylowy l-lizyny i ich sole addycyjne z kwa-
sami, .

Produkty wytworzone sposobem wedlug wyna-
lazku mozna stosowaé jako leki na przyktad w
postaci preparatéw farmaceutycznych w polgcze-
niu z organicznym lub nieorganicznym obojetnym
no$nikiem, przystosowanym do stosowania jelito-
wego lub pozajelitowego, takim jak na przykiad
woda, zelatyna, cukier mlekowy, skrobia, steary-
nian magnezu, talk, oleje ro$linne, guma, glikole
polialkilenowe, wazelina itd. Preparaty farmaceu-
tyczne mogg byé w postaci stalej na przyklad jak
tabletki, drazetki, czopki, kapsulki lub w postaci
plynnej jako roztwory, zawiesiny lub emulsje. Sg
one ewentualnie sterylizowane i/albo zawierajg
substancje pomocnicze takie jak §rodki konserwu-
jace, stabilizujace, zwilzajace lub emulgujgce, sole
dla odmiany ci$nienia osmotycznego, lub bufory.
Moga one zawieraé¢ takze jeszcze i inne terapeu-
tycznie czynne substancje.

‘W ponizszych przyktadach temperatury podano
w stopniach Celsjusza. Symbol Z oznacza grupe
karbobenzoiloksylowa.

"Przyktad I. 41,4 g Ne-Z(Ne-Z)-1-lizyny, 200
ml dioksanu, 14,7 ml tréjetyloaminy i 30,5 g 1-
-bromo-heksadekanu ogrzewa sie w ciggu 20 go-
dzin. pod chtodnica zwrotng w temperaturze 95—
—100°. Wytracony bromowodorek trdjetyloaminy
odsgcza sie¢ na pompie, przesgcz odparowuje w
prézni, pozostalo§¢ ekstrahuje octanem etylu, a
powstaly wyciag wymywa do odczynu obojetnego
kolejno 1 n kwasem solnym, 5% roztworem NaCl,
1 n amoniakiem i 5% roztworem NaCl. Po osu-
szeniu nad Na,SO, roztwoér odparowuje sie¢ w proz-
ni i otrzymany tym sposobem ester n-heksadecy-
lowy Ne-Z(Ne-Z)-1-lizyny wykrystalizowuje si¢ z
eteru naftowego. Temperatura topnienia 70—172°C.
1% =—9,0° (c =2 w metanolu).

Z otrzymanego estru aminokwasu chronionego
przy azocie odszczepia sie za pomoca 5% palladu
osadzonego na weglu i wodoru grupe karboben-
zoiloksylowa, nastgpnie odsacza sie katalizator,
przesacz odparowuje w prézni, a do pozostalo$ci
dodaje 4 n kwasu solnégo w metanolu i powtér-
nie odparowuje, a nastepnie miesza z acetonem.
Otrzymany w ten sposéb dwuchlorowodorek Sstru
n-heksadecylowego-1-lizyny odsacza si¢ na pompie,
wymywa acetonem i przekrystalizowuje z etanolu.
Temperatura topnienia  108—110°C.  rozkiad)
[a]l® =+469° (c =2 w metanolu).

Przyklad II. 18,2 g alkoholu cetylowego,
14,25 g monohydratu kwasu p-toluenosulfonowego,
9,1, n monochlorowodorku 1l-lizyny i 200 ml ben-
zenu ogrzewa sie w ciggu 20 godzin do wrzenia
pod chlodnicg zwrotng. Tworzaca sie wode usuwa
sie na biezgco z pomoca oddzielacza wody. Mie-
szanine reakcyjna odparowuje sie w proézni. Po-
zostalo§¢é ekstrahuje si¢ w celu usuniecia nadmiaru
alkoholu cetylowego, mieszaning wody i octanu
etylu, pH fazy wodnej doprowadza sie za pomocg
stezonego amoniaku do wartoSci 9—10, ekstrahuje
octanem etylu, roztwdr . octanu etylu suszy nad
Na,SO;s i odparowuje. . Pozostaly olej .zobojetnia
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si¢ 1 n HCl w metanolu. Powstaly roztwér odpa-
rowuje sie, pozostalo§¢é miesza z acetonem i pow-
stalg breje krystaliczng odsgcza sie na pompie. W
koncu otrzymany w ten sposéb dwuchlorowodorek
estru n-heksadecylowego-l-lizyny przekrystalizo-
wuje sie¢ z etanolu. Temperatura topnienia 108—
—110°C rozklad) [o]X = +6,9° (c = 2 w metanolu).

Przyktad III. 29,8 g n-eikozanolu, 200 ml
absolutnego czterohydrofuranu i 115 mg sprosz-
kowanego sodu ogrzewa sie do wrzenia 3 godziny
pod chlodnicg zwrotna zaopatrzong w rurke z
CaCl,. Mieszanine n-eikozanolu i n-eikozylanu so-
dowego zlewa sie znad nieznacznej ilo§ci sodu
metalicznego. W tym samym czasie rozpuszcza sie
41,4 g No-Z(Ne-Z)-1-lizyny w 200 ml czterohydro-
furanu, oziebia si¢ do temperatury —10°, dodaje
16,7 g karbonylodwuimidazolu i miesza 1 godzine
w temperaturze —10°. Nastepnie dodaje sie w tem-
peraturze 0°, kroplami, stale mieszajac, wyzej opi-
sang mieszanine n-eikozanolu i n-eikozylanu so-
dowego. Calo$§¢ miesza sie w ciggu 30 minut w
temperaturze 0° i dalej w ciggu 24 godzin w
temperaturze 20°. Roztwoér odparowuje sie w proz-
ni, pozostato§é rozpuszczong w octanie etylu prze-
mywa sie do odczynu obojetnego kolejno 1 n kwa-
sem solnym, 5% roztworem NaCl, 1 n amonia-
kiem i 5% roztworem NaCl, osusza nad Na,SO,,
odparowuje rozpuszczalnik, a pozostalo§¢ wykry-
stalizowuje z mieszaniny eteru i eteru naftowego.
Tak otrzymany woskowaty o zablokowanych gru-
pach aminowych ester aminokwasu (ester n-eiko-
zylowy No-Z-(Ne-Z)-1-lizyny) poddaje sie w roz-
tworze lodowatego kwasu octowego hydrogenoli-
zie za pomocg 5% palladu osadzoriego na weglu i
wodorem gazowym. Nastepnie odsacza sie katali-
zator, przesgcz odparowuje sie w prézni, do po-
zostaloSci dodaje sie 4 n roztwor HCl w metanolu
i ponownie odparowuje, a nastepnie miesza z
acetonem. Otrzymany w ten sposéb dwuchloro-
wodorek estru n-eikozylo-l-lizyny odsgcza si¢ na
pompie i wielokrotnie wytrgca z metanolu wkra-
plajac go do octanu etylu. Temperatura topnienia
107—109°C [a] ¥ = 47,0° (c=2 w metanolu).

Przyktad IV. Sposobami opisanymi w po-
przednich przykladach mozina wytworzyé nastepu-
jace zwigzki:

Temperq- 2
nie-
Frodukt nia (roritad)| 1D
°Cc
Winian estru n-decylowe-
go l-lizyny 130 +23°
dwuchlorowodorek estru
n-dedecylowego 1-lizy-
ny 101—103 | + 83°
dwuchlorowodorek estru
n-tetradecylowego 1-li-
zyny 91—93 + 9,2°
dwuchlorowodorek estru
n-oktadecylowego 1-li-
zyny 105—107 + 6,8°
dwuchlorowodorek estru
n-heksadecylowego d,l-
lizyny 100—102 —
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Przyktad V. 23 g Ne-Z(Ne-Z)-1-lizylo-(Ne-Z)-
-1-lizyny poddaje si¢ wedlug przykiadu I w obec-
noSci 100 ml dioksanu i 5,2 ml tréjetyloaminy
reakcji z 11,4 g 1-bromo-heksadekanu. Ester dwu-
peptydu z zablokowanymi grupami N (ester n-he-
ksadecylowy Na-Z(Ne-Z)-1-lizylo-(Ne-Z)-1-lizyny
(przekrystalizowuje sie kilkakrotnie z mieszaniny
octanu etylu i eteru naftowego (temperatura top-
nienia 100—102°) a nastepnie odszczepia sie grupe
karbobenzoiloksylowga w lodowatym kwasie octo-
wym za pomocg wodoru i przy uzyciu 5% palladu
osadzonego na weglu. Po odsgczeniu - katalizatora
oddestylowuje sie lodowaty kwas octowy, do po-
zostaloSci dodaje 4 n HCl w metanolu i kilka-
krotnie wytragca z etanolu acetonem. Otrzymany
w ten spos6éb tréjchlorowodorek estru n-heksade-
cylowego l-lizylo-l-lizyny topnieje w temperatu-
rze 234° (rozklad) [a] 2[';=—}—3;0° (c= 2 w me-
tanolu).

Przyktad VI. 19 g estru n-heksadecylowego
(Ne-Z)-1-lizyny i 11,3 g Z-1-fenyloalaniny rozpusz-
cza sie w 50 ml dwumetyloformamidu, chlodzi do
temperatury —10°, dodaje 7,7 g dwucykloheksylo-
karbodwuimidu i pozostawia w ciggu 20 godzin
w temperaturze 0°. Calkowicie zestalong miesza-
nine reakcyjng przeprowadza sie przez krotkie
ogrzanie w ciecz, szybko sie ochladza i powstaly
dwucykloheksylomocznik odsgcza sie za pomoca
pompy. Z przesgczu wytrgca sie¢ osad dzialaniem
1 n kwasu solnego, a po rozpuszczeniu osadu w
dwumetyloformamidzie ponownie wytrgca 1 n
amoniakiem, o_dsacza na pompie i suszy. Otrzy-
many tym sposobem surowy ester dwupeptydu z
zablokowanymi grupami aminowymi (ester n-he-
ksadecylowy Z-1-fenyloalanilo-(Ne-Z)-1-lizyny)
przekrystalizowuje sie z etanolu, po czym odsz-
czepia sie grupe karbobenzoiloksylowsg dzialaniem
33% roztworu HBr w kwasie octowym lodowatym
w ciggu 3 godzin w aparaturze zamknietej za po-
mocg rurki z CaCl,. Otrzymany w wyniku tego
bromowodorek estru n-heksadecylowego l-fenylo-
alanilo-l-lizyny wytrgca sie absolutnym eterem,
odsgcza na pompie, wymywa eterem, suszy i prze-
krystalizowuje z etanolu. Temperatura topnienia
146—147°. [a] 2 = _3° (c =2 w metanolu).

Uzyty jako material wyjsciowy ester heksade-
cylowy (Ne-Z)-l-lizyny mozna sporzadzi¢ jak na-
stepuje:

61,6 g Ne-formylo-(Ne-Z)-1-lizyny, 200 ml diok-
sanu, 29 ml tréjetyloaminy i 61 g 1-bromo-heksa-
dekanu ogrzewa sie¢ w ciggu 20 godzin pod chlod-
nicg zwrotng w temperaturze 95—100°. Bromowo-
dorek tréjetyloaminy odsgcza sie na pompie, prze-
sgcz odparowuje w pr6ézni a pozostalo§¢é wymywa
do odczynu obojetnego po rozpuszczeniu w octanie
etylu kolejno 10% kwasem octowym, 5% NaCl,
1 n amoniakiem i 5% roztworu NaCl, suszy nad
Na,SO, odparowuje i wykrystalizowuje z etanolu.
Otrzymany w ten spos6b ester n-heksadecylowy
Ne-formylo-(Ne-Z)-1-lizyny topnieje w ’temperatu-
rze 86—88°. Z tego estru aminokwasu z zabloko-
wanymi grupami aminowymi, odszczepia sie grupe
formylowa w 2 n roztworze HCl w metanolu w
ciggu 16 godzin. Roztwoér odparowuje i krystalizuje
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z mieszaniny metanolu i eteru. Otrzymany w ten
spos6b chlorowodorek estru n-heksadecylowego
(Ne-Z)-1-lizyny topnieje w temperaturze 88—90°.
[a]% =465° (c=2 w metanolu). Wolng zasade
sporzadza sie w ten spos6b, ze chlorowodorek wy-
trzasa sie z chloroformem i amoniakiem, faze
chloroformowa wymywa sie woda, suszy nad
Na,SO, i odparowuje w pr6zni. Wolny ester n-he-
ksadecylowy (Ne-Z)-1-lizyny ma postaé oleju, kt6-
ry zestala sie przy oziebieniu. ’

Przyktad VII 68 g estru n-heksadecylowe-
go l-fenyloalaniny i 7,2 g Ne-Z(Ne-Z)-1-lizyny roz-
puszcza sie w 40 ml dwumetyloformamidu, dodaje
w temperaturze 0° 3,55 g dwucykloheksylokarbo-
dwuimidu i pozostawia w temperaturze 0° w ciggu
20 godzin. Zestalong mase przeprowadza sie przez
krétkie ogrzanie w ciecz, szybko ochtadza i odsg-
cza wytrgcony dwucykloheksylomocznik. Przesgcz
rozciencza sie octanem etylu, a nastepnie wymy-
wa do odczynu obojetnego kolejno 1 n kwasem
solnym, 5% roztworem NaCl, 1 n amoniakiem i
5% NaCl, suszy nad Na,SO, odparowuje i pozo-
stalo§¢é wykrystalizowuje z mieszaniny octan ety-
lu-eter naftowy. Otrzymany ester dwupeptydu z
zablokowanymi grupami aminowymi poddaje sie
reakcji odszczepiania grupy karbobenzoiloksylowej
w lodowatym kwasie octowym za pomoaca wodoru
w obecno$ci 5% palladu osadzonego na weglu, ka-
talizator oddziela sie, przesacz odparowuje, pozo-
stalo§¢é rozpuszcza w 4 n roztworze HCl w meta-
nolu, po czym ponownie odparowuje i miesza z
acetonem. Otrzymany w ten spos6éb dwuchlorowo-
dorek estru n-heksadecylowego I-lizylo-l1-fenylo-
alaniny odsgcza si¢ na pompie i przekrystalizo-
wuje z etanolu. Temperatura topnienia 160—162°C;
[a] g = +20,4° (c = 2 w metanolu).

Przyktad VIII. 23 g estru n-heksadecylowe-
go kwasu Ne-formylo-(Nv-Z)-1-a,y-dwuaminoma-
stowego (temperatura topnienia 89—91°) [o] & =
=—12,1° (c =2 w metanolu) poddaje sie reakcji
odszczepienia grupy karbobenzoiloksylowej w lo-
dowatym kwasie octowym za pomocg palladu osa-
dzonego na weglu i wodoru. Nastepnié kataliza-
tor odsgcza sie na pompie, przesgcz odparowuje
w prézni, a pozostalo§é wytrzasa z wodg, octanem
etylu i nadmiarem amoniaku, faze octanu etylu
wymywa sie woda, suszy nad Na,SO, i odparowu-
je w pr6zni. Otrzymuje si¢ w ten spos6b ester n-
-heksadecylowy kwasu Ne-formylo-l-a,y-dwuami-
nomastowego jako gesty olej, ktéry po oziebieniu
krystalizuje. Do roztworu sporzgdzonego z 15 g
otrzymanego estru i 15,7 g kwasu Ne-Z(Ny-Z)-d-
-a,y-dwuaminomasiowego w 70 ml dwumetylofor-
mamidu dodaje sie w temperaturze 0° roztwor 8,4
dwucykloheksylokarboimidu i pozostawia w tem-
peraturze 0° w ciagu 20 godzin. Nastepnie wy-
dzielony dwucykloheksylomocznik odsgcza sie na
pompie, przesacz rozciencza sie 500 ml octanu ety-
lu, wymywa do odczynu obojetnego kolejno 1n
kwasem octowym, wodq i 1 n amoniakiem, roz-
twér octanu etylu suszy sie nad Na,SO, po czym
odparowuje w proézni. Otrzymany w ten sposéb ester
n-heksadecylowy kwasu Ne-formylo-NY-(Ne-Z(Nv-
-Z)-d-a,y-dwuaminobutyrylo)-l-a,y-dwuaminoma +
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stowego wykrystalizowuje z mieszaniny octan ety-
lu — eter naftowy. Temperatura topnienia 114—
—116°C; [a]® = —6,9° (c =2 w dwumetyloforma-
midzie).

Z 5 g otrzymanego w ten spos6b estru dwupep-
tydu z zablokowanymi grupami aminowymi, od-
szczepia sie grupe karbobenzoiloksylowa w lodo-
watym kwasie octowym za pomocg wodoru w
obecno$ci 5% palladu osadzonego na weglu. Na-
stepnie odsgcza sie katalizator na pompie, przesacz
odparowuje w proézni, a z pozostatoSci rozpusz-
czonej w 30 ml 4 n roztworu HCl w metanolu od-
szczepia grupe formylowa w temperaturze 20° w
ciggu 5 godzin. Nastepnie odparowuje sie roztwor
w prézmi, pozostato§é miesza z acetonem, odsacza
sie na pompie, wytrgca po rozpuszczeniu w meta-
nolu acetonem i po ponownym rozpuszczeniu w
metanolu octanem etylu, po czym suszy w prézni
w temperaturze 60°. Otrzymany w ten sposéb tr6j-
chlorowodorek estru n-heksadecylowego kwasu
Nv-(d-a,y-dwuaminobutyrylo)-l-o,y-dwuaminoma -
slowego topnieje w temperaturze 190—193° (roz-
ktad) [a] ¥ = +15,7% (c =3 w metanolu).

Przyktad IX. Z 32 g estru n-heksadecylo-
wego Ne-formylo-(Ne-Z)-1-lizyny odszczepia sie
grupe karbobenzoiloksylowg w lodowatym kwasie
octowym za pomocg palladu osadzonego na weglu
i wodoru. Katalizator odsgcza si¢ na pompie, prze-
sacz odparowuje w prézni, pozostalo§é rozpuszcza
w mieszaninie wody i octanu etylu, pH roztworu
doprowadza sie za pomocg stgzonego amoniaku do
wartoci 9—10, po czym ekstrahuje si¢ octanem
etylu, faze octanu etylu suszy si¢ nad Na,SQ, i
odparowuje w pr6zni. Otrzymany jako pozostalto$§é
ester n-heksadecylowy Ne-formylo-l-lizyny krzep-
nie przy oziebieniu. 22 g otrzymanego w ten spo-
s6b estru aminokwasu i 22,9 g Noe-Z(Ne-Z)-1-lizyny
rozpuszcza sie w 50 ml dwumetyloformamidu, do
tego roztworu dodaje si¢ w temperaturze 0° roz-
twér 11,3 g dwucykloheksylokarbodwuimidu i po-
zostawia w temperaturze 0° w ciagu 24 godzin.
Otrzymany gesty zel przeprowadza sie W ciecz
przez ogrzanie, nastepnie odsacza sie na pompie
dwucykloheksylomocznik i z przesaczu wytraca
sie csad za pomocg 1 n kwasu octowego. Osad od-
sgcza sie na pompie i po rozpuszczeniu w dwu-
metyloformamidzie wytraca 1 n amoniakiem.
Otrzymany w ten sposéb ester n-heksadecylowy
No-formylo-Ne-(Ne-Z)Ne-Z-1-lizyny odsgcza sie na
'pompie, wymywa woda w proini i przekrystalizo-
wuje z mieszaniny octan-etylu i eteru naftowego.
Temperatura topnienia 102—104°; [o.]]z)"" = —10,2°
(c=2 w metanolu). Z 15 g otrzymanego W ten
spos6b estru dwupeptydu odszczepia sie grupe¢ kar-
bobenzoiloksylowg  w lodowatym kwasie octowym
za pomocg palladu osadzonego na weglu i wodoru.
Katalizator odsgcza sie na pompie, przesgcz od-
parowuje w prézni, a z pozostaltoSci rozpuszczonej
w 100 ml 2 n roztworze HCl w metanolu odszcze-
pia sie grupe formylowa w temperaturze 20° w
ciggu 5 godzin. Przy odparowaniu powstaje po-
zostalo§é o charakterze krystalicznym, ktéra prze-
krystalizowuje sie z etanolu. Otrzymany tym spo-
sobem tr6jchlorowodorek estru n-heksadecylowego
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Ne-l-lizylo-1-lizyny topnieje w temperaturze 220—
222° (rozklad); [a]® = +18,8° (¢ = 2 w metanolu).

Przykl‘éd X. 9 g seryny Z-d-seryny i 19 g
estru n-heksadecylowego (Ne-Z)-1-lizyny rozpusz-
cza sie w 70 ml dwumetyloformamidu i ochtadza
do temperatury —10°, po czym dodaje do tego
7,7 g dwucykloheksylokarbodwuimidu i pozosta-
wia w temperaturze 0° w ciggu 20 godzin. Zesta-
long mase przeprowadza sie w ciecz przez kroétkie
ogrzanie, szybko ochladza i oddziela od dwucy-
kloheksylomocznika przez odsaczenie na pompie.
Z przesgczu wytraca sie osad 1 n kwasem solnym,
a nastepnie po rozpuszczeniu w dwumetylofor-
mamidzie ponownie wytraca 1 n amoniakiem. Po
wysuszeniu wykrystalizowuje otrzymany ester n-
-heksadecylowy 2Z-d-serylo-(Ne-Z)-1-lizyny z eta-
nolu. Z otrzymanego estru dwupeptydu z zabloko-
wanymi grupami aminowymi odszczepia sie grupy
karbobenzoiloksylowe w lodowatym kwasie octo-
wym za pomocg 5% palladu osadzonego na weglu
i wodoru. Katalizator odsgcza sie, a przesgcz od-
parowuje, rozpuszcza w 4 n roztworze HCl w eta-
nolu i ponownie odparowuje. Otrzymany w ten
spos6b chlorowodorek estru n-heksadecylowego d-
-serylo-l-lizyny miesza sie z acetonem, pozostawia
w temperaturze 0° w ciggu 3 godzin odsgcza na
pompie i wykrystalizowuje z etanolu. Tempera-
tura topnienia 120°% [a] & = —15° (¢ =
tanolu).

2 w me-

Przyklad XI 17 g estru n-heksadecylowego
1-lizyny i 34,6 g Ne-Z(Ne-Z)-1-lizyny rozpuszcza sie
w 150 ml dwumetyloformamidu, do tego dodaje sie
w temperaturze —10° 17 g dwucykloheksylokarbo-
dwuimidu i pozostawia w temperaturze 0° w ciggu
24 godzin. Gesty zel przeprowadza sie w ciecz
przez ogrzanie, nastepnie ziebi sie szybko i uwal-
nia od dwucykloheksylomocznika przez przesacze-
nie na pompie. Przesgcz rozcieficza sie¢ 800 ml
octanu etylu, po czym wymywa do odczynu obo-
jetnego kolejno 1 n kwasem solnym, wodg, 1 n
amoniakiem i wodq. Po wysuszeniu nad Na,SO,
octan etylu oddestylowuje si¢ w prézni, a po-
zostato§é przekrystalizowuje sie najpierw z eta-
nolu, a péZniej z metanolu. Otrzymany w ten
spos6b ester n-heksadecylowy Ne Ne-dwu-1-lizylo-
-1-lizyny z zablokowanymi grupami aminowymi
topnieje w temperaturze 131—132°. Z tego estru
tréjpeptydu z zablokowaflymi grupami aminowy-
mi odszczepia sie grupy karbobenzoiloksylowe w
lodowatym kwasie octowym za pomocg 5Y% pal-
ladu osadzonego na weglu i wodoru, odsgcza sie
katalizator, a lodowaty kwas octowy oddestylo-
wuje sie w pré6zni. Pozostalo§é rozpuszczona w 4n
roztworze HCl w metanolu odparowuje sie w préz-
ni, miesza z acetonem, odsgcza na pompie, suszy
i wielokrotnie wytragca z etanolu acetonem. Otrzy-
many w ten spos6b czterochlorowodorek estru n-
-heksadecylowego No-l-lizylo-(Ne-1-lizylo)-1-lizyny
topnieje w temperaturze 240° (rozklad). [a]"’D" =
= +412,9° (c = 2 w metanolu).
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Przyktad XII 209 g hydrazydu Noe-Z(Ne-Z)-
~1-lizylo-(Ne-Z)-1-lizyny rozpuszcza sie¢ w 120 ml
80% kwasu octowego i 13 ml stezonego kwasu sol-
nego, do tego dodaje si¢ 150 ml octanu etylu i
schiadza do temperatury —10°. W tej tempera-
turze wkrapla sie przy stalym mieszaniu roztwér
2,2 g azotynu sodu w 10 ml wody, po 20 minu-

tach ekstrahuje si¢ w temperaturze 0° azydek za

pomocg 150 ml octanu etylu, wymywa sie wyciag
octanu etylu wodg, 1 n kwa§nym weglanem sodu
i suszy w temperaturze 0° nad siarczanem sodu.
Do roztworu azydku, jeszcze w postaci soli kwasu
octowego, dodaje sie w temperaturze 0° przy sta-
lym mieszaniu porcjami roztwér 15,6 g estru he-
ksadecylowego (Ne-Z)-1-lizyny w 50 ml octanu ety-
lu i pozostawia w temperaturze 0° na przecigg 48
godzin. Otrzymany tym sposobem ester tréjpep-
tydu z zablokowanymi grupami aminowymi [ester
n-heksadecylowy Ne-Z(Ne-Z)-1-lizylo-(Ne-Z)-1-lizy-
lo-(Ne-Z)-1-lizyny] odsgcza sie na pompie, wymy-
wa eterem, rozpuszcza w dwumetyloformamidzie i
wytragca 1 n kwasem;, solnym, po czym wytraca
powtérnie 1 n amoniakiem z dwumetyloformami-
du, odsgcza na pompie, suszy i przekrystalizowuje

z mieszaniny dwumetyloformamid/alkohol. Tempe-

ratura topnienia 151—153°; [a] f)" =-8,3 (c = 2
w dwumetyloformamidzie). Z 15 g otrzymanego
estru tréjpeptydu z zablokowanymi grupami ami-
nowymi odszczepia sie grupe karbobenzoiloksylo-
wa w lodowatym kwasie octowym za pomoca pal-
ladu osadzonego na weglu i wodoru. Katalizator
odsgcza sie, a przesgcz odparowuje sie w prézni.
Pozostalo§é rozpuszcza sie w 60 ml 4 n roztworze
HCl w metanolu po czym natychmiast odparowuje
sie w pr6zni, nastepnie miesza z acetonem, odsg-
cza na pompie i wielokrotnie wytragca z metanolu

octanem etylu. W ten sposéb otrzymuje sie czte- -

rochlowodorek estru n-heksadecylowego 1-lizylo-1-
-lizylo-1-lizyny o temperaturze topnienia 275°
(rozktad).

Przyktad XIII. Produkty wytworzone we-
dlug wynalazku (na przyklad w postaci rozpusz-
czalnych w wodzie soli addycyjnych z kwasami,
takich jak chlorowodorki) mozna przeprowadzié
w rézne formy gotowego leku, na przyklad.

a) Roztwér wodny (0,05; 0,1; 1%)
Substancja czynna 0,05 lub0,11lub1g

woda destylowana ad 100 ml
b) Nalewka (0,05 lub 1%)

Substancja czynna 0051lublg

woda destylowana 2 ml

etanol 94% ad 100 ml
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c¢) Masé
Substancja czynna 0,1lg
metyloceluloza 12 g
woda destylowana ad 100 g’

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania estr6w aminockwaséw lub
peptydéw o wilaSciwoSciach bakteriobéjczych, o
ogélnym wzorze Ac-OR w ktérym R oznacza
diugotaricuchowy, co najmniej 8 atoméw wegla
liczacy rodnik weglowodorowy, a Ac oznacza .
acyl zasadowego kwasu a-aminomonokarboksy-
lowego, lub dwu- albo tréjpeptydu, stanowigce-
go pochodng takiego kwasu, znamienny tym,
ze zwigzek o wzorze Ac-OH, w ktérym Ac ma
wyzej podane znaczenie, lub reaktywng po-
chodng takiego zwiazku estryfikuje sie alko-
holem o wzorze HOR, w ktérym R ma wyzej
podane znaczenie, lub reaktywnag pochodng ta-
kiego alkoholu, albo tez w celu uzyskania
estréw dwu- i tréjpeptydéw o wzorze Ac-OR,
ester o wzorze Ac!-OR, w ktérym Ac! oznacza
acyl obojetnego lub zasadowego kwasu e-ami-
nomonokarboksylowego lub dwupeptydu zbudo-
wanego z takich kwas6w, a R ma wyzej podane
znaczenie, poddaje sie¢ N-acylowaniu zwigzkiem
o wzorze Ac2-OH, w ktérym Ac? oznacza acyl
kwasu oa-aminomonokarboksylowego lub dwu-
peptydu, zbudowanego z kwaséw a-aminomo-
nokarboksylowych lub reaktywng pochodng ta-
kiego zwigzku, przy czym w skiad reszty Ac?
winien wchodzi¢ co najmniej jeden zasadowy
kwas a-aminomonokarboksylowy w przypadku,
gdy rodnik Ac! takiego skladnika nie zawiera,
a otrzymane zwigzki ewentualnie przeprowadza
sie w sole addycyjne z kwasami.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako zwigzek Ac-OH stosuje sie lizyne albo
arginine, lub dwu- albo tréjpeptyd zawierajacy
w swej czgsteczce co najmniej jeden z tych
aminokwas6éw.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1—2, znamienny tym, Ze
jako $rodek estryfikujgcy stosuje sie alkohol
o 8—20 atomach wegla, zwlaszcza alkohol n-
-oktylowy, n-decylowy, n-dodecylowy, n-tetra-
decylowy, n-heksadecylowy, n-oktadecylowy lub
n-eikozylowy, albo tez reaktywne pochodne tych
alkoholi.
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