JP 7130853 B2 2022.9.5

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000

(45)0 0 0 0 0O 040 90 50 (2022.9.5)

000 71308530
(P7130853)
(24)0 0 0 00 0 40 80 260 (2022.8.26)

(51000000 0o

O oooo 19/70 (2014.01) ogoooao 19/70 oooo ooo

O oooo 19/597(2014.01) ogoooao 19/597 oooo ooo

Ogoooooz2rooo4s00

(21)00000 0 02021-514325(P2021-514325)  |[(73)0 0000 503433420

(86)(22) 0000 00 1090 100 (2019.9.10) 0ooo0o0ooo

(6500000 0 0 2021-536204(P2021-536204 000000 000000000000
A) 0ooo0o0ooo

(430000 00 30 120 230 (2021.12.23) 0000000 000000 0000

(860000000 PCT/US2019/050409
(870000000 WO02020/055865
(87000000 002030190 (2020.3.19)
000000 003040230 (2021.4.23)
(31)0000000062/731,693

(320000 0 0 300 90 1401 (2018.9.14)
(33)00000000000000
00 (US)

A00O0vYOOOOOO 0000 AD
OvOO
000000 00000000000
000 000000000 00000
000 00000000 000000
000 000000000 00000
0000 0000000 0000 O
oooo

(740000 100107766
000000 OO

oooooo

G4)0000000000000000000000000000000O000

—~
a1

OoOooooooooDoooooooooodgN

ooooao

~

OooooOoooooooooOooOoof0bodg
O O0OoQgogoao

0
O

O O e s O s
Upopooooogooo
Opopooooood
Uopooooood
Uoooooooo
Upopooooogooo
Opopooooood
Uopooooood

oono
uon
oo
uon
oomO
oono
oomO
oono
oon

OoOooooooooooo0oooOod o
O
O

Oooooo0oooooo0oooOod o
OO0 OoDoDooo4gogogooooao

oooooooooooaon

O
O
(]
O

OoOoo0ooooooo0ooo0o0ooOo0go8n8m
O
O

Ooooooooooooooogooog

ooooooooooooobono

goooobog
ubobodoobdooboobdooboooboonn
goboooobooonn
uobooobooboobooobooobooan
oooooooooooboboboooboooooo
uobooobooobooboooooobooan

gooooboobooboooban

ooooooooooobooboooooboboooo

ubboooboobobooobooboobooboobooobooooboaoao
U 0ooooobbOooboboood
uooooonO boboboboboooboobooboooboooboboooboooboaooan

ooooooooooobobooobobooogo

oooooooooooboboboooboboooo

10

20



O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O g

Ooooooooooooooooooooa-o
Ooooooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooooooao

OO oo

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I

e e v e e e I A B
O 0o o0goo

e B ) [ e e e e A o B
e ) e e e e A s e e e e e B

Oo0oooooooooooooooooooooooooao
OOo0ooooooooooDoooooooooooooooao
OO0oooDoooooooDooDooooooooooooooao

OO0 oDooDoooggogogogooooao

O

2) JP 7130853 B2 2022.9.5

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O 0Ooo0oooao
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

OO0Ooo0oooogoao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbo0g oobooboobooboobooboonn
uo
goobooboobooboooboobooboooobooo

o e e o e O s s O o
oD ooooooooao
Opopoooooon
Upopoooooood
UOpopoooooooo



I e v e v e s e e e A o B

e B e e ) e e e e e e A B

s e e e A e e s s e e e Y o B

OooooooooooooooooogoQgdg
OooooooooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooooooogogd
OO0 oDooDoooddddooooooooggd

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooooooooooogogooa-g
Oooooooooo oD ooooDooooogooog
Oooooooooo oo ooDoDoDoooogogogooog
e s s e e Y [ I |

3

JP 7130853 B2 2022.9.5

gbooobooboooboooboboooboooboobooooboooobooan
O oooooobooOoobobooog

goono

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo

O O
O O
O O
O O

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo

O
O

O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

O

O Oooo

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



O OO0 0o o ooooooogoQgogg

O O O O Od
O O O OO

OO0 ooooooooog

[ |
[ I |
O Ooogogog
O Oodgogodg
O
O

O 0Oooo
O 0Ooood
O Oooo
O 0Oooog

O Oooo

O

O
O

O
O

0

0

g
t

o

0
O

O

g
g

g
O
g

O

[ I R |

(4) JP 7130853 B2 2022.9.5

O
O

gbooobooboooboobooobooooboaoao

gobooobooboobooobooobooboooao

oooooooooooboooooboooooon

uobdoobdoobooboobooobooboooboad

gobooobooboobooobooobooboooao

Uoogoooooopoooogoooopoooogopogoogoogd

(e e

O

0

O

HEEEN
oogoogoogoogoogooooodoooooooooooogopogoan

opogopdooaopoadopoadpgpdggpaoooaooogdooagoooooaonoad
ooggogggono
gboooooobooobooboooboooobooao

O

Oo0ooo0ooooo0ooo0ooo0oooooDooooooooogooogao)|
Oo0ooDoooo4oooo oo oDoDooooggooDooooogdg
e e s s e e e e [ e
Oooooooooooooooooooooooooodg

O

O

O

O OO0 O0OoDooooo0ooooooogQgogoo
O OO0 OO0 oDoooOoooooooogogdg

OO0 OoDoDooooggogoogoooao
O
O

I A o B
OoOoo0ooooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O

O

g

ood
goo
goano
god
goano
ood
goao

goo

O0Ooo0oooao

O

O
O
0
0
0
0

0

goon
goond
ooono
goon
ooonO
goon
ooooooooooobooobooooooooooboobooboooboboooo
goooooo
U touobooboobdouobooboobooboobooboooobooo

gobooobooboobooboobooboobo
goond
oooooooooooboobooooobooooooooao
goboooboobooboobooboo
oooooooooooboooooobooooooooao
goooooboad

ugboooboobooobooobobooobooboobooobooooboaoan
oooooooobOoooood

O
O

O O
O O

gooooboooan

oooooooooobobOoooooooooooooaon

O

O
O
O
O
O

O

O

goboooboooboobobooobooboobooo

oooooboooboooobooobooobooboonn
oooao
oooooboobooboooboooboooboonn
ubobooobdooboobooobooobooboooboa
ooooooooooboOooobooooooooao

10

20

30

40

50



[ s e e e [ e e Y = [ e e e e e e Yy s [

/

e Y G s I Y Y O e e O Y O A

D
<

OO0 ooooDoDoooooogggogooooooaog

OOoDOo0Oo0Oo0o0oo0o0O0Oo0o0Dooooo0ooDooooooO®

Oooooooogoo
OoooooogoQg
Oooooogog
O O0Oo0ooogoo

oo oo oooooooooogoogooao

g
O
g

el

O

oo ooooooooOoooooao
oo oo oooooQgoooooo
oo o0 oooooogogogoooo
OO0 0o oDoDooogoggogog

0

O OO0 0o ooooQgooQgooo
O OO0 0o oooogogoooo

OO0 oo ooooooogdg

O O
O O

oo
uod

OO
oond

00002018090 14000 00000 VYe-Kui
Syntax Designs for

uond
a

O

oooooboobognn

®)

JP 7130853 B2 2022.9.5

ooooooooooobooobooooooooooboobooboooboboooo
ooooooooooobooobooooo

ubboooboobobooobooboobooboobooobooooboaoao

oo

ugboooboobooobooobobooobooboobooobooooboaoan

oon

O O0oo0oo

oo

goodaao

gbooooodg
oo

ooooooooboooboood

oooooooooobOoOobooooooooooooooon

O
oooooooooobobOoobooooooooooooooao
O
O

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
point cloud codingDPCCOOOOOONODODODDDODOOODOOOOOOOO

oo

ooooog
ooooooooooooao
Ooooooooooooao
Ooooooooooooao
Ooo0oooooooooao
Ooooooooooooao
ooooooooooooao
Ooooooooooooao
ooooooooooooao
OoDooooooooooao
Oooooooooooao
O0oo0ooooooooao
Oooooooooooao
OO00O0Ocompressio
oooo

oooo

oooao

oooo

oooo

oooP

Oooooooogod
Oooooooogodg

O

OO0 ooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod

0

WangD OO ODOO0OOOHig

Point Cloud CodingD ODOOOOODOOOODODOG
lT.6930 00000000 O0ODOO0OO0ODOOOOODDODODODDOObODODbDDODObODbDOnOD

oooood
oooogogaod
oooooo
ooooogaog
oooooo
ooooood
coded OO QOO
ooooooao
ooooooao

O0Ooo0oo0ooao

decode0 00 O0OODODOOODODODOOOODODO
ooo0o0ooooDO0oooooDpDooooooooo
ocooooooOoooooooooooooao
nOO0O0O0O0O0OOdecompression000D0D00O00OA0O

oooooooooobobOoobooooooooooooooao
gobooobooboobooboopccoboboboononboOonn
oooooooooobobooobooooooooooooecco
gooooboobooboobooboobooboobog
oooopccobboobDOOOOOUOOoOooooobooDePCCO
ccOoooouououoooooOoNALODDODOOOOOOOOOOoO

10

20

30

40

50



(6) JP 7130853 B2 2022.9.5

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooopPCC NALOOOOOOOOOOOOPCCOOOOOOOOOODODODDOORD
obooooboobpPCC NALOODOODOODOOPCCODOODOODOODOEPC
chooooPpCC NALOODODODDODOOOOOOOOOOOOODODPCC NALOOOOO

0000000000000 ooooD0ooo0ooo0Do0oooooDoooooDoooooaon
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
ocoooooopCcCOOODOO0OOODDODDOODODODODODODODDOODOODDODDOODODODOO
0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
ooo0D0oooooO0oo0oooDoooooDOoo0ooooODoODoDOoooODDoDoDooooDoooooao
oo0oooooooopcCO000U0O0OUOUDUOUOODODDDODODDODDODODODOOOODOOO
ooooopPCcCOODODDODODOODDDOOODODODODOODOOOPCCOODOODOD
0000ooooooooDoDoooo0o0o0ooooooPCCODDDODOUODODOOOOoOoOonO
000000 ooOD0oo0oooDo0ooooDoooooODoDoDoooDoDoDoooDoDoooooOan
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
00000000000 o0oDo0ooooDooDoooDo0DoDoooDoDoDooooDoooooan
00000000000 oOoD0oooooD0oooooDoDoooooDooooao
oooooo

0000000 ooooDoDooo0000ooooooDoDoDoDooo0Do0o0oOoOoooonoePcece
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 o0ooooD0oo0oo0oooo0DoooooDoooooDoooooaon
ooOoPCCOODOODODDOODOODDDODODOODODODODOODOPCCOODOOODOD
Oo00D0o0ooooOoOooooDOoPCCOO0DODUOODODOODODODDDODOODODDODOODODO
oooooo

0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
Ooooooooood

oooooo

00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
Oo0oo0DoooooDooo

oooooo

00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000ooooooooDoDoooo0o0o0ooooooopPCcCODDDoDOoOoOoOooOoOoan
Oo000o0oooDoOoooDOoooooDooOoon

oooooo
ooo0oO0oooooO0oO0ooooDO0oooooDOoooooDoODoDOoooDoDoooooDoooooao
0o0o0ooooooooDoDoDo0oo0o0o0ogoooooopPcCcoODD0DOoDOoOoOoOgOoePeCO
Oo00D00ooooO0oo0ooooDOoooooDOoogoPCcCODDO0ODOODOOODOODOOOO
00000oo0o0oo0o0o0oDoDoDo0000000o0o0oo0o0o0o0oDoDDoDO0ODDO0Odattribute fi
rst ordering flagD OO QOO

oooooo

0000000000000 o0ooooD0oo0oo0oooo0DoooooDoooooDoooooaon
00000000000 o0DoDoooooDOooDoooOooPCCODOODOODODOOOPCCO
oo00o0ooooO0oOooooDOoooooDOoogoPCcCODDOODOODOODDODOOODODOO
0000000000000 00oo0o0oD0o0oo0ooDoDo0Do0DooDoDoODoDOoooooaog
oooooo

00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
PCCOODDDOODOODOOOOOOOPCCOODDDODODOODODOODOODODDODDOODODOD
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
oooooooao



(7 JP 7130853 B2 2022.9.5

goooao
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gboboooboooobobooboboboobbobobopccobbobbOobobDOobbDOonnD
gbooobobooboboooboobooobooboobooan

gooaao
goooooooobooboooooooooooooooobooboooobooooooooao
oooooooooooboooboopcCcOnooobobDDOOOODODODOOOoOooooOon
oooooooooooOooooooopPCccOb0bobobOOOOOOOOOOOoOoooOooOon
gboboooboobooobobooboboboobbobobooboobooboboopccobOonOnD
oooooooooboOopcCOOOOOnOnOOOPCC NALOOOOOOODODDOODRD
gbooboogoooobooboobooobbogbPCC NALODOODOODOODO
ooooooobooobooooooooooooboepCcC NALOOOOOOODDODDOOP

chbooooouoooooooobbObOobOooO0oOoOogPCC NALOOOOOOOOGOo

pccObOOOOO0OOOOOoOoopPCcCcObOOOOPCC NALODDDDOOOODODOOOO
0 gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
g oooooooooOooooooooooooboboboooboooepccononon
0 gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
U gbooobogoboobogoboobooboobooboobooboo
u gooooooooOooooooooooobbbooobooooogeccen
g gboobogoboobogobooboobogobogooboepccoononboon
t ooooooooooooopcCOObObObODbDDOOOOOOOOoOooOoOO
0 goooopcCOO0OOCOOOOOOOOODODODDODOOOOOOOOOOOO
g gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
0 gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
g gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
O oooooooboooobooogd

u

0 gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
t gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
0 gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
g oooooooooboobopccO0OonooboboDbDDbDDOOODOOOOoOoooOO

oooooooooboboOooboboooooao

O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O

gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa
pccObODODOOOOOOOOOO

O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O

O

O

O

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gboobooboobogobooboopccoboonbooobonoepccOo
gooooooooOooooogpccobobbObOOOOOOOOoOooooOon
ooooooooobooOoOoOoOoOoOoooooobobobobobooooo

e e e e A e e e e e [ s J e e sy [ [ s s [ o R i A

Oo0oooooooo0o4ooUoooDoDoDoo voDooooooooooooooooood
DDDDDDDDDDDDDDDDDDS

Ooo0oooooooooooooDooDooooooooDoDooooooooooao
Oo0oooooooooo oo ooDooooooDooDoDoDooooogooooao
e e e e e e s



ooo
oond
ogoo
uod
oon
oond
PCCO

O

Ooooooooo4o0oooDooooo0o Do oDoDoDooooo0 oo oDoDoDoooo0oooooao
e e [ e e s s e ) Y Y
O

OO0 oo oooogogQooUooUooooDoDoooogogogogg

OoDoDooDooodggooooooood

OOo0o0oooDooooooooooooooooo

O

u
g

oo o0oooooooo o0 oo oD oDoDoooo oo ogooo

PCC NALO

oo

Oooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg

PCCO

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O O ogo

O O0oogoo
O
O

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo

OOo0o0oooDoooooooooooooooog
O 0Ooo0ooo

O
O O
O Oooo
I s [ |

uno
goo

ggdad
ood
PCCO
oood

OooDobouvoooo

O Oooo

goo
goano

O O

ood
goao
pPCcCO
goo
PCCO
oo
uon
PCCO
oono
oono
oono

O oOoogogoo

O O0Oogogog

OJ

oono
oo

Oooooooo4ooooooooogodg
O

O d
[ |
O O

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

PCC NALODO

OPCC NALDO
ooooogo

U
0
ooogooprcce
O
U

O d
O O
O O

OoOoo
Oo0o0OoQg
OO0 o Qg

Pz I o O o R e R

>

T O
(@)
(@)

ood
oono
PCCO
god
ood

ood
god

O
OJ
O
O
O
OJ

O Ooogogog
I s s O

O
OJ
O
O
O

—r O0O0good

oOoooDoobooooao
oooDoobooooao
OoooDooblooooo
Oooooflooooo

®

gbooooao
oooooao
gboogprccO
gboogooad

ogooo
PCCO
oooao

O
O
O

O
O

oono
oomO
ogono
PCCO
good
good
goood
NALO O
ooonO
gooo

O 0o oo

good
uon

oomO
ooOo
oond
ooO

OJ
O

O
O

0
0
O

O

o Obo0ob00dgogooo

O O

O
O
O

O

PCC NALOODOODO
goooobog
goooobooad
ooooooao
ooggpcco
ooooooao

good
gpPCCO
gooo
good

O
O
O
O

O
O
O
O

o OoO0oOoob00dgooo
o Oo0O0oOoob0O0Ogooog
o0 o000 oogoog
o Obo0ob00dgogooo

O O
O O
O d OJ
O

O
O
(]

PCCO

oooobbDoooao
oooogbbDoooaog
OoooobDfDoooao

ubooooodad

gooooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

O
O
O

UOoooog
Ooooog
Ooooo
UOooog
UOoooog
Ooooog

uond
PCCO
oon
ggdad
oo

O
O
OJ

O OO

O

JP 7130853 B2 2022.9.5

[ |
O O
O O

O
O
O

oono
oond
PCCO
oond
ooOo

oo
uon

oomO
ooOo
oond
oonO

O O (]
O O O
O O O

O 0Oooo
O Oooo

PCCO
ood
oo
uon
oo
g
oo
oo
oo
oo

goo
goano

PCCO

0

goao
oomO
oo

goano
pPCcCO
goo

O O
O O
O O

O Oooo
O 0ooo

od
OO
PCC

o Oo0Ooob0O0gogooo

Oooooo
OooOooo

O
OJ
O

O
0

O
g
O
go

O 0OooOoo

uboboooboaooad
gbooobooooad
PCC NALOOOOO
OoggPCC NALDO
OPCC NALDODOODOD
oooooooooao

gboobooobodoobooaoan
ooooooooooan

10

20

30

40

50



) e ) e e e sy e sy ey A B

e ) e e ) s e e s e e e ey A B

e A e e s B

OO0 oooooooooog
OOooooooooooa-o
Oo0oooooooooo

Oooooooooo o0 ooooDoDooo ooooDoooooooooooooao

OooooooDoooo oo oooDoooo oooooao
Oooooooooo oo oooDoooo ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooo0ooooooogooQgdg

O d

Oo0ooogog

O

©)

JP 7130853 B2 2022.9.5

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gooooooooooboooOogoooooooboboboooboooooooo

gooooooooOooboooooooooobobobooobooooooooao
oooooooooDoaon

gooo

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboooboogogoobooboobogooboooboobooboobooboo
loooooooboooooboooooooooooboboDbobobobooOoOooao

200000000000
oooooooooaon
3ooooooooooao
A0000bo0obdaaan
s00pPCcCcOOOOnOnOn

O

god

e000O0OO0OO0OO0OOO0Ooan

r0o0ooooooobood

O

uo

goooOoOoOoooooao

oo

oon

uond

goano

oond

ogono

PCCO

O OO

gboooooobooobogao

oogad
oo
goano

O O d
O O d
[ o |
O 0O d
O O d

O

gbooooad

ooooooooooooono

pccObbOononDOOonDOOnD

gbooboobooooooan

oooO0OOOOOOopPCcCOOObODDDOOOOOOOOOOOOODODDODOOO
iooooooOooOoOOoOOoOOoOOoOoOopPCcCOObOObODOODODOOOOOOOOOOO
gboobogogbooooog
ligoo0ooooboobooobpCccOObDDbOODbDOODDOODOODOO
gboobogoogogood
120 00000000CCOO0O0O00O0O0O0OOOODODODOOO

13000o0ooooooooopPCcCcO0bbobDbObOOOOOOOOoOoOooOoan
gbooboooooboonon
l4000000000C0O000OPCCOOOODODDOOOOOOOOOOOO
gbooboobooboobooobao
iso0obooobooobooobopccOObbOoOobDOoOOoObDOODOODOO

oooooao
gboodogoodgao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

t
0
g

g
O
g

a
O
a

a
O
g

t
0
g

g
O
g

a
O
a

a
O
g

gbooooboooboooan
oooooooooooao
gboooobooooboooan
oooooooooooao
gooooboooboooan

oooDooooooooooao
oopopooooooooooao
O Ointra-pictured0 0000

inter-picture0 00 00000D0OODOOOO

10

20

30

40

50



(20) JP 7130853 B2 2022.9.5

JJdodoooooooooooo0oUoUUoUooUoUooUoooDoDoDoDooDOoUoUOoOooooao
0o0oooooooooDoDoooo0U0oU0OooooooooDoDoDoDoDoDoOooOoOooooao
0000000000000 DOoo0ooDOoooCcTBOOOODODODDOODDOODDOOOCT
udoooooooDoocuooooUoooooooooDoDoDooooooooooooao
Jo0odoooooliooooooo0UoUoUoOoooooOooooDoDooo0o0oUoUoOoOoooooaon
joooooooooooo00U0oU0UooUUoUooDoDoDoDoDoOoODOoDUoDUoUOoOooooao
POODOBODODDODOOODOODOOOODODODODDODODOOODOOOOOOOODODODOO
Joooooooooooo0U0U0U0OoooooooDoDoDoDooDUoUoUoOoOooooao
0o0oooooooooooo0o0o00oooooooDoDoDoDoDoDoooooooooao
Jooo0ooooooooo0o0U0U0oooooooooDoooooUoOoOooooao
oooooooooooooo0O0oO0o0oooooooDoDoDoDoDoooOoDooOooooao
OOresidual dataD 000000000 D0D0D0D0OOOO0OO0OOOOOOOODODODAO pi
difference0 000 00D0D0OD0OOOO0OO0OODO0OOO0OO0OOODDDODODODDODODODUOUOOOO
oooooao 00o0ooooooDoooo0o0O0ooooooDoDoDooooOog
O0000O0Omotion vectorJ OO OODOOODO0ODODODOODOOODOO
0ooooooooDooooo00OoooooooDoDoDooooOoa
Jooooooooo0ooooU0UdUoUoooUoooDoDoDooooOd
residual transform coefficientd OO ODODOODODOODOOOO
Jooo0oo0oo0oo0oo0ooo0o0oo0o0o0U0UoUooooooDoDoDooooOg
JooooooooDooOoOoOoU0OooooooDoDoDoDooooOoO
Jooooooo0ooo0oo0oo0o0O000oOooooooDoDoDooooOg
ooooooao

Ooooooooog
OOo0Doooooogd
Ooooooooo
OooooooooQgodg
Ooooooogdg

oo0oDO0oooooo0oOoooD0oUooOoDOoo0DoooODOoDoOoooODoDOoOooao
0000000000000 0dooDo0Do0o0oooDoDoooooDoooooao
Oo0o00oITU0 000000 ITU-TOH.261000000000000000
O0ISO/IECO0D D0 D0O0O0OOOOOMPEGO-1 Part20ITU-T H.2620 0 01S0/1
EC MPEG-2 Part20ITU-T H.2630I1SO/IEC MPEG-4 Part20I1TU-T H.2640 0
OISO/IEC MPEG-4 PartlOD0O0OQOO0ODOOOOODOOOODAVCOOODOOOIT
U-T H.2650 00 MPEG-H Part20 00000000000 O0OOODOOHEVCODOD
Oo00D0O0OoAvVCOOODODDODODOODODODOOOOSVCOODODOODODDODODODOOO
MvCOOODODODOODODDODOODODODODOoOooOoOoODOoMVC+DOOOOODOODODO3DOAVCO
3D- AVCOOODDODODODOODDODDODOODOHEVCOOOODODOOOHEVCOSHVCOOODO
000 OHEVCOMV-HEVCO OO OOHEVCO 3D-HEVCODODODODODOOOOGOOOO
OITU-TOISO/IECO DO OOODODOOODDOJVETO OO Versatile Video CodingO
vvcOoOooDoDoOOoOOoOoOooooooooooooovved OJVET-K1001-v40 0 0OJV
ET-K1002-v10 O O Working DraftOwbDOOOOOQODOOO

oooooo
OpPCCOUI3DOUIOIODODODOIDDODOODODencodingD000ODODOODODOOODO
00o00oooooooo3b000D0oDo0D000000oooooooDoDoDoDoDooDoogg
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000 o0o0o0oDoDoo0o0O03D0 000000000000 immersive telepr
esencel 0 00000DOO0OO0DOQODODOODOODODODOODODODODOODOODODOOODOOVR
oo0o0ooooo3boO0O00d0O0OODO0DO0D0OoDO0ODU0DO0OOoDODDODU0DO0ODODODDOoDOoOooODOO
0Oo0000oo3D00O0000O0o0D0D0DO0OoOooDOoDO0DOooDoODODoDOoooDoDoooooDOog
00000000000 oODoD0oo0oooDoo0oooDoDOoOooDooDOoOoooPCccoOOOolsSo/
IEC MPEGU O UOUOOIODOODODODDODDODDODDODODUODODOOOOOOODDODDDDODDOODODODOO
robustnessd0 00000 OIlosslessO0 0000000 OOIloessyD00OODOOODOOODO
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn

OO0 oooooooggogdg
OoooooooooOoogoadg

oo ooDoooooOo0o o0 oo -—oOooggogooo
OooooooooogQgogodg

e O S Y O o Y

10

20

30

40

50



(11) JP 7130853 B2 2022.9.5

ooooooooooobbooooooooooooooobepccODDoOoooooOoerC
choooiliopcCcOOOonOozbopcCcOOOO3IOOOOODOODOOOOMPEGOOOON
175340 00N17533000000PCCOODO2000000000PCCODOO?20

00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 00000o0o0o0o0oDoDDO0oO0D0D0Ogeometryd 00O
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
ooooooooO0oO0ooooD0oooooDOOo0ooooODoODoDOoooODoDoDooooDoooooOOo
0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
ooo0D0oooooO0oo0oooDoooooDOoo0ooooODoODoDOoooODDoDoDooooDoooooao
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
oooDoooooooo

oooooo
gpCCOUOO0OOCODOOODDOUOODDODDOODPCCODUODDDODOUOODODOODDOO
ooooopPCcCOODODDOODOODODDODOODODODODOODOODOOODOODOOOO
O000O00D0O0O0D00OOtransparency0 00 O0OO0OOODOOODONRNormal vectorO d QO
00o0ooooooooDoDoooooOoOoooopPCccobDnoDOoOoOODOoDOoOoDOoOoOoooOoOoan
PCcCOODOODOODODDOUOOODODDOUODODODODOODDODDODOODDODDOUOODODOOOD
0000oooooooDoDoooo0o0o0oooooooooopPCcCcCOD0ooooonOoan
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 o0ooooD0oo0oo0oooo0DoooooDoooooDoooooaon
Oo0O0OPCCOODOODOPCCOODIOODOODODAUODDDODOODDODDODOODODODODOPCC A
uooooopcCODOODODODODOODODDODODODDOOODODOODOODOPCCOODODO
Oo0odooooooopCcCO00lOlOOOUOOODODDOODOOrderingD00OD0ODOOQODO
ooo0oooooOogpPCcCOO0O0OODDODODOODODODODOODOODOODDODDOODOODOO
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
0000000000000 000000000DOcodingD00OO0OOODOOODOO
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
000000 o0DoD0oo0oooDO0oooooDOooooooPCCOODDOOOOPCC AUDODO
gopCcCOOCDOOOODDOUOUOODDODDOODODOODOODDOODODODDODDODOODDOO
opCCOODODODOODODDOODOODDDODOODODODODOODOODOOODOODOOOO
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0000000000000 0o0oo0oDo0o0oo0ooDo0Do0DoooDoDoDooooDoooooan
OpPCCOOOODODOODODOOUODDOUODDODOO

oooooo
00o0oooooooooooPCCO0ddlOOOOoOODODODODODOOOOOOOoOoOn
O00000O0D0oOooPCCODOODDODDODOOODOODODODDOODDOexpanded s
et 0000000 DODOPCCOODOUIUODDODODODDODDODODUODODDODDODODODOOO
gogopPCcCOO0O0DDDOODODOODUOOOUOODOUDOODODDDODDODDODODODOOOOOOO
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
O000000oD0DO0oO0oOoDoDOPCC AUDDDOODOODODODDODOODODDOODODODOOOD
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0o0odogooooopCcC AUODODODODDODDODDDDODOODODODODOOOOODOOODDDOOO
O000O0O0oO0oDoDOoOgPCC AUDDODODODODODODOODDODDODOODODDOODODODODOOOO
0000000000000 00U00oooo0oDoDoDDoDoDo0OO0oDO0DO0O0Oogoadsignalin
gD 0000000000 DOD0DO0DO0DO0D0DO0DO0DO0DDOD0DO0DO0DDLODODO0DOoOoDoODDOoDOoOoDoODOO



>

e e e e e e e = e e o e e e e e e e e e e e o e e~ e e e e e e e e e e e e e o A o A

~ OO0 O ODOoOoOoOoo0oooooogogogooao
gDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oo0ooooooooooooooogg

3
QD
O 00O oDooogUoUoUoooDoDooogoogog4gQgogooooao

O oo oooooo

Uoooooo0oo0Do0Do0o0o0oo0o0o0DooOoOoOgao
Uooooooo0Do0Do0o0o0oo0oo0oDDoOoOogao
Uoooooooo0oooo0o0o0DoDooOoogoao
DoooooooooOoooo0o0ooOooOoaogao
Uoooooo0oo0o0o0o0o0oo0oo0DooOoOoOgao

(12) JP 7130853 B2 2022.9.5

obooooboobooobooobooboobooobooooao
ooooooooooobooOooOooooooopccoboOOn
gooooboobooobooboobooboobooobo
OCO0OO0OO0OO0OO00D0Oshiny objectD 0O OPCCOOOODODO
gooooboooboooboooboooboobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
matte objectD 00 0OO0O0ODOOPCCODODOOODDODOOO
oooooooooobbooopccoOoOononononn
oomO

OooOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao

OO0 oooDooogoooooaog
O 0Ooo0oo0ooao

Ooo0oooooooooooooao
O
O
O

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OOoo0ooooao
O Oooooo
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

g
AubdOogopccODODOOOOOOOOOOOODODDODDOOOOOOO
ooooopccObOOOOO0OODOOoOoOooooDbODDbDDOOODOOO

underlyingd PCCOOOOOODOOOOODOOODODODOOOODOO
gboooboogogobooboboboooboboboboboboboboobDbOds
oooooooooooOooooooooooobooboboooboooePcce

Oooooooooooooooaog

a
O
t
u
g
a
O
a
O
a
g
g
u
O
a
O
a
O
t
u

vboooobooooboobooobooobooobooboooONALDDODDODOODODDOO

ooooooooooooooooooooooooDooOoan
oooo
l000o0o0ooOoObOoocoo0ooooooooobooboooboilloo00oOoOooOOODOOO

O

oo o0oooooogOoooooooooooooooao

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gooooooooOooooooooooobbbooobooooooooao
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa
O0DO00000O00000ODO0OO0O0OO0ODdecode0D 00 O0O0D0ODOOOODODO
gbooboobooobogoboobooboobooboobooobooo
mirror0 0000000000 OCDODOO0OODOOOOOOODOOOODDOO

Ooooooooao

g

1010
goo
goano

u gboooboooboooobod
g
a
goood
a
O

Ooo0oooooooooao
Ooooooooooooao
ooooooooooooao
OoDooooooooooao
OviewedOODODODOOOODO
ooooo ooDoDOoooooDoooooool
ooooog OO0DO0oOoooo0Olightooooao
chromalO0OOOO000OO0ODO0ODDDODOOOOOOOOOOOODDOOOO
000000 o0D00ooooDO00Do0o0oDoDo0Do0oooDoDoooooDooDoooaOo
000000 0OviewingDOOODOODOODOOODOO OGdepth valueDO OO

oogd
gogad

OOooooao
O O0OoOoooao
OO0Oo0ooooao
OOooooao
O 0OooOoooao

u
g
g
O
g
O
g
O

O oooooogdg

u
g
a
O
g
O
g
O

Oooooooogodg
O oooooogdg
gooooooogdg
Ooooooood
Oooooooogod
O oooooogdg
gooooooogdg
Ooooooood

uo
oo
oo
oo
ao
oo
oo
oo

Oo0o0poooooooooooogoogogooao

00

glo030 0000000000000 ODDODU0DOODODDODODOODODODOODODOO
0000000000000 00oooo0Do0ooooDo0oDoooDoDoDoooooOoog
High Efficiency Video CodingO HEVCO O H.2650 0 O MPEG-H Part2
0000000 o0o0ooDoDooo0o0000oooooooDoDoDoDoDoDooOoe4dd

10

20

30

50



e e ) [ e e e ) s ey Iy
e [ s [ e e e s e [ I

(23) JP 7130853 B2 2022.9.5

x 6400000000000 0O0OOOODODODODODDDODDOODODODOCTUODOOOOO
gocitvoooooooooooboooooooooooobobooobooooooooao
gobocrtvobooooooboobooboobooobooobooboobooboo
ugboobouobooboouobouoboobouobouobooboobooboonn
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
lighting valueO OO OOQODODOOOOCOODOODOODOOODOODOOOODOOO

00000000000 o0D0DO00O0oO0OO0Ocolor valueOODOOOODOOODO
0000000000000 00o0o0oDo0D0D0ooDo0DoDo0oooDDODOoO0ooDoDDOoOO0
oooo

gopDil1o50 0000000001030 00000000000 DOODOODOOO
0000000000000 0Udoo0o000o0oo0DoDooooDOoooDoDOoOooOaOn
oo0oDo0ooooDo0o0oo0ooODO00o0ooDo0D0Do0oooDoDoDoooDDoDOooDoODOoOooOaO
oo0oD0o0ooooDO0oo0ooooOO0U0odooO0DU0O0oooDUoDOooDoODDOoDOooDoDOoOooOO
oo0DoDo0oooDoDo0o0oo0ooOD00o0ooo0Do0DooooDoDoooDoDoOooDooDoOooao
oo0oD0o0ooooD0oo0ooooOO00UdooDO0DU0O0DoDoDoDoDoooDDOoOooDoDDOoOooOaO
0000000000000 000o0o0Do00Do0ooDo0Do0Do0oooDDoo0oDoDDOoOoo0oaO
000000 ooD0oo0oo0ooODO000dooDo0D0DO0ooOoDoDOoooODDOoDOooDoODOoOoOaO
0000000000000 0dooo00o0ooo0DoDoooDoDoooDooDOooOoOao
oo0oD0oo0ooooD0oo0Do0ooODO0D00o0oDO0D0DO0oDoODoDoDOoooODDOoDOooDoODDOoOOoOOoaO
00000000000 oo00dooo00oooo0DoooooDoooDooDoOooOan
oo0oDo0ooooDo0o0oo0ooODO00Do0ooDo0D0Do0ooooDoDoooDDoooDooDOooOoOaO
oo0oD0oo0ooooDOoooooOO00O0ooDOoD0DO0ooDoDooooDoDOoOooDoDOoOooOaO
000000 o0D0o0o0oo0D000o0o0DO0D0DO0o0oDo0Do0DO0ooDDoDO0ooDoODDOoOOooOaO
oo0oDO0oo0ooooDO0oo0ooooODO00o0ooDo0D0DooooDoDoooDoDOoOooDoDOoOoOoOaO
0000000000000 0Udo0o0o00o0o0oDo0Do0Do0oooDDOoo0ooDoDDOoOooOaOo
oooDoooo

oooo
oo0oD0o0ooooDO0oo0ooooOO0U0odooO0DU0O0oooDUoDOooDoODDOoDOooDoDOoOooOO
oo0oDo0ooooDo0o0oo0ooODO00Do0ooDo0D0Do0ooooDoDoooDDoooDooDOooOoOaO
oo0oD0o0ooooD0oo0ooooOO00UdooDO0DU0O0DoDoDoDoDoooDDOoOooDoDDOoOooOaO
0000ooooooDoDoDo0oo00000ooooooDoDoDoDoODD0DO0DO0O0OHEVCODO
0330 0000000planar moded OO ODODOODOGdirect currentdDCO OO
0000000000000 0Udo0o0o00o0o0oDo0Do0Do0oooDDOoo0ooDoDDOoOooOaOo
0000000000000 D0oU00oo0DoDO00OoO0O0O0rowODOOOCcolumnOOOO
0000000000000 0Udoo0o000o0oo0DoDooooDOoooDoDOoOooOaOn
oo0oDo0ooooDo0o0oo0ooODO00Do0ooDo0D0Do0ooooDoDoooDDoooDooDOooOoOaO
0000000000000 DOD00O0oO0DO0O0OoOoODOOOtransition0 00 0O0ODCO
000000 o0D0o0o0oo0D000o0o0DO0D0DO0o0oDo0Do0DO0ooDDoDO0ooDoODDOoOOooOaO
oo0oD0o0ooooD0oo0ooooOO00UdooDO0DU0O0DoDoDoDoDoooDDOoOooDoDDOoOooOaO
0000000000000 0Udo0o0o00o0o0oDo0Do0Do0oooDDOoo0ooDoDDOoOooOaOo
000000 ooD0oo0oo0ooODO000dooDo0D0DO0ooOoDoDOoooODDOoDOooDoODOoOoOaO
0000000000000 0Udoo0o000o0oo0DoDooooDOoooDoDOoOooOaOn
oo0oD0oo0ooooD0oo0Do0ooODO0D00o0oDO0D0DO0oDoODoDoDOoooODDOoDOooDoODDOoOOoOOoaO
oo0oD0o0ooooDO0oo0ooooOO0U0odooO0DU0O0oooDUoDOooDoODDOoDOooDoDOoOooOO
oooDoooooDooooooooooaon

oooo
oopDil1o0700000000CDO0O0DOCODODDODODOOODOOOODOHEVCOODODO
000oooooooO0in-loopd 00 0000DDDODOOOOOOOOOOODODOOO
0000000000000 0000O0ODD0D0DO0O0oDOoOO0OO0OblockyDODODDOODODODODOO
0000000000000 0Udoo0o000o0oo0DoDooooDOoooDoDOoOooOaOn



(14)

JP 7130853 B2 2022.9.5

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao

oco0OO0oO0oooOooOO0O0O0oOoDOO0OO0DO0oo0ObOO0O0oO0ODbDO0OO0OOODOOODODODOOde-block

ingD000000ooooooooo0ooO0oo0oooooooooooobobosAcDDDOO

good
goood
good
ooogaod

P00 00000 oo0oOooo0ooo0oooooOooaQgad
=
-
O O

O

OO0 o0ooooDooooo oo oo ooogQgogoo-g

O

Ooo0oooDoooooooooooao

O

decoding

O

OO0 oooDoooooo0DooDoDoooggogooo
OO0 0o ooDooouo4gooUoooDoooggogog
Oo0oo0oooooooooooooooogoogg

OO0 oDoDooogog4Qgogoooao
Ooo0oooooooogogoooo
OoooooooQogogooooao
Ooo0ooooooooooooooogod

goo
1090
goo
goano
goao
god

ood
OO
oo
oo

O

O

OO0 0o oooooooo o oo oooogogogdg

11100

O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo

OO0 oooDooogogogaog
Oo0oooooooogogogogoao

oo oooooodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
oo ooooooogodg

OOoo0ooooao

O

u
g
a
O
a

oo
goo
goano
ggad
goano

ggad
1090
ood

OOooooood
OOoo0oo0oo0ooao

I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog

Ooo0ooooooogdg
Oo0ooooooogdg

0

O

O
g
u

O
g
u

O
g
U

signaling
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooo

O
g
g

O
g
u

O
g
u

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

u
g
t
O
g

O
O

u
g
g
O
g

O
O

ooood
goood
gbogbooboooboooan
dataD D0 OOODODDOOODODODOO
gooooboobooboooaod
ooooooooooboooboooo
goooobooboobooooo
ooooooooooboooboooo
goobogdiloig1i1o30d105010700
gbooobooboobooaoooado
i000bo0oobogobogoboobooboobooboobognb
uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao

oooooooooOooocooooooooboob1lacocoooooooan

ogogad
goo
uono

O
g
u

01030

O

Oooooooooooooooaog

OO0 oDoDoooog4gogoooooogd
OoooooooooooooogoOogogoaog
OooDooooooooooooogdg

O

1130
ogogad
goo

O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O

O

Oooooooooooooooogogogogoao

OO0 O0DoDooooog4ggooDoDoooogoggooooao

Oo0oooooooooooooooooooao

Oo0ooDooooo0ooDooooooogoooao

Oo0o0ooooooo0oooooooogoggooooao
OO0 O0DoDoooog4ggoooDoDooogoggooooao
Oo0oooooooooooooooooooao

O O
0O O
O O

OooooooooooDooooooogoooao

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O

OoDo0oooooooooDooooogoggooooao

OO0 O0DoDoooog4QogooDooooogoggooooao

Oo0oooooooooooooooooooao

OooooooooooDooooooogoooao

OoDo0oooooooooDooooogoggooooao

O

OO0 O0DoDoooog4QogooDooooogoggooooao

O

Oo0oooooooooooooooooooao

O

OooooooooooDooooooogoooao

O

OoDo0oooooooooDooooogoggooooao

O

OO0 O0DoDoooog4QogooDooooogoggooooao

O

Oo0oooooooooooooooooooao

O

OooooooooooDooooooogoooao

O

OoDo0oooooooooDooooogoggooooao

O

OO0 oDooDooogogooooooooogogogaog
Oo0ooooooooooooooooggogoao
Oo0oooooooooooooogogogogogoao
OoooooooogQgogooQg

OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoOoogoao

O

processD00D000DOO0OO0DOO0OO0ODOOODOODOODOOODOOODOO

oooDoooo
ooooooao
partitioningO
opopooooo
ooo
ooo
ooo

binsO

O

O

O

O

Ooooooooooooo goa.d
Ooooooooooooogoa.d
Ooooooooooooogodg
Oooooooo0ooooogoad

O

O

O

oooooooooao
reverse transformsO0O0O000O0O0O00OO
0000000 oDooDoODoOoo0oooooo

10

20

30

40

50



(15) JP 7130853 B2 2022.9.5

oooooooooooboboooboooooooooooobobooobooooilo50000
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooboooobooboobooboobob0lniooogooboobooboboDoo
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooobi1i1sgogoooooooboooobooobooobooboobooboboboboo
ugbboooboobooobooooooboa

oooooan
oooooi1lis00000000000000O0O0O0D107000000000O0O0O0O
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooan
gooooboobosAcCO0Dgbooboobooboobooboobooboonb
gbooobooboobooobooboboboboobobooooobobobbobobooobobll
rO0000COCO0OO0OO0OO0OO0oOoooOooOobOODbODOOOn

ooooood
oo20000000000000000O0O0O0ODDODDODODOOOOOZ2000O0DO0DDOO
ooooooboooobooOoooooooz2o00000O0O0DbD1000000O0O0O0O0O0OODO
gooboooboobooboooboooboz2o000bbOobOO0obOOObODObODODbDODO
ooooooooooobooooooooooooooooboobooooooooz2o00000
goobiloo0gbooobOOil1olobOoobOoOilo3bobbooboOoooboooobooOon
ooooooooooobooooooooooooooooobooboooboboooogoz2o0100
oooooooooobooboooozo000000O0DOOO1000000000O0O01050
ooogoilo7voooOOOOOObO1090000O0DODODDODOOOOOOOOOOOODODOD
oooooooooobooobozo0i100ooooooooOOOcOOOoOOoOoOooooooan
gboooobooboobooobooobz2o0000b0O0ODbDil1I00bO0ODOODO11200
oodoi1l1i130000011500000000127000000000000O0O0DODOOOG
gooooboobooboooboooboobooboozooobbOobDbDODbDOO
oodotb211000000C000000000O0O0DODDOOC02130000000000est
imation0 000000021500 00000000predictionD 00000002170
ooooooooobob2ilo000ooooooooDbDz2z21000000000000O0
ooooooz2z290000000000000000O0227y0000000000000AO

o0d2250000000000000000022300000000000000000D0
ooooooooooboOoOooO0oooooooooooboboobobOOobObOO0oOoOoOoOoocAB
ACO 23100000000 DODO0oo0OobOOobobOoboOOobobooboboobobobbooboboonn
g200gooooobooboooobobooooooooobooboboooboooooooooooao

0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
Ooo0oooooOo2z20000000000000O0DOO0ODOODODOODOOOOOOOOO
oo0o0oooooOO0oOooopD200000D00U0O0ODOODOODDODUODUODDODDODOODDOO
000ooooooooDoDoDo0oo0o0oOogoo217000000000000O0?219000
0000000000000 0002200000000000O0O00O0ODOZ2250000
00000ooo0oo0ooooDoDoo0ooOo22300000000000000000O0OO0OO
oooooooood

oooooo
0o0o0oooooooozol000000ooOoOoOoDOoDoDOoDOoODOoDOoOOoOOoOOoOOoOoOoooOooOoan
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
O0Osplit modeO OOODODDODDODDDODOOOODODOOODODODODDODDDODDODODDODDODOOOO
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
00000oo0oo0oooooO0parent nodeJ0000O0OO0OO0ODDODODOCchild nodeD OO
0000000000000 000000000D0D00D0OD0DDODD0D0OD0O0ODOO0OOOdepth
00o0o0ooooooooDooooo0o00o0oooooooDoDoDooDoDooogocugoag



(16)

JP 7130853 B2 2022.9.5

oooooooooobobcuybbocuboooooooooooooobobooboooboobooooo
ocooO0oOooooO0oOoocrb00O0OCDODOOODOODOODOODCPODODOOODODDOOC
TuooooooOoooooobooooboooobooobooooboooboooboobooobooan
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
BTOOODODODOOODOOTTOOOOODDODOODODOODOQTOO
oooozo1000O0O0OO0OC0COO0OO0OO0OOOOoOoOOODODOOO
O
a

uod
ogoo
oon

=
=
Ooo0ooooooooooooaoao

00
oo
o0
N
oon
2210

Oo0oooooooooooNOooogooo

u
g
g

Oo0oooooooogooooao

O

2000

O
O
O
O
O
O

u
g
a
O
g
O
O
g
u
O
a
O
g
O
g
u
g
a
O
a
O
a
O
g
O
a
O

OOo0o0oooooo4o0ooooDoooooooooooog

O 0OooOoooao

OO0 0o ooDoooggogoooooo

OoOooooao

g
g
O
g
O
g
O
g
u
g
g
O
g
O
g
C
g

I [ |
O O0OoOgooog
O OoQgogog

Ooooooooogogooooaoo

Oooooooogogogooooao
OO oOoooDoodNOOgoOoOoooo

O

ooooooao
ooooooao

OoOoo0oo0oo0ooao

OO0 ooooooogogdg
ODoooooooooN

OoDoDoooooogogogooooao
O
O

o i I e I o e R e R
D00 0D0O000O0000000

(IR
[EEY

Oo0oooooood
OO0 ooooooogoQgdg

O
O

concern
oooogod
ooooao
ABACO O OOOGOGO2310o00000C0CO0O0O00oooooooooDoDOao

ooogao
02270

g
U
0
U
0
a
0
g
u
g
t
0
g

Oo0goooooooooooao
Oo0goooooogooooao
OOo0DgoOooooogogogooooao

0213000000000 00000
oooo

oono
goano
2110

O
O
O

OO0DgoOooooogogogooooao

OO0 gooooooogodg
Oogooooooogd
Oogoooooogd

ooooooooboDbDoZ2210

gooooboooooboooao
gbogbooboooboooan
ooooooooooboon
gboobooboobooonn
oooooooboOoooooo
obooooboooobooobooboaao
oooooooboOoooooo
oooooobooobooboobooao
oooooobz21100000
gbooboobooboonon
gbooboobooboooan
gdz2l1i0000000000
ooooooboooboooboaoaao
oooooobz2i1i100000
gbooboobooboonn

gboboooboobooboobooooboobobobogobooobao

goooobozoi00cobooooooooboobooObOOoOoOobooooooooan
oooooooooobobzieo0oooooooobObOOOOOOOOOOonz2o
ioogobooobooobooboobooboobooboobooboooboooboo
oooooz2z2i00000000

ugbooobobooobogobad

O
gooooboobooobooooboao
u
g

0000000 oO0oDOoDbO0oDOo0oan
ng passesddggonononOanO

O

0

a
O
g
O
g
u
g
a
O
a

cooooogooQgoao

0
g
0
g
u
g
t
0
g

O

Ooooooood
Oooooooogd

O

Ooooooooog
O O0Oo0ooooao

O

O

O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

O

O

O

0
g
0
g
u
g

0

02210
ogoon
ooon
ogoono
ugoond
goon
goooaad

O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogogoaog
OO odgogogao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogogoaog
OO odgogogao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogogoaog

O Ooogoog
I [ I |
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoog

O

O

0

O

O

2190
oood

u
g

O

u
g

0

u
g

O

O O oo
I I |

O

O

ooooooooooooon
gbooboobooboonn
gzoo00000C0CCOOO0O0OO
O0O0O0o0oo0DDODnAOcodi
oodz2i1900000000C0A0
ooooooobobobo221000
oooooooboOoooooo

oopoDooooooooooao
pixel difference0 0 O000O0O
oooooooooooooao
Oo0DoDO0oooooDOoosADOO

SSsbO00OCO0OO0OO0OO0O0OoOoOoooobObOOOOO0OO0OO0OOoOgdEVCOOCT

oooooooooboooocTBOOoOoogocugoooooooboobooooooboooOoo

ooooooooooboocTtuocTBO o ooooocTeooooooOocuooooOoOd
cegobooobobocuobobooobooboobooobobobpPu0oO0bO0OO0obOOoOOcCcuUunOnO
ooooooooooobooooooooooooTvooooooooOoODOOoOOOOOoOo
OO00o0oO0oO022100000000rate distortionD ODODODODOOOOOOOOOOOO

10

20

30

40

50



oo oooooooooQooooo
OO OoOooocoodNOOoOOoOoOooogooO

O

O

Oo0oo0oooooooooooNNMNMNOoOoOoOoooooogooooQo

N

O

OO0 oo ooooooo

Ooooooooogogoooao

N
w

= 0

O0Ooo0oooooaog

OOoooooogod

O

OO0 oooDoooooUooooDoDoDooggggogoNOoDoOooaog

Oooooooooooooooood
OOoooooooooooooooogodg
OOoooooooooooooooogodg

Ooooooooooogoogoooao
Ooooooooooooooaono
OoDooooooooooooaog

O

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

[ R |

Ooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogod

ooO
2210

O Oooo
O Ooogo
I [ [ s [
O 0o ogoogdg
O oOoogoogog
Y s O

a7 JP 7130853 B2 2022.9.5

goooopu0oboOoTUODDOODODODOO
ocooboOov/OoOoOoOoOODOOOOODOOODODOO
gooooboobooboooboooboonn
ubobodoobdooboobdooboooboonn
gooooboooboobooooboooboonn

oozo00000000O0O0O0COOO0OOOOO
sub-integer0 00000000 COCDOOOOO
ooozo000000O0DOD0OO0OOCOOO0OOOOO
OfractionalD D DODDOOOOOOOOOOO
ooz221000000000CO0O000000
oooooooooooboobooobbooog
ooooogoz2z2i0bpPub0b0b0DODOO0OOCODOO
ooooooooooobobooobobooogo

pPuO0OO0OO0O0O0O0OODDODDODOOOODOOOOO0OOOOODD?2210000000
ooooooooooboboOoOoOooOO0o0oooooooobocABACODODODODODOO?R2
Jglgoogoboboobobooboooboboobobobbobzisb0gbo0oooDoOoOobOOOnD
goooon
oooooooooobbzilooooooooooooOOoOOOOOoOooOooooooan
02210 0000000000000 O0DO0O0O0O0OODOODOODOOODDODDOOODODODOT
etchingDOOOOOODODODOODODODOODODOOODODODODOOOODODOOOODODOODO
oo22100000000CCO0O0002190000000000000000O
pubCO00ooOO0OOoOOODbOOOOODOODOODODbOOODbODODOO?Z21900

oono
oomo
oo
uon
oonO

2100

2190
ooOo

O

O0O0oOooOooooao
O oOoooOooo

OO0 oo oDoooggogooao
Ooooooooooogoooao
oOooooNDOoOOoOooogoog

O Oooo

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

O

OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoO0ooOooogoao
OOoo0oo0oooao

O 0OooOooo

O O0Oogogog

Oo0oooooooogogooo

ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
goooobooobooobooboooboobooboooboo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
ooooooooooboobooooooooooooooao
gboobooooooboobbooobooobobooobobooooboo
gooooooboooOoocOoOoooooooooooobooon
ooooooooobobbOoboObOO0oooooooo213000
goooobzoi0goooobooOoOobooOoboboOoooboooboo
oooobooobobziy00oooooooooooboDoOOoboOon
gooozio0o0000000O0oOooooooooboDbOoOn?21s
ooooobo2ivo00000O0oO0oooooooooooOoOn
ooooooooobobOoOoboOooozi1s0000000C000
oooooooooDbOooOoOO0ooooooooooboDD2210
gz2i900000000COO0O0O0O0O0O0OO0OOOODODOOOO
ooooobooobooobOoobooboobooboooboao
gbooobooooooobooobbooobooobobooobobooooboa
gboooobooboooboooboobonoz1s5000000
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
ooooooooooboobooooooooooooooao
OCABACOUOUOOOOO2310000000000
ooooooobzis00c00oo0ooooooooooooon
gooooboobooobooboobooboobooobo

ubbodobobooboobooboooboobooboooad

10

20

30

40

50



(18) JP 7130853 B2 2022.9.5

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gbooooobooobobooboboboboobboboboobooboboboobooboonn
ooooooooobobzis0000oooooooooooooooooooooooan
OratioDODOODOODODDODOOOOOODOOOOoOoOOOoODODDOOOOODOOOOoOoOoooOoO
oooooooooooOooooooooooooooooboobOz215000000000
grRpooooooOOODOOCOOOOOoDMMOOOOOOODDODDODOOOOOOO
gbooooooobooobooobooaoao
gooogao
oooooooooobooooo21yoooooooooOoOoO0OOoOooooooooan
gbooboobooboboz2is0b0o00boobogooooooboobooboobooonn
gboooboobobobobooboboooboboboboboobobobooobooboonn
ooooooooobooOoooooooooooooooboboooobooooooooao
gboooboooboboobooboooboboboboboboobooobobooobooboooan
oooooooooooOoOoooooooooooooobooOooobobooooOoz21300
ooooooooooboobooo0ooog2z21s500o00000000000000O0O
17000000 COO0O00O0O0O0O0OO0OOOOOOOCOCOOO0OO0OOOOOOODODOOO
uon
gooboobooboobooboob2130bgooooooooobooboDobooboo
ooooooooooobobooboooooooooooboobobooobo2130000000
obcToooooooooobsToooooooOoOoOoOoOoOooOoOoOooooooan
uobooobooboobooboooboobooboooboooboobooobao
OD0OO0OOOwaveletd OODDOOOOODODOOOODOOOODODDOOODODODOOODO
gobooobooboobooboobooboobooboobooboobao
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
gz2isgbooogoboooboobooobobobobobobooboobobooboboboboo
ubobodoobouoboobooboobouobooboobooboobognogr

nularityD0 0O DOO0O0OO0ODOO0OOODOOOOODOOOOODOOOODODOOODODOO

OOooooooooo0oooDoDoD e ooooooooodg
e e s e e Y A [

00000000000 oO0oO0oOgooO0oO0dyvisual qualityDOOOOOGOOoOOO
oooooooooobobOoboocoOoozi1s0bo0booOOoOoO0oOoOoOooooooan
uobooobooboobooboooboobooboooboooboobooobao
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
gobooobooboobooboobooboobooboobooboobao
ooooooboboz2i130bococooooooooobooooboooooooooan
goooobooboobooboobo0ob0o0obo0o0obO0oOobO0ogDbCABACH
ooo2310000000000000O0O0O0O0O0bODODOO
uon
O0OO00O00D0O00000000D02290000000mMmotion estimationO O
ooooooooooobbobobooooooooobbbobo21300000000
ooooooooooboboobobooogozz2900000O0O0O0OO0O0O0OO0OOOO0OOOO
gobooobooboobooboobooboobooboobooboobao
ubobdoobdoobouoboobooboobooboobooobooboobao
gboobooobobobob22i00b00b0ogboooooobobozio0oboonO

/000000 oooogoooboogoooooooobDogooooDooobooDooooo
ooooooooobooOoooooooooooooooboboooobooooooooao
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
ooooooooao

gooaao

s e e e [ s e e e e e e Y [ [ [ s A |



e e e ) s e [ e e e s e s sy Iy
e e e s e B [ e e ey [ I

(29) JP 7130853 B2 2022.9.5

PIPEODCOOOOODOO0OO0OO0OOOODDODOOOOOOOOOOODODDDODOOOOOOO
ooooooooooooOooboooooooooobboboooboboooooooao
ooooooooooooOoboocoooooooobobbOoOoboboooooooao
ooooooooao

oooo
ooococooooooooobooboboobooOosocoooooobobODbOOOOOOOOO
gposooboobooboooboz2o000bbobooboobouobooboobn

oooooooooboOoooo227y0000000DO0OO0OO0OO0O0O0O0O00O0O0O022500
goooooooooooooooooooooooooooOobooooooooao
gboobooboobooboobogzzooogooobooboobobooboboonn
oooooooooooooooooooooooboooboooooo217yoo0o0oo0o0Oon
gboobogobz2ie00oooooboooboooobooobooboboobobooboboonn
gboobooboobooboobooboobooboobooboooboonn
goooooooooOoocoooooooooboboboobobobo200000000O0
oooooooooobOoOoooo0oooooooo2z2yo0ooo0oo0oooooooooan
ggoz2z25000000000000000000O0DODO0COO0O0O0O0O0OOO0O0OOO
gboooboobooboobooboobooboobooboobooboonn
gbougbouobouobouobouoboobouobouobouoboobooboonn
gbooboobooboobouoboobooboobooboobz227y0DOo0n0O
gbouobooboobouobooboobooboobooboobooboonn
goooooooobooOooooooooooooooobooooobooooooooao
oooooooooboOooOO0o0oooogcABACOODODODODDO23100000000
oooooooooooo225000000000000000000000000O
ooooooooooooOo0ooooooooooboDbooOobobooOoOogosAoObnDQOog
goooooooooooooooooooooooooooOobooooooooao
gboobooobooboobooboobooboobooboobooboonb
gboogao

gooad
gooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooao
gboobooboobooboobooboobooboobooboobooonn
ooooooobooOoOoOooooogz2230000000000000000000O
gboobooboobooboobz22300b0bo0ooobooobooobooboboonn
ooooooooooooooooooooooooooooobooooooooao
gboobooboobogbz223000bo0ooooooboooboobooboobobooonn
gboogbouoboobouobouobooboobouobooboobooboonn
gooad
oooooooboODbOOCABACOOOOUOOOZ2310000000C0000200000O
gboobooboobooboobooboobooboobooboobooonn
goooooooooooooooooooooooooooOobooooooooao
gbOCABACOODODOODOO23100000000DO000DOO0OO0DOODOODOOD
ugboobouobooboouobouoboobouobouobooboobooboonn
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
gboobooboobooboobooboobooboobooboooboonn
goooooobzoli0oooooooooooobobOoOOoOoO0OOoooooooooaon
gboobooboobooboobooboobooboobooboobooonn
oooooooooooooooooooooooobooOooOooOoOobooooooooao
O0D00oooOO0o0ooooOoD0oOdoobDO0oOgoobDindicationdODO0ODOOOOO
goooooooooooooooooooooooooooOobooooooooao
gboobooboobodgbouoboobo0oobogbCAvVLCOOCABACODO
goooooooobOoOoOoOooooooooooossaACOOOO0OODODODDODOOOO
0

t

0

g



ooogopoioco0bDOOO1010103010501070
ooooooooooobsooboooooooooan
gbooobobooos3soiogoooboooboobooonn
oooooooooooboobsoioooooooooan
gooooboobooooooobooooboooboonn
ooooood
oooooooooobbooooso1oooooan
oooooo3i7voooooo0ooooooooooan
gbooobobooobzis500o000b0o0ooobooonn
oooooooooooboobooosoioooooooan
oboooobooboooboooboooboooboonn
oooooooooooboboos32i100000000
gooogozigeooooooooooooooooao
ooooooooooboobs3z2iooooooooooan
oooooooooobooOooooooooooooao
ooooooooooobs3isgoooogooooooan
oooooooooooboooooooooooooao
goooobooboooboooboooboooboonn
oooooooooooboos3igoogoooooan
10000000000000CABACODODODODODO
oooooaod
gboooobooobooooboooboooboooboooan
oooooooooobobosz2ioc0o0ogooooooan
gboooboboobooobooos313oooooooan
ooooooooooobooooooogos2900000
2290 0 000O0b0oOOobObOOoobOoboobooOoboobooOon
ubbooboboobooobooobooobooboaoan
oooooooooobbOooOooooogoas32s50
2270000000000 O0DbODODDDOOCOO?22500
oooooooooog32s500000000000a0
gboooobooobooooboooboooboooboooan
ooooooo3z2iooococooooooooooan
gboooo323000ooooooooooboobooonn
oooooooooobobo2230000000000
goooaoan

oo

go4o000000D000C0O
gooilioo0bOOOO1110
ooogoo4000D00000
ooooooooooooao
gboooooboobogno

goooon

ugboooobooboooobogoad
ooooooooooboobon
gbooobooboooboogoooooboog
ooooooooobooOoobooogooano
gboboooboobooobogoooooboo
oooooooooboooboboooooao
O0oo0ooooooooDDOOoOOoOO0OO0oO0oO0gOoOooaopartition
ugbboooboobooboooboogoobod

(20)

O

O 0o g

N O OOOOoODooOooooood
w
[N

OO0 oooooogogogooao
Ooooooooogooooaao
Oooooooooogogoooo
Oooooooogogoooo

goano
oono
gono
3000

OooooooooOoooOooao
oo oooooooooooao
oo o0oooooogogooooao
OO0 oo0owooodgogogoogoao

oo o0oooooooggogg

JP 7130853 B2 2022.9.5
io0900000ODO0ODO
ooooooooooao
2010000000000
gbooooogbognb
goooooaoooaoaao
031700000000
217000000000
Oooooooos3230
gboo32i100000
221000000000
ooooogos3i17o0on0n
gooooboaoooado
130000000000
ooooogz2i13000
ooooooooooao
goooooboooooog
oooooooooos
ooooobooooo
gboooooboooooao
ooooooooooan
gobog32900000
ooooooooooao
032500000000
gboooboooodad
ooooooooooao
gbooooogoobognn
225000000000
gboooooboooooao
ooooooooooao
goobog32300000

4A000d0oooooobbbOobooo4000000b0bObOOODbODOOO0OOOoOooOooOon

oozo0000000O0DO0D0OO0OOCOO0OO0OO0OOOOOOOODODO
11301150 0000011700000000000000O
oooogosoonoobOOOOOOOOOOoOoOoOoOoOoOD
oooooooooooOooocOoooooooooooooano

oooooooooobDb433000000o0o0oo00o0n
4330 0O CAVLCO CABACO SBACO PIPEOD O ODODOO

ooooooooooobobooobobooog
Oooooooooob4330 0000000
ooooogoooooobooboooboboooo
oooooooooooboboboooboboooo

informationO OO OO0OO

ubobodoobdooboobdooboooboonn

10

20

30

40

50



oo o0 ooDoooo oo oo oooogoQgog

OOo0oooooooooooooog
OO0 oDooDooogooooooogog

O

O d
O d

[ |
[ |
O d

Oooo0oooOoQgoad
Oooooooooog
OooooogoQgdg
OO0 oD oooooooo»>o0oo0ooaag

OoOoooooooogoOod

uono
2230
oono
oomo
oon
uon
oo
uon

(]
O
O
O

[EEY
L 0ooao

oo o0 oooooogogoOoogoooo
OooooDooogogoooao

O

219000

gooad
oono
04290

(]

OO0 o oooooogogdg
OoooooooQgogooao
Ooooooooogoogodg

OoooooodooOoooooaoogooa

ood
4230
goo
goo

goboogao
ooooao
goooao

ooon
oooO
04170

s N
ooonN

=

\I

O

O

N
w
O
Ooooooooogod
OooOocoOoooooogao
OooDooooooogodg

I I B
O O0ooOoo

gbood
04210
good

(21)

O
O
O

Ooooo0oooood
Oooooooogodg
OooobD0oOooogoOd

ogad
4250
oono
oo
uon
goo
aoano

(]

0
g
O
a
O
g
U
0
a
O
a
0
g
u
g
a

O
O
O
(]

OooOoo0ooooOod
Ooo0ooooooogd
Oo0o0oooogdg

OooooOooooooooooao
OooooOooooooooooao
Oo0oooooooooooooao

OoOo0oooooooaod

aono
2250
aoo
oono
oo
uon
goo
aoano

JP 7130853 B2 2022.9.5

goobooooboad
42900000
goos32900

gooood

oooogag
ooooo

googao
goano
4250
oon
ggdd
oo
ood
oono
goo
2210
oon

OooooooQgoao
oo oooooogoao

g
O
g

O

gbo41r7d

O
O

located O O

O

oono
oogad
gono

oono
oood
2150
ood
oono

I Y [

O 0OooOoooo

O o0Ooo0oogoo
OooooOoooooogoooao
MO ODOoOOoOoOooOoDooogoooag

oono
4230
4210
gono
aoano

O
O

2

ioooooOoOooooo0ooooooooobooooOoo0oOoOoooooobooDbOoobobon

oooooooooOoboboooooooooobobboooboooooooao
goooooooOoOOooOCocOo0o0oOooooobobobooo4250000000
oooooobob42300000000o0bObODbOOO0OOO0DOoOoOooooon

a
O
a

ao
oo
oo

4230

O

OOo0ooooooooooo vvooooooooaog

g
U

gDDDDDDDDDD
OO0 oooDooDooogoggogooanm
Ooooooooooogooooao

Oooooooooogooooao
Ooooooooogogogoooao

OOoo0ooooao

oo

oo
oo
oo
oo
oo
uo
oo

O
O
av
(@]

oomo

ooooooooooboooobooooooooooboboboooboooooa
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooboooogoobooobobooobbooobooboooao

C

uo

od

oo
gbooobogooboooood
gpoilioob0ooooooboOoO
goopo40000C0C0000
ooooooooooobooao
pccoOobODbOOOOOOOOO
goooosoeooboboOoOod
gobs50205040 00050600
oooooooobooooboos020
gboobogbooooog
0o0oos50205040

ugoooobod
gooooobooao
gboooooboaano
oooooooao
gooooooaao

ooooosoz20

gboooao
50400000

goooobog

oogosoennnonoOO

oooooooooobooOooCocoooooooooboOobOoOooboosoo0d
gbboooboooboooboooboooboobooboobodsethd
oooooooooooooooooooooobobobobooboboooOoo
g3poogooboooooobooobooobooobooooboooboooobooan

ugobodoobdoobooood
gobz2o000000003000
gbooooboobobooooboad
ooooooooooooao

oo

504000050600 000
oooooboo3pboogoan
5060 00003DO0O0O0OO
ooooooooooooDoao
OOxOyOoOoOoODzoOoOoO
g3boouoouoooooobobobooobooo0dxggyonoobobDzoooooooaoO
xOOOOyOoOooo400000000O0O0O0OODO40000000O0O0O0DODODODZOO
gliooo0bOOOOOOOOOOO1I00COODDOOOOOOOOOOO

gboogoboosoz0s040000gs0600boooosbooboooboobooDbDO
ooooooobooobOoOoOoOoooooogsoesoboooooooooososnonononnO

10

20

30

40

50



(22) JP 7130853 B2 2022.9.5

5020 50400005060 0000000000000DODDDODOOODOOOO
ocoooooooooooobOOoooooOoboOooobobooooobobboooooo
0gs502050400005060000005080000000000002D0O0O
ocooO0oOo3pooooooOoOooooOoOoOoooObOOoOooooDOooooDOoO
oo0ooooooDO0oOoooDOo0oOoooDoDOoooooDoooooDoooooOo
normalAxisOOODODODOODOOODOODOOOOOOODOOOOODOODOO
ocooboooooboooooobobOoooooOoboOooooboboooobobboooobooo
ooooooooOoooooDOoOooooDOoooooboogooooDOoooo
ocooooooOo0oooooboooooboooobobboooobbOoOosos
ooo3pboo0ogogooooooobooooO0oooooooooooDoOon
050205040 0006060000000508000000000D0000
OO0O0O0OoOoooooDoDODOin descending orderD 00 O0O0O0OO
ocoooooooogooooboOoooooboooooobOoooooboOoooo
ooDoooooDOoo

Oo0ooooooogoogooooao
OO0Oo0ooooaog

OOooooooaog

5080 0O
xOd Oy0O
ood
5000

ooooogooosoob0bOO0O0OUOOoOoOoooOoboOoDDDODODO
ooobzbooooooooooooboboooooooooooooao
gbooooooboboboboboboboboobososunoooonoOO
ubobdobooboobdoobooboboboobooboobooboaa
googon gboooRrReBOODODOODODODODLOOOODO
yuvoood uoboooboobooobooobooooboao
ggogsosn ooogogsoobobobOOOOOOOOoOoan
gobooooan gooad

O
O

O Ooogo

[ I R |
oOooooogogo

g
a
O
g

O o0ogd
O Oogd
I I Y o B
O o0ogd
O 0O O

oooooooooao
ooooooooo
ood
god
ood
5080
ooO

OooOoOooooOooodoaoOoaad
=
@
—
(9]
(¢}
py
QD

Ooooooooogodg

o
o
Oooooooooooooooao

Ooooooooogogoooooao
Ooooooooogoooooo
Oo0oooDoooogogogoooooo
OO0 0o ooDooogogoooooooogodg
oo o0oooooooooooooodg
Ooo0oooooo oo oooooodg
OO0 0o ooooo4o0oooooooogodg
OO0 0o ooDooo oo oooooogodg
OO0 oD oo ooougog Qoo oooooogodg
OO0 ooDoooo4gogogoooooao
Ooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
DDDDDDDDDDDDDDD(D

O
WDDDDDDDDDDDDDDDD

o
o
Dooooooooooooooob

od
oo
ao
oo
ao
oo
uo
oo
oo
ao
oo
ao
oo
oo
oo
oo
oo

Oo0oooocoo4ogoooood
OO0 oDoooogg4goooood
Ooo0oooooooooooood
Oooooocooooooood
Oo0oooocoo4ogoooood
OO0 oDoooogg4goooood
Ooooooooooooooooaoo

Oooooooooogoogoog

Oooooooooogodg

O

O
Ooooooooooooooooodg
OO0 oooooogd

OO0 o0ooooooo oo oooooodg
OO0 oooDooo4o0oooooooogodg
OO0 0o ooDooogogoooooooogodg

OO0 oooao

o o
o
U o
i

gbooooaao
5000000000
gboooboogao

0 ood
O
0
gooosoonOnOanO
O
O

O
goood
ooood
ogooo
O
O

e ) e e e e s s e e ey Y [

Ooooooooogogogdg

O
O
O
O

e s e e A e e ) e e e e s s [ [ |
e ) ) e ) v ey ) Ry Iy

OO0 oDooDooDooo oo oDoDoDooouoDoooDooooogogogoaog
O
OJ

I [
Oooogo
I [ [

O

ooooooooo
5080 0 000O0O0OOOO
bject matter0 000000 D0OOODOO

goood
OfilmedDOOODDOOOODODO
gboboobobooobooboobobooobooao

ey e e ey Iy

o o e R o R R
o o N e R R
Ooo0oOooo
Oooooo

Uoooooao
o o N e R R
Ooo0oOooo
Oooooo
o o e R o R R



(23) JP 7130853 B2 2022.9.5

gooad
gooogao
dedoooboDoOODOOCOOO0OO0OOeocObOOOOOODUOOOOOOODODODDOO

000000 o0DOoO0ooooDOooooooDOoeOOODODOIODODOODOODOOOD
000000 O0DO0oO0oopoeO20 000000 0ODODODOOOBO2003DODOOOS00
gogogso0205040 0005060 000002D0000000000O00O0O0O0O0O0OO
geo20 000000060400 000000006040 000DO0OODOOD2DODDODOO
00000oooooooDoDo00o0U00o0oo0oooooDoDoDoDooDoDo0DO0oOdOeOOdOO6B04
O00s500000000050400000000000000DO0OO55000000065
040 03D0O0D0OOCO0OO0OO0OGO040000D0D0ODO0O0O0OG6020 00000000 DO0OG6040
0000000000000 0060200000000000empty spaced 60600
00000000000 0e60600000void space000000DODOempty sample
sboo0oooooooooan

a
g
u
gooooboobooobdeb00bO0oU0bOoO0ObOODbDOsS0000DbDO0b50802D00
a
O
a

oooooan
oooooooooobooooooooooooooooooopPCcCcOoboononoonOonn
ooooobo3pb0boobooboobooboobosbogososng2bbb0gnnO
oooooboebbDbOObOeOo40 00 0OOOOODOODOOOOOOOOOOOOODDDOO
goooobooboobooobooobooboboboooboobobOoobOoeb0ndbe
boFOO0ODOOOOODOOOODDODOOUODOAR/VROOOOODODDODOODODODDODOOODOO
oooooooooceGisoooooooobooboocADOOOOO0OODODDODDDOODODOO
gbooobooooooboobooobooobooboonn

gooaao
oooooooboobOOoOOoCocOoO0o0ogeO200bDb00O0OC0CCOO0OO0OO0OOOBOODODOGB04
gboooboogogobooobogobooobooobogoboobooboobooboen O
geo40 000000 COOO0OOOOOOODOOCODOOODOOOOOOODO®GBO20000
gboobbogeo4b0DbOODOODLOODODOeeO200DO00DOODOODLO
ooogeo4bbO0OO0OO0OO0O0Oe6eO200000DODODDOOOOOOOOOOOOODODODO
ged400000D0O0O0OCOO0O0OO0OOOeGO2000000000000000O0O0DO0AO
ooooooobeo4000OO0OOOODODOODODDOOODODODODOOOOOOOO
godobodet400000C00000OOOODODODODDODDODOOOOOOOOOOOGO4
gboooobobgobeo2000b00bO0OO0obOO0OOobOOoDOooOOOoDbDOObODbODOobODOnOD
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
goboooboooobobooboboooboboboboobooboboboobooboonb
gooooooooobobooooooooooooooooboobooobooooooooerce
AudooooooooOoOooooooooooooooboobooooooooooooao

OO0 oooooooodg

O

OooooooUoooooooopDUoooUoooooooogao

oo

OPCC AUDODODOOOOOOODODODDSeO40 OO OOOOODDODDOOCODODO

od
ood

geo400000ODOPCCOOOOOOOODODDODDOOOOOOOOOOOOOD
oooooooobobeoobdOoononoooODbDbODOODODOOObB000O0O0DO

glioo000O0OO0OO0OO0COOO0OO0OOOOOOOODbDz2000000O0O030OO0ODODOOO

oo
oo

4000000 0O0ODOODOODOODDODODOOOD
oo

70000000000O0Oexpanded attribute setd 0000000 OODOOPCCO

od
uo
od
go
oo

PCCO

oo

goovoo0OooOOOOOOOOOOOOOOPCCOODDOOOOOOYOOOOO
oooogosoobbooooOOO0OOoUoUoOoooooobeooonloonnonononO
ooooooooboobOoocooooooooz2o000b0bOOoOo3oco0n0n0oOO
40000 0000ODODDOOOOO0OO0OO0OOOOOO

oo

ooooooorvooboOoPCC Aur7ioOOoOoouoooooOooOODOPCC AU710
gpccobbgboboobbOOobOO0obbODOobbDOobbOOobOoOOobObOOb0DONAL

10

20

30

40

50



(24) JP 7130853 B2 2022.9.5

ooogrv200000PCC Au7iODODDOOOODOOOONALOODOD720000000
oooooooooobooOoOoOoOOoOO0oOoooooNALODODODOY7200000000000
gbobooobooboobo0obobDOob0bDO0Ob0O0ONALDODODT72000NALODDOO7200
oooooooooobooooooooooobobobooboboboooooooooecce
goooobooorvoobbOobOOobOObLDODOObODODbDOODbLOODbLDODbLDODDOO
ooooooooNALODOO7200000000

oooooan

OpCcCcOOOODOOOvoOoODOOODODOOOODG gGroup of framesOGOFO OO DO
7210 000000007220 000000000723000000NALOODOO7240

OO0O0OONALODODODO725000NALOOOO7260000NALOOOO7270000
OOONALODOODO728000000000NALODOO72000000000GOFODO
721000000PCC AU71iOOOOOOPCC AU7iODDODODOOOOOOOOOOO
PCC AU71000O0OONALODOOO72000000000000CO0O0O0O0O0O0O0O
PCC Au7liO0OOOO0OO0OO0O0OODODODOOGOFODOO72100000000DO0O0DO0ODOGOF
7210000000000000O0O0O0O0O07220000000000000000
goboooboobooboooobooobooboobooobooobooboobao
oooovy230b0o0o000C0cO0oO0o0oOoooooobobODOOoOoboOooooooooan
goboooboobooboooboobooboobooobooobooboobao
ONALOOOO72000PCC Au7iOOOO0OOOOOOOOOOOODDOOCOOO
NALOODOO724000000NALODOODO725000NALODOO7260000
oogry27000000NALOOOOY28000000000000000000
goooooooboooOoooooooooooooooao

O
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
goooooooooOooboooooogopccoObbbOOObOOUOOoOoooooOon
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
oooooooos3poooooococoooooooooobooboboobobooooa
pcoooooooooobobbODOOoOoooOoOooOoooooobobDboboboooooo
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
ooooooooooooOoboocoooooooobobbOoOoboboooooooao
oooooooooooboboooooooooooo3pbobbobooboboooOooOoo
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
gooboobooiliogoooobooboobooobooobooboobooobao
u ooooooooobobooboobobPCC Aur7liOOOOOOOOOOODODOOODOO
10000000NALDDODODOODODOOO

oooooaod

ooooooooooobobOooooooooooooooobooPCC Au7iODODDOOODOO
ooooooooobooOOoOOoOoOoOoo0oooobobobobobOoOOoboOoOoO0oOoOoOoooonONA
LoOooooOor20000000000000PCC AU7iOODOOOODODPCCOODODOOO
oooooooooobobOoOoOoO0oOooogPCC Au7iOOOOOOODODDDODOODOOO
gooboooboobopccobbobobobryoob0obOoobOoOobOObOODbDOO
ooooooooooobobopcCO0OO0OOOonoOoOODODODOOnNnon-constantd 0o
goooooboooan

oooooaod
uboboooboooboooboooobooobooobooobooooboooboooboooboooonoaa
NALOOODODODOGMTRY_NALUOTEXTURE_NALUOREFLECT_NALUO TRANSP_NA
LUOODOONORMAL_NALUODOOOPCC NALUNnitTyped OO OPCC NALODOOODO
oond

goooaoan
gbooooboboboboobobobobO0ob0ONALDODDODDODODDODODODDODDO

O

OO0 o0oooDoooooo0 o0 ZzoOoo0oooogogodg
DDDDDDDDDDDDD?:DDDDDDDD
O 0Ooo0oo0ooo
O0Oo0o0oo0oo0oag

ODoo0o0ooDo0woDoooooogooooogaoaog

10

20

30

40

50



Ooooooooge ooooooogogoag

O OoooQg

(25) JP 7130853 B2 2022.9.5

googao
ooooao
gobogo
gboogao
googno
NALO OO
goooao
gboogao
oooooao

go
oo
go
uo
oo
ao
oo
ao
ggdad

gboooooboboooboobooobobooboooboooan
oooooooOoONALODDODOOOOOOOOOOoOoOOoOOO
gboooboogooboboobodgONALDDODOODODODOOD
oooooooooboobOoOoOoOoPCC NALODDODDOO
gboobooooboobooobooobooboboooboooboonon
OOPCC NALODODDOOOOOOOOOOOOODDOOOD
ooooooooobobOoOOoOOoOO0oO0o0oO0oONALOOOOOO
gbooobooooboboobooboobOoOobONALODDOODOO
ooooooooooOooocooooooooobooboooepr

Ooooooooao
OoO0oo0ooooOonOod
OO0o0oo0oooOonOod

OO0ogoOooOooOooOoaO
OO0o0oo0oooOonOod

fixingDOOODODONALOOOOOOOOOOODDDOODODODOOOOOONALODO

ugbooouobooouobouoboooboooboobouobouobooboobooboonn
goboooboooobobooboboooboboboboobooboboboobooboonb
oooooooobooboooboooooooooobodHEVCOOOAVCODOOOOOOO
oooooooboboooboood

ooooaod

PCC NALOODOOOOOODODOOODDOODODOOD10O0oOoOoOoOODDODDOOODOO

guono

pcc_nal_unit_header () { SR T

forbidden_zero_bit

£ (1)
pcc_nal_unit_type plusl u (5)
u (2)

pce_stream id
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oooad
group_of_frames_header_rbsp () { Epa
num_attributes u (5)
if (num_attributes>1)
attribute_first_ordering_flag u (1)
for (i=0;i<num_attributes;i++) {
attribute_typeli] u (5)
identified_codec_for_attribute[i] u (8)
num_streams_for_attributel[i] u (2)
num_layers_for_attribute[i] u (4)
for (j=0;j<num_streams_for_attribute[i];j++) {
max_attribute_layer_idx[i][j] u (4)
if ((j==0 & max_attribute_layer_idx[i][j]>0) ||
(j>0 && max_attribute_layer_idx[i][jI>
(max_attribute_layer_id[i][j—1]+1)))
attribute_layers_combination_mode[i][j] u (4)
}
for (j=0;j<num_layers_for_attributel[i]; j++)
regular_points_flagl[i][j] u (1)
}
byte_alignment ()
pce_profile_level ()
frame_with u (16)
frame_height u (16)
occupancy_resolution u (8)
radius_to_smoothing u (8)
neighbor_count_smoothing u (8)
radius2_boundary_detection u (8)
threshold_smoothing u (8)
lossless_geometry u (8)
lossless_texture u (8)
no_attributes u (8)
lossless_geometry_444 u (8)
absolute_dl_coding u (8)
binary _arithmetic_coding u (8)
gof_header_extension_flag u (1)
if (gof_header_extension_flag)
while (more_rbsp_data ())
gof_header_extension_data_flag u (1)

rbsp_trailing bits ()
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pce_profile_level () { Eia
pcc_profile_ide u (5)
pce_pl_reserved_zero_19bits u (19)
pce_level_ide u (8)

for (i=0;i<num_attributes;i++)

if (identified_codec_for_attribute[i]==CODEC_HEVC)

heve_ptl_12bytes_attributel[i] u (96)
Else if (identified_codec_for_attribute[i]==CODEC_AVC)
ave_pl_3bytes_attributel[i] u (24)
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