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(57) Resumo: CARTUCHO PARA A ARMAZENAGEM E
LIBERACAO DE UM COMPOSTO DE DUAS FASES. Esta invengéo
encontra aplicagdo no campo dos dispositivos e métodos para a
mistura fisica e quimica de produtos, relacionando-se particularmente
a um cartucho para a armazenagem e a liberagdo estéril de um
composto de duas fases. O cartucho compreende um primeiro membro
tubular (2) que define uma primeira camara (3) para a armazenagem
de uma fase sélida, tendo uma parede de fundo (6) com uma abertura
(7) para a passagem do composto, um segundo membro tubular (9)
que define uma segunda camara hermeticamente vedada (12) para a
armazenagem de uma fase liquida e um pistédo que desliza de forma
vedada dentro do primeiro membro tubular (2), meios (8) para ocluir a
referida abertura (7) que compreende pelo menos uma membrana de
ruptura (15) associada a parede de fundo (6).




VTR '
PI0G13371-1

10

15

20

25

“CARTUCHO PARA A ARMAZENAGEM E LIBERAGAO DE UM
COMPOSTO DE DUAS FASES”

Campo da invengdo

A presente invengdo encontra aplicagdo no campo
dos dispositivos e métodos para a mistura fisica e quimica de
produtos, relacionando-se particularmente com um cartucho para a
armazenagem e a liberag¢do estéril de um composto de duas fases.

Histbérico da invengdo

Como €& conhecido, a cirurgiaAde artroplastia, e
em particular as ©operagdes de vertebroplastia exigem uma
quantidade adequada de material a ser introduzido em uma &rea
especifica a ser tratada para reforgar o local do implante.

Portanto, os procedimentos invasivos como a
vertebroplastia percutdnea ou intervengdes similares destinadas,
por exemplo, paré a reducdo de compressdes vertebrais, exigem
materiais dotados da mais alta seguranga biolégica e
microbiolégica, assim como compatibilidade com o corpo humano.

Os materiais de uso atual nesse ramo de cirurgia
incluem resinas acrilicas especificas, normalmente dotadas de um
componente monomérico liquido, que € usado como solvente para a
polimerizécéo de um pd.

Os dois componentes sidoc primeiramente mantidos em
dois recipientes separados, e depois pré-misturados de maneira a
serem introduzidos no osso ou na cavidade vertebral a ser tratada.

O liquido é mantido em um recipiente adequado,
como em uma bolsa plastica ou em um frasco de vidro. O recipiente
posteriormente deve suportar a agao quimica do 1liquido nele

contido, devendo ainda ter resisténcia mecdnica e propriedades de
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vedagdo adequadas, devido & toxicidade dos mondémeros comumente
usados.

Depois, quando o recipiente é aberto, o liquido &
vazado em um outro recipiente onde o pd foi previamente colocado,
sendo com ele misturado.

A UGltima etapa é tipicamente realizada por um
operador com uma p&, que pode ser operada manualmente ou por meio
de uma tampa adequada no recipiente, equipada com um dispositivo
para a rotacao da pa.

O composto assim obtido é finalmente introduzido
em uma seringa especial e injetado sob press3o na cavidade &ssea
para implanta¢do por meio de uma agulha especial.

Essas solugdes da técnica anterior tém a
desvantagem conhecida de expor o operador a um liquido altamente
téxico e reativo, cujos vapores podem ser liberados livremente no
ambiente de trabalho, sendo potencialmente inalados pelo operador.
Sdo também providas varias etapas em que o cimento &sseo fica em
contato com o ambiente externo. Isto pode afetar com facilidade a
esterilidade do cimento, considerando que o cimento pode ser um
portador de infec¢des para o paciente que estd sendo tratado.

Além disso, a preparacao e a composicao
porcentual da mistura dependem em grande parte da pericia
particular do operador, considerando que existe o risco de
aquisigdo de cimentos que ndo sejam perfeitamente homogéneos ou
com duas fases em propor¢des inadequadas.

Uma outra desvantagem dessas solug¢des tipica, &

que a pressdo de liberagdo do cimento & exercida diretamente pelo

operador, resultando assim em uma pressdo muito pequena. Portanto,
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devem ser usados cimentos de baixa viscosidade, considerando-se
que o material medular tem uma densidade muito superior.

Em uma tentativa para superar as desvantagens
acima, foram propostas varias solugdes, em que uma ou mais dessas
desvantagens foram evitadas.

A Patente US-A-5435645, de autoria do mesmo
solicitante, e a WO-01 /83094 revelam dispositivos para a mistura
de cimento Osseo, em que o cimento é preparado em condicgdes
estéreis. O liquido é primeiramente colocado em uma primeira
camara e depois forgado para o interior de .uma segunda clmara que
contém o pd. Finalmente, sdo misturadas as duas fases por meio de
agitagdo mecdnica. Ainda proporcionam um cimento com as adequadas
propor¢des de mondmero e de pd.

Nao obstante, uma desvantagem dessas solugdes &
que o cimento assim obtido deve ainda ser colocado em um sgistema
adequado de liberag¢do, gque ndo o dispositivo. Esta é uma etapa
critica do processo, Jja que é realizada necessariamente em
condig¢des ndo estéreis, e como tal deve ser uma possivel causa de
contaminag¢do para o operador e o ambiente de trabalho.

Sumadrio da Invencgdo

O objetivo da presente invenc¢do & o de superar as
desvantagens acima, provendo um cartucho para a armazenagem e a
liberagdo estéril de um composto de duas fases que seja altamente
eficiente e custo-efetivo.

Um objetivo em particular e o de prover um
cartucho que proporcione a mistura, armazenagem e liberac3c de um
composto de duas fases sob condi¢des absolutamente estéreis.

Um outro objetivo € o de prover um dispositivo
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que elimine qualquer risco de contaminagio dos operadores e do
ambiente de trabalho nas etapas da preparacdo e da implantag¢do do
composto.

Além disso, uma etapa em particular é a de prover
um cartucho que realize as etapas de mistura do componente e de
liberagdo do composto de maneira simples e segura.

Um outro objetivo da invengdo é o de prover um
cartucho que possa ter uma interface direta e de maneira simples e
estavel com um dispositivo externo para a liberac¢3io ou a colocacdo
direta do composto.

Estes e outros objetivos que ficardo doravante
mails aparentes sdo alcancados por um cartucho para a armazenagem e
a liberag¢do estéril de um composto de duas fases em conformidade
com a reivindicagcdo 1, compreendendo um primeiro membro tubular
que define uma primeira c8mara para a armazenagem da fase sdélida,
a referida primeira cmara tendo uma primeira parede lateral com
uma extremidade aberta e uma parede de fundo com uma abertura para
a passagem da resina, meios para ocluir a referida abertura e um
segundo membro tubular que define uma segunda cémara para a
armazenagem de uma fase liquida, com corredigas de vedacdo dentro
do primeiro membro tubular.

De acordo com a invengdo, o meio de oclusio
compreende pelo menos uma membrana fragil associada & parede de
fundo do primeiro membro tubular, e projetada para estar
associada, no referido meio de oclusdo, a meios externos para a
liberagdo e a implantag¢do direta do composto em condicdes
absolutamente estéreis, e em particular com meios de liberacdo de

alta pressdo.
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Gragas a esta disposigdo em ©particular, e}
cartucho da inveng¢do permite misturar os componentes e armazenar O
composto assim obtido em condi¢des absolutamente estéreis. Além
disso, o possivel acoplamento do cartucho ao meio de liberagdo do
composto pode evitar qualquer contato do composto com o ambiente
externo e preservar a esterilidade do processo.

De maneira conveniente, o meio de oclusdo pode
compreender um conduto cilindrico coaxial com o primeiro membro
tubular, de maneira a fazer a comunicagdo fluida da primeira
clmara com os meios de implantagdo da resina externa.

De preferéncia, o conduto cilindrico pode ter uma
entrada do composto na parede do fundo, e uma saida oposta, e a
membrana fragil situando-se depois da entrada.

Gracas a essa disposigdo em particular, o
cartucho pode ter interface direta e simples com um dispositivo
externo para a colocagdo direta da resina ou com uma outra
interface para a liberagdo da resina para este dispositivo
externo.

Além disso, o meio de oclusdo pode incluir uma
valvula de n3o retorno que é acoplavel ao conduto cilindrico e que
pode estar associado & primeira parede extrema do segundo membro
tubular.

Isto evita que este Gltimo se movimente para cima
dentro da primeira cémara, quando empurrado pelos meios de
liberacdo externa durante a liberag¢do do composto.

Vantajosamente, podem ser providos meios para a
ligacdo seletiva do primeiro membro tubular ao segundo membro

tubular, de tal maneira a tornar o pistd3o susceptivel ao
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deslizamento ou ndo na primeira cdmara, definindo assim ai uma
pressdo negativa, de maneira a facilitar o ingresso da fase
liquida.

De preferéncia, os meios de ligag¢do podem incluir
um membro seletivo de apoio, que pode estar conectado de forma
removivel ao segundo membro tubular.

Também, os meios de 1ligagdo podem incluir um
flange para a conexdo integral ao pistdo, que tem pelo menos uma
projecdo substancialmente longitudinal.

Além disso, os meios de ligacdo podem incluir uma
anel cilindrico, coaxial ao primeiro membro, que pode ter pelo
menos ai um recesso para fazer o acoplamento rapido com a projegdo
do flange de conexdo, de maneira a conectar o primeiro e o segundo
membros tubulares entre si.

Esta disposigdo em particular permite o controle
do movimento do pistd@o e evita seu movimento dentro da primeira
camara antes que o recipiente da fase liquida se rompa, e depois
evita que seja totalmente retirado do primeiro membro durante a
geragdo de vacuo, o que torna cada etapa mais simples e segura.

De maneira conveniente, o segundo membro tubular
pode ter meios de conexdo removivel para os meios externos de
implantag¢do de resina.

De preferéncia, a primeira parede lateral da
primeira cdmara pode ter pelo menos um receptaculo nela formado
para o composto misturado, com o cartucho estando conectado aos
meios de liberac3o externa e com a primeira parede extrema do
pistd3o pelo menos parcialmente em contato com a parede de fundo da

primeira camara.
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Assim, a interface entre o cartucho e os meios
externos terd em adicdo seguran¢a e estabilidade, aumentando assim
a esterilidade durante a liberagdo da resina.

Breve descrig¢do dos desenhos

Outras caracteristicas e vantagens da invengdo
ficardo mais aparentes a partir da descrigdo detalhada de uma
configuracdo preferida ndo exclusiva de um cartucho para o
armazenamento e liberacdo estéril de um composto de duas fases de
acordo com a invencdo, que é descrito por meio de um exemplo ndo
limitador, com a assisténcia dos desenhos anexos, onde:

A Fig. 1 é uma vista frontal do cartucho de
acordo com a invengao;

A FIG. 2 é& uma vista explodida do cartucho da
FIG. 1 ;

A FIG. 3 & uma vista em corte do cartucho da FIG.

1 tomada ao 1longo do plano 1-1, em uma primeira configuragdo

operacional;

A FIG. 4 & uma vista em corte do cartucho da FIG.
1 tomada ao 1longo do plano 1-1, em uma segunda configuragdo
operacional;

A FIG. 5 & uma vista explodida de um primeiro
detalhe da FIG. 1;

A FIG. 6 é uma vista explodida de um segundo
detalhe da FIG. 1;

A FIG. 7 & uma vista em corte do detalhe da FIG.
6 tomada ao longo do plano II-Il;

A FIG. 8 & uma vista em perspectiva da invengao

em uma combinacdo particular com meios externos de liberagdo do
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composto;
A FIG. 9 é uma vista explodida da FIG. 8.

Descric¢do detalhada de uma configuracdo preferida

Com referéncia as figuras acima, um cartucho para
a armazenagem e a liberacdo estéril de um composto de duas fases,
particularmente de uma resina acrilica ou de um cimento Osseo para
uso em artroplastia ou vertebroplastia, € geralmente indicado pelo
nimero 1, e particularmente mostrado na FIG. 1.

A resina pode ser composta de uma fase liquida
geralmente monomérica, e de uma fase sélida sob a forma de pd,
possivelmente dotada de um antibidético ou de agentes promotores de
crescimento, que polimeriza na solugdo da fase liquida. As duas
fases s3o primeiramente separadas, com a fase liquida sendo
armazenada, de preferéncia em um recipiente frégil F, tal como em
um frasco de vidro de wuso comum. De acordo com uma outra
configuracdo, o composto também pode ser um fadrmaco selecionado do
grupo que consiste de antibidticos, vitaminas ou similares.

Como particularmente mostrado nas FIG. 2 e FIG.
3, o cartucho & composto de um primeiro membro tubular 2, que se
projeta em uma diregdo substancialmente longitudinal ao longo do
eixo X. O membro 2 define uma primeira cadmara 3 com uma primeira
parede lateral 4 tendo uma extremidade aberta 5 e uma parede de
fundo 6 e em que o componente sélido é projetado para ser contido
em condigdes estéreis. A parede de fundo 6 tem uma abertura 7,
pela qual a resina deve ser liberada quando as fases estiverem
misturadas.

Em uma primeira configuragdo A, como mostrado na

FIG. 1, a abertura 7 estad fechada pelos meios adequados de oclusdo
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8 associados & parede de fundo 6, gque permite a armazenagem
estéril da resina. O cartucho 1 ainda compreende um segundo membro
tubular 9 com uma segunda parede lateral 10, uma primeira e uma
segunda paredes extremas 11, 11 ', definindo uma segunda cdmara
12, onde a fase liquida da resina serd mantida em condic¢des
estéreis. A segunda camara 9 é configurada para definir um pistdo
a ser inserido no primeiro membro tubular 2, para ai deslizar de
maneira estangue.

O pist3o 9 serd disposto para deslizar de maneira
estanque por meio do uso do selo 13 em contato externo com a
sequnda parede lateral 10 do segundo membro tubular 9 e na
proximidade de sua primeira parede extrema 11. A estanqueidade da
segunda cémara 12 ser provida por um O-ring 14 localizado em seu
interior em sua segunda parede extrema 11'.

Na primeira disposigdo operacional A, o pistdo 9
pode ser retido no primeiro membro tubular 2, de maneira que cerca
da metade de seu comprimento fique ai contido, sem acoplar
totalmente & primeira cémara 3.

De acordo com a invencdo, o meio de oclusdo 8
inclui pelo menos uma membrana de ruptura 15, particularmente
mostrada na FIG. 5, que estd associada & parede de fundo 6 da
primeira cémara 3 e o segundo membro tubular 9 pode estar
associado, neste meio de oclusdo 8, a meios externos E para
implantagdo '"no local"™ da resina em condig¢Bes absolutamente
estéreis.

A membrana 15 pode ser feita de material nao
poroso como o aluminio ou similar, e pode estar conectada ao

primeiro membro 2 pelo processo de vedagdo a quente a ser feito
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antes da introducdo da fase sdélida na primeira camara 3.

Depois, o cartucho inteiro 1 pode ser
esterilizado por um processo de esterilizagdo a quente ou a frio.
0 cartucho pode ser feito de um xnatefial pléastico transparente
rigido ou semi-rigido, podendo ser do tipo descartéavel.

O meio de oclusdo 8, como mostradoe na FIG. 5,
pode compreender vantajosamente um conduto cilindrico 16 coaxial
ao primeiro membro tubular 2, que & projetado para realizar a
comunicacdo fluida da primeira c@mara 3 com Os meios externos de
implantag¢io da resina E. Portanto, o conduto 16 tem uma entrada 17
que se comunica com a abertura 7 da parede de fundo 6 da primeira
camara 3 e uma saida 18, que estéd fechada pela membrana 15 antes
da liberagdo.

Nesta disposicdo em particular, uma valvula de
nio retorno 19, como mostrada na FIG. 6, pode estar associada a
primeira parede extrema 11 do pistdo 9, e acoplara o conduto
cilindrico 16 logo que o pistdo 9 atingir o final de seu curso na
primeira cémara 3. Assim, a resina nao poderd se movimentar de
volta para cima na primeira cémara 3 durante a implantagdo da
resina. A valvula 19 pode ser feita de silicone ou de outro
material similar.

De forma conveniente, como mostrado nas FIGS. 3 e
4, a segunda camara 12 pode ser configurada de tal maneira a poder
reter o recipiente de armazenagem F da fase liguida. A camara 12
pode ainda conter meios adequados 20 para romper o recipiente F e
permitir que a fase liquida ai seja liberada.

Vantajosamente, os meios de rompimento 20 podem

incluir um elemento em ponta 21, situado na primeira parede
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extrema 11 do segundo membro tubular 9, e um membro cilindrico 22,
contido de forma deslizante em um furo passante 23 formado na
segunda parede extrema 11 ' do mesmo membro 9. O membro cilindrico
22 tem uma extremidade 24 que pode ser operada a partir do
exterior, considerando que a extremidade oposta 24' tem contato
com o recipiente F e o empurra contra o elemento em ponta 21 para
provocar sua ruptura.

Adequadamente, o cartucho 1 pode ter meios 25
para unir de forma seletiva o pistd3o 9 ao primeiro membro tubular
2 para controlar o movimento do pistdo 9.

De preferéncia, os meios de ligacdo 25 podem
incluir um membro seletivo de apoio 26, que pode estar conectado
de forma removivel ao segundo membro tubular 9. O elemento 26
estara presente até a ruptura do recipiente F, para evitar que o
pistdo 9 deslize dentro da primeira cdmara 3 antes da ruptura. O
elemento 26 pode estar configurado como um anel aberto ligado a um
gancho, para facilitar a remoc¢do, podendo ser feito de um material
plastico flexivel.

Assim, a passagem de liquido da segunda clmara 12
para a primeira cdmara 3 ocorrerd quando o pistdo 9 deslizar no
primeiro membro tubular 2, alternativamente nas duas diregdes
opostas do eixo longitudinal X. Como conseqiiéncia, sera gerada uma
pressdo negativa na primeira camara 3 para a fase sélida, de
maneira a facilitar a passagem desta Gltima para a fase liguida.

Como mostrado na FIG. 7, a primeira parede
extrema 11 do pistdo 9 pode ter uma pluralidade de recessos
passantes 27, dispostos simetricamente ao eixo X, de maneira a

facilitar a passagem do liquido.
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Vantajosamente, os recessos 27 podem ser pelo
menos parcialmente ocluidos por um filtro 28, de maneira a
permitir que somente o liquido flua para a primeira cdmara 3. Isto
evitara que fragmentos de vidro do frasco F atinjam a primeira
cédmara 3 e que o componente sdlido seja succionado de volta para a
segunda camara 12 quando o vidcuo é gerado na primeira cmara 3.

Quando a fase 1liquida tiver passado para a
primeira cé@mara 3, todo o cartucho 1 sera agitado por um tempo
minimo conhecido predeterminado, até que seja obtida uma resina
pronta para implantacéo.

Além disso, os meios de ligacdo 25 podem incluir
um flange de conexdo 29 que é montado no pistdo 9 e que tem um par
de projegdes 30 dispostas simetricamente ao eixo longitudinal X.

Também, os meios de ligag¢do 25 podem incluir um
anel cilindrico 31 unitdrio com o primeiro membro 2, no qual podem
ser dispostos dois recessos 32 simetricamente ao eixo X. Cada
recesso 32 pode ser acoplado rapidamente por meio de uma
respectiva projegdo 30 do flange 29 de maneira ‘a evitar que o
pistdo 9 saia da primeira clmara 3 durante a geracdo de vAacuo.

Quando os componentes estiverem misturados e a
resina assim obtida estiver pronta para implantagdo, o pist3o 9
pode ser operado para empurrar a resina da primeira clmara 3 até o
dispositivo de implantagdo de resina ou para um dispositivo
intermedidrio de armazenagem e liberagdo de cimento &sseo D,
mantendo assim as condi¢des de esterilidade absoluta em cada fase
operacional.

De forma conveniente, podem ser formados assentos

33 no interior da primeira parede lateral 4 da primeira camara 3,
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para permitir o contato da primeira parede extrema 11 do pistdo 9
com a parede de fundo 6 da primeira c8mara 3, particularmente
gquando a cé@mara estiver conectada com o dispositivo intermedidrio
D. Nesse caso, pode ser obtida uma melhor estabilidade desta
conexdo girando o cartucho 1 com relagdo ao dispositivo D. Este
movimento exigird uma outra extrusdo da resina, que passard pelos
assentos 33 para escapar e facilitar a operacdo, reduzindo assim
os esforgos exigidos pelo operador.

As FIGS. 8 e 9 mostram, com objetivos de
ilustragdo, um determinado dispositivo de 1liberag¢do externa de
resina D que pode interfacear com o cartucho 1 para ligd-lo a um
segundo dispositivo externo de implantac¢do de resina.

O dispositivo externo D pode ter, por exemplo,
uma primeira manga cilindrica B associada ao cartucho 1, onde
existem meios para o rompimento da membrana 15. Assim, uma
comunicagdo fluida pode ser estabelecida entre a primeira cémara
3, que contém a resina pronta para implantag¢do e uma segunda manga
C que pode ser conectada a um dispositivo comum para libera¢do por
alta pressao ao dispbsitivo de implantagdo, os dispositivos ndo
sendo mostrados devido ao uso comum.

Finalmente, o cartucho 1 pode texr
convenientemente meios 34 para a conexdo removivel a meios
externos de liberag¢do de resina E.

Em uma configuragdo preferida e ndo exclusiva da
invencdo, o meio de conexdao 34 pode compreender um elemento
cilindrico 35 coaxial ao segundo membro 9, e formado em uma pega
com sua segunda parede extrema 11'. A parede lateral 36 do

elemento 35 pode ainda ter um elemento de dentes internos 38 em
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sua extremidade do fundo, para acoplar uma ranhura G,
possivelmente formada na parede externa da primeira manga
cilindrica B do dispositivo externo de liberacdo de resina D. O
primeiro membro tubular 2 pode ainda ter duas cristas externas 39
para interagir com os correspondentes entalhes H formados na
parede interna da primeira manga cilindrica B.

Portanto, o movimento relativo de deslizamento do
dente 38 na ranhura G e as cristas 39 nos entalhes H fornecerido
uma conexdo removivel entre o cartucho 1 e os meios externos E. O
elemento cilindrico 36 pode ainda ter uma pluralidade de ranhuras
longitudinais externas 40, para melhorar a retencdo no dispositivo
D pelo operador, aumentando assim a estabilidade da conexdo.

Em vista do exposto, & aparente que o cartucho da
invengdo estd em conformidade com os objetivos propostos, e
particularmente prové um cartucho que permite a mistura e a
liberagdo de um composto de duas fases em condic¢des absolutamente
estéreis, enquanto elimina qualquer risco de contaminacdo para os
operadores e para o ambiente de trabalho, durante a preparacdo e a
implantagdo direta do composto.

Além disso, a configuragdo particular dos meios
para a oclusdo da abertura da primeira cémara, permite que o
cartucho interfaceie diretamente com um dispositivo externo para a
liberagdo direta do composto.

O cartucho da invengdo é susceptivel a vérias
modifica¢cdes e alteragdes, todas se situando dentro do escopo das
reivindica¢des apensas. Tosos o8 seus detalhes podem ser
substituidos por outras peg¢as tecnicamente equivalentes, e os

materiais podem variar dependendo das diferentes necessidades, sem
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abandonar o objetivo da invencgao.

Apesar de o cartucho ter sido descrito com
referéncia particular &s figuras de acompanhamento, os numeros
indicados na revelacdo e nas reivindica¢des sdo somente usados
para uma melhor compreensdo da invencdo, ndo pretendendo limitar o

escopo reivindicado de qualquer maneira.
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REIVINDICAGOES

1. Cartucho (1) para a armazenagem e a liberagdo
estéril de um composto de duas fases, particularmente uma resina
acrilica, composto de uma fase liquida e uma fase sélida, que sdo
misturadas no referido cartucho imediatamente antes da liberagéao
do referido composto, compreendendo:

- um primeiro membro tubular (2) que define uma
primeira cdmara (3) para a armazenagem da referida fase sdlida,
com uma primeira parede lateral (4) tendo uma extremidade aberta
(5) e uma parede de fundo (6), o referido primeiro membro tubular
(2) definindo um eixo longitudinal (X} ;

- um segundo membro tubular (9) com uma segunda
parede lateral (10), uma primeira e uma segunda paredes extremas
(11 , 11'), definindo uma segunda cdmara (12) para a armazenagem
da referida fase liquida, a referida segunda cdmara (12) formando
com a referida primeira cadmara (3) um espago hermeticamente
fechado no referido cartucho (1) para a armazenagem e mistura das
referidas fases 1liquida e sélida, o referido segundo wmembro
tubular definindo um pistd3o (9) que desliza de forma hermética

dentro do referido primeiro membro tubular (2) para cooperar com O

referido compostos a parede de fundo (6) do referido primeiro
membro tubular (2) tendo uma abertura (7) para a passagem do
composto a ser liberado pelo referido cartucho (1); e

- meios de oclusdo (8) para fechar a referida
abertura (7); caracterizado pelo fato de que os meios de ocluséao
(8) compreendem pelo menos uma membrana de rompimento (15) que
estad associada, na referida parede de fundo (6), com meios

externos de 1liberacdo (E, D, B) para a liberagdo a partir do
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referido cartucho (1) e implantac¢do direta do referido composto em
condig¢des absolutamente estéreis.

2. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que primeiro membro tubular (2) &
projetado para se associar, nos referidos meios de oclusio (8),
com os referidos meios externos de liberacdo (E, D, B) para a
liberagcdo do composto em condi¢des absolutamente estéreis e que a
referida primeira membrana (15) existe para ser rompida pelos
correspondentes meios de rompimento associados aos referidos meios
externos de liberacdo (D, B).

3. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que os meios de oclusio (8) compreendem
um conduto cilindrico (16) coaxial com o referido primeiro membro
(2) e adequado para colocar a referida primeira cémara (3) em
comunicagdo fluida com os meios externos de liberagdo do composto
(E), o referido conduto cilindrico (16) sendo acoplado a uma
valvula de nd8o retorno (19) associada & referida primeira parede
extrema (11) do referido segundo membro tubular (9).

4. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que o conduto cilindrico (16) tem uma
entrada (17) e uma saida (18) para o composto, a referida entrada
(17) situando-se na referida parede de fundo (6), a referida pelo
menos uma membrana de ruptura (15) sendo colocada depois da
referida entrada (17).

5. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a segunda parede lateral (10) do
referido pistdo (9) tem uma vedag¢do (13) coaxial ao referido

segundo membro (9), a referida vedagdo (13) estando situada na
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referida primeira parede extrema (11) do referido segundo membro
(9).

6. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a segunda camara (12) & projetada
para acomodar um recipiente de fase liquida (F), o referido
segundo membro tubular (9) compreendendo meios (20) para o
rompimento do referido recipiente (F) na referida segunda céamara
(12) .

7. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo &6,
caracterizado pelo fato de que os meios de rompimento (20) incluem
um elemento em ponta (21) na referida primeira parede extrema (11)
do referido segundo membro tubular (9).

8. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que os meios de rompimento (20) incluem

um membro cilindrico (22), que desliza em um furo passante (23)
formado na referida segunda parede extrema (11 ') do referido
segundo membro tubular (9), o referido membro cilindrico (22)

tendo uma extremidade (24) que pode ser operada pelo exterior,
considerando que a extremidade oposta (24’') estd adaptada para
interagir com o referido recipiente (F) para empurrd-lo contra o
referido elemento em ponta (21).

9. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a primeira parede extrema (11) do
referido segundo membro tubular (9) tem pelo menos 'um recesso
passante (27) para colocar as referidas primeira e segunda camaras
(3, 12) em comunicacdo fluida.

10. Cartucho, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um recesso passante (27)
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estd pelo menos parcialmente ocluido por um filtro (28).

11. Cartucho, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que compreende meios (25) para a
ligacdo seletiva dos referidos primeiro e segundo membros
tubulares (2, 9), de tal maneira a tornar o referido pistdo (9)
susceptivel a deslizar na referida primeira cé@mara (3), definindo
assim ai uma pressdo negativa, de maneira a facilitar o ingresso
da fase liquida na referida primeira cémara (3).

12. Cartucho, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de gque os meios de ligagdo (25)
compreendem um meio seletivo de apoio (26) acoplavel de forma
removivel no referido segundo membro tubular (9).

13. Cartucho, de acordo com a reivindicag¢do 11,
caracterizado pelo fato de que os meios de 1ligagdo (25)
compreendem um flange (29) para a conexdo integral ao referido

pistdo (9), o referido flange (29) tendo pelo menos uma projecgao

substancialmente longitudinal (30).

14. Cartucho, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que os mwmeios de 1ligagdo (25)
compreendem um anel cilindrico (31) coaxial ao referido primeiro
membro (2), o referido anel cilindrico (31) tendo pelo menos um
recesso (32) para o acoplamento répido com a referida pelo menos
uma projecdo (30) do referido flange de conexd@o (29).

15. Cartucho, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que possui meios (34) para a conexdo
removivel aos referidos meios externos de liberagdo (E).

16. Cartucho, de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizado pelo fato de que a primeira parede externa (4) da



referida primeira cé@mara (3) tem pelo menos um assento (33) para a
passagem do composto liberado pelo referido cartucho (1) quando
conectado aos meios externos de liberacdo (E).

17. Cartucho, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de que os meios externos de liberacdo
estdo associados a meios para a liberagdo do composto em alta

pressao.



1/4

< 9ld




2/4

/6

8

FIG. 4

FIG. 3

24
'
Ny
24’
36
4
26
20 —m—
2/
13
2
7
8

34



3/4

FIG. §

FIG. 6 | | FIG. 7



4/4

6 "OId

\-
a 1&g
9
os £
e — oc
Q\I/\ |
~— 0
9¢
_ oy
¢ .
- yg
V4

ac



10

15

PLog 1339/ )

RESUMO

“CARTUCHO PARA A ARMAZENAGEM E LIBERAQ?\O DE UM
COMPOSTO DE DUAS FASES”

Esta invengdo encontra aplicag¢do no campo dos
dispositivos e métodos para a mistura fisica e quimica de
produtos, relacionando-se particularmente a um cartucho para a
armazenagem e a liberac¢d3o estéril de um composto de duas fases. O
cartucho compreende um primeiro membro tubular (2) que define uma
primeira c@mara (3) para a armazenagem de uma fase sélida, tendo
uma parede de fundo (6) com uma abertura (7) para a passagem do
composto, um segundo membro tubular (9) gque define uma segunda
camara hermeticamente vedada (12) para a armazenagem de uma fase
liquida e um pistdo que desliza de forma vedada dentro do primeiro
membro tubular (2), meios (8) para ocluir a referida abertura (7)
que compreende pelo menos uma membrana de ruptura (15) associada a

parede de fundo (6).
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