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Wynalazek niniejszy dotyczy pieca do
otrzymywania przez redukcje cynku i in-
nych metali lotnych z tlenkéw tych meta-
li albo rud tlenkowych (prazonego blysz-
czu) przy uzyciu tlenku wegla jako §rod-
ka redukcyjnego. Redukcje przeprowadza
sie w strumieniu tlenku wegla, krazgcego
w obiegu zamknietym w przestrzeni w po-
staci szybu, uszczelnionego u dotu szezel-
Nie na gaz i ogrzewanego z zZewnatrz.

Komora redukecyjna jest zasilana prze-
puszczajacg gaz mieszaning materiatu, za-
wierajacego tlenek cynku, najlepiej spie-
czonego, z weglem lub koksem ' wzglednie
mieszaning rudy z materialem, zawieraja-
ceym wegiel. Tlenek wegla wprowadza sie

do komory redukcyjnej w poblizu dolnego
konica ogrzewanej czeSci szybu albo mufli
lub rur, umieszczonych jedna nad drugs
i tworzacych szyb, ktéorym przeplywa on
w glre ogrzewajac sie przez wymiang cie-
pla z goracymi, opadajacymi czeSciami la- -
dunku i z goracymi czeSciami Scianek szy-
bu, ogrzewanych z zewnatrz. Tlenek wegla
redukuje tlenki metali tworzgc dwutlenek
wegla w stosunku stechiometrycznym do
iloSci zredukowanego metalu lotnego. Tle-
nek wegla, wznoszacy sie w komorze re-
dukcyjnej, zmieszany z powstajacym dwu-
tlenkiem wegla i parami metali, odprowa-
dza sie w stanie ogrzanym z tej komory
w celu skroplenia par metali.
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‘Wiadomo, ze reduké¢ja tlenku cymku w
strumieniu tlenku wegla rozpoczyna sie w
znacznie mizszych temperaturach (okoto
600°C), anizeli przy destylacji zwyklych,
zawierajgcych wegiel, ladunkéw w zwyk-
lych retortach ogrzewanych z zewnatrz
(okolo 1050 — 1100°C).

Redukujacy tlenek wegla w ostatnio
wymienionym przypadku wytwarza sie
przez redukcje dwutlenku wegla dopiero
przy jego zetkmieciu sie z weglem ladunku
retorty. Wysoka temperatura ladunku jest
tu. okre§loma, jak wiadomo, przez wysoka
temperature spalania wegla, przy czym
szybko§é redukcji dwutlenku wegla z po-
wstawaniem dwoéch czasteczek tlenku we-
gla z jednej czasteczki dwutlenku wegla
ogiagga, praktycznie biorac, znaczng war-
to§é. Przy otrzymywaniu cynku w piecach
wedlug wymalazku tlenek wegla doprowa-
dza si¢ w sposéb uregulowany z taks szyb-
koScig, aby temperatura mieszaniny par
metali i gazéw, wychodzacej z komory re-
dukeyjnej, utrzymywala sie ma wysokosci
okolo 870°C lub wigkszej, jednak pomizej
1050¢°C.

Mieszanine par metali i gazéw, wydo-
stajacg sie z komory redukcyjnej podczas
otrzymywania cynku z prazonego blyszczu,
po drodze do komory skraplania metalu
wzglednie do odbieralnika przepuszcza sie
przez komore wypelniong materialem we-
glistym. Komora ta, ogrzewana w miejscu
doplywu gazu, jest ogrzewama do tempera-
tury okoto 1100°C w celu zredukowania
dwutlenku wegla, zawartego réwniez w
tej mieszaninie, i pary wodnej, pochodzg-
cej czeSciowo z wilgoci materialéw, a czes-
ciowo z weglowodorowych skladnikéw la-
dunku. Mieszanina gazu i par, po zreduko-
waniu dwutlenku wegla, jest przepuszcza-
na przez zimniejszg, utrzymywang w tem-
peraturze okolo 800°C czedé ladunku ko-
mory do redukcji dwutlenku wegla, przy

czym w tej czeSci ladumku pozostajg do-

mieszki, unoszone przez mieszanine gazo-

wio-parowg i skraplajace sie w temperatu-
rze 800°C, przede wszystkim za§ sublimu-
jace pary siarczkéw z mniecalkowicie wy-
prazonych czeSci blyszczu, jak réwniez i
oléw zawarty w mieszaninie gazowej. Pa-
ry metalu nastepnie przechodza do odbie-
ralnika w celu skroplenia w mim w atmo-
sferze redukujgcej czystego tlenku wegla
wzglednie mieszaniny gazéw i par ze §la-
dami wodoru i azotu, ktéry moze przedo-
stawaé si¢ do pieca przez dyfuzje z ota-
czajacego powietrza. i spalin. Po skrople-
niu wiekszej cze$ci metalu, ktéry pozosta-
je w odbieralniku w stanie cieklym, mie-
szanina gazowa bedzie zawierala tylko

nieznaczng cze$é par metalu, a mianowi-

cie ilo§¢, odpowiadajacg ciSnieniu czast-
kowemu w temperaturze panujgcej w od-
bieralniku, i bedzie nastgpnie przechodzi-
la do drugiej komory skraplania, w kté6-
rej pary te wydzielajg sie z gazéw w po-
staci pylu metalu. Tlenek wegla, wycho-
dzgcy z drugiej komory skraplania, jest
wdmuchiwany, jak wspomniano wyzej, do
dolnej czeéci komory redukeyjnej. W ten
sposéb zamyka sie obieg tlenku wegla.

W nizej przytoczonych przykladach
opisane sg piece wedlug wynalazku niniej-
szego, sluzgce do wykomywania oméwione-
go sposobu.

Scianki obydwéch komér redukeyjnych,
ogrzewane z zewmngtrz, sg zaopatrzone ma
dolnym koficu w' przediuzenia, wykoname
z blachy stalowej, ktére sa polaczone z mu-
rem wzglednie z zewnetrznym plaszczem
stalowym pieca szczelnie na gaz, przy czym
wyloty przedhuzenia komér na dolnym kon-
cu s3 zaopatrzone w szczelne zamkniecia
wodne. Przez te zamknigcia usuwa si¢ z
komér redukcyjnych pozostatoSci ladumku
podczas pracy pieca.

W oméwionych nizej przykladach oby-
dwie komory redukcyjne, stuzace do reduk-
cji tlenku cynku i dwutlenku wegla, s3
umieszczone wspélosiowo jed-!;a w drugiej.
Stad wynika réwniez wspélosiowy uklad



komér grzejnych i odzyskiwaczy. Taki
uklad pozwala na znaczne zmmiejszenie
strat ciepla wskutek promieniowania, gdyz
cieplo, wydzielone w wewnetrznej czesci
urzgdzenia, wyzyskuje sie do ogrzewamia
jego cze$ci zewnetrznych., Do oszczednosel
przyczymia si¢ réwniez i to, ze czeSci pie-
ca o temperaturze najwyzszej znajduja sie
wewnatrz pieca, temperatury za$ jego cze-
Sci zewnetrzmych obnizajg sie ku zewnatrz
urzadzenia odpowiednio do przebiegu pro-
cesu. Poniewaz ogrzewane czeSci we-
whnetrzne pieca silniej rozszerzajg sie niz
c;zeé‘cij zewnetrzne, przeto gdyby wiszyst-
kie jego czeSci byly wykonane z jednako-
wego materiatu, to woéwczas czeSci we-
wnetrzne pieca wywieralyby nacisk na cze-
Sci zewnetrzne, co mogloby powodowad
uszkodzenie ich. Aby temu zapobiec, po-
szczegllne czedci pierScienia pieca sg wy-
konane z materialéw dobieranych tak, Ze
na czeSci wewnetrzne, silniej ogrzewane,
uzywa sie materialéw o mmiejszym wspoét-
czynniku rozszerzalnosci, natomiast na cze-
$ci, umieszczone bardziej ku zewnagtrz, sto-
suje si¢ materialy o wiekszym wspétczym-
niku rozszerzalnosci. Nalezy sie starac o to,
aby przeptyw ciepla w kierunku promie-
niowym odbywal sie w warunkach odpo-
wiadajgcych réwnaniu nastgpujacemu:

(T — t) . B = const. albo
(T —t).B.R = const. R

w ktérym ¢ oznacza temperature otocze-
nia, w ktorej umieszczony jest piec, T' —
temperature roboczg danej czeSci pieca,
f — liniowy wspélczynnik rozszerzalnosci,
R — §redni promien damej czeSci pieca.
Ostatnio podany warunek, tj. rozszerzal-
noS¢ damej czeSci pieca w kierunku pro-
mieniowym ER. const. odpowiada jednoro-
dnie i réwmomiernie ogrzanemu kadlubo-
wi jednolitemu lub zlozomemu z pierScieni.
Jak wiadomo, stopniowanie wspélczynmika

rozszerzalno§ci uzytych materialow: zale-
zy od - stosunkowej zawartoSci w nich
Al,O,. Dobierajgc materialy o wzrastaja-
cej zawartoSci Al,0, mozna ich wspél-
czynnik rozszerzalnoSci utrzymaé w poza-
danych w praktyce granicach.

Miedzy poszczegblnymi pierScieniami
pieca, wykonanymi z materialéw statych
(ksztaltek albo cegiel), znajdujg sie prze-
strzenie poSrednie, wypelione mageriatem
podatnym, jak mp. zwirem, ziemig okrzem-
kowa lub innym materialem specjalnym.
Zadaniem takiego materialu jest ostabia-
nie odchylen od wyzej podanego prawidto-
Wwego rozszerzania sie pierScieni, powodo-
wanych ewentualnie zbyt szybkim ogrze-
waniem pieca albo innymi przyczynami.
Przez ubicie tych materialéw nadaje sie
ukladowi pierScieniowemu pewng sztyw-
no$é, ktéra zapewnia szczelno$é  pieca po
wielokrotnym ogrzewaniu i ponownym
ochladzaniu go. : T

Dwa przyklady wykonania pieca we-
dlug wynalazku sa uwidocznione na rysun-
ku. Fig. 1 przedstawia przekréj podituiny
pieca z komorami redukeyjnymi wedluz li-
nii I — K na fig. 6, fig. 2 przedstawia wi-
dok z boku pieca, czeSciowo w przekroju
wzdluz linii G — H na fig. 5 i 6, fig. 3 —
widok z géry polowy pieca, czeSciowo od-
krytego, fig. 4 — przekr6j poprzeczny pie-
ca wzdluz linii ¥ — F na fig. 2, fig. 5 —
przekréj polowy pieca wzdhuz linii C — D

na fig. 2, fig. 6 — przekrdj polowy pie-

ca wzdhluz linii A — B na fig. 2, fig. 7T —
przekr6j podtuzny pieca z pierScieniowymi
komorami redukcyjnymi wzdluz linii
L — M na fig. 11 i 12, fig. 8 — przekréj
podhuzny pieca wzdtuz linii N — O na fig.
12 i 13, fig. 9 — przekréj pieca wzdiuz li-
nii P — @ na fig. 7, fig. 10 — widok z g6-
ry czeSciowo odkrytego pieca wedlug fig.
71 8, fig. 11 — przekrdj poprzeczny po-
lowy pieca wzdluz linii R — S na fig. 7,
fig. 12 — przekréj poprzeczny polowy pie-
ca wzdluz linii T — U na fig. 7 i fig. 13



— przekréj poprzeczny polowy pieca
wzdluz linii V — Wna fig. 7.

Cyframi 1 i 2 oznaczono komory reduk-
eyjne. Do komory I wprowadza si¢ ma-
terial, zawierajacy cynk i zmieszany z po-
rowatym materialem redukcyjhym, np.
koksem. Komore 2 napelnia si¢ materialtem
weglowym (koksem albo weglem drzew-
nym). Komory redukcyjne 1 i 2 s3 ogrze-
wane przez Scianki 5 i 6 spalinami, prze-
plywajacymi przez komory grzejne 3 i 4.
Komory redukcyjne 1 i 2 sg polaczone ze
sobg za pomoca . kanaléw 7, przez ktére
mieszanina gazowo-parowa moze [pPrzejsé
z jednej komory do drugiej. : .

Poniewaz tlenki metalu w strumieniu
tlenku wegla ulegajg redukecji w tempera-
turze 850 — 870°C, przeto temperatura ta
utrzymuje si¢ niezmiennie w kazdym miej-
scu komoér redukcyjnych, w ktérym naste-
puje redukcja, i wzrasta w strefach zakon-
czonej juz redukeji dzieki cieptu dopro-
wadzonemu z zewngtrz. Poniewaz do cal-
kowitej przemiany CO, na CO potrzebna
jest temperatura 1000 — 1100°C, przeto
material, wypeliajgcy retorte 2, w ktérej
zachodzi redukcja CO,, jest ogrzewany do
tej .temperatury za pomocg komory grzej-
nej 4.

Komora zewnetrzna 3, przez ktéra
przeplywaja spaliny, jest otoczona statym
murem, ktéry stanowi sztywny pierScien
8. PierScien ten moze byé zaopatrzony w
kanaly 9 do doprowadzania powietrza do-
datkowego. PierSciefi 8 jest otoczony ela-
styczng warstwa poSrednia 10 (fig. 7 —
13), otoczong z kolei zespolem odzyskiwa-
czy 11 (fig. 1 — 13). Zesp6t odzyskiwa-
czy 11 jest takze otoczony warstwg elas-
tyczng 12, przytrzymywang plaszczem sta-
lowym 18. Ciezar calej tej czeSci pieca
spoczywa na pierScieniach 14 wzglednie
15, przymocowanych sztywno do konstruk-
cji stalowej 16. Spaliny w komorach grzej-
nych 3, 4 unosza si¢ do géry i po oplynie-
ciu obydwéch komér redukecyjnych 1 i 2

przepltywajg rurami 17 (fig. 1 i 7) do od-
zyskiwaczy 11. Na fig. 1 — 6 uwidocznio-
no piec zbudowany z odcinkéw mufli.

Na figurach tych liczba 18 oznaczono
poszczegdblne odeinki mufli, plyty za$§ dzie-
Iace komory redukcyjne 1 i 2 oznaczono
liczbg 19. Na fig. 7 — 13 przedstawionb
piec, ktérego komory redukcyjne sg wyko-
nane w postaci szybéw. Obie komory re-
dukcyjne sa oddzielone od siebie murem
19. Kanaly, laczace komory redukcyjne I
i 2 i sluzace do przeplywu mieszaniny ga-
ZOwo-parowej, sg oznaczone cyfrg 7. We-
wnetrzna komora redukcyjna 2 jest ogrze-
wana przez Sciany 6 komory grzejnej 4'

Liczbami 88 i 39 (fig. 8) oznaczono
dzwony, stanowiace przedluzenia komoér
redukeyjnych 1 i 2 i komory grzejnej 4,
wykonane z blachy stalowej. Dzwony te sa
polaczone z murem wzglednie zewmetrz-
nym plaszczem istalowym 13 pieca szczel-
nie na gaz. Dzwony 38 i 89 sg zanurzone
w napelionych woda korytach 385 i 36,
stanowigcych zamknigecia wodne komér re-
dukecyjnych 1 i 2.

Liczba 21 oznacza odpowiednie urza-
dzenie wzglednie przewody pierScieniowe,
shuzace do wdmuchiwania do komory re-
dukecyjnej 1 tlenku wegla, a liczba 40 —
przewody stuzace do odprowadzania z ko-
mory redukcyjnej 2 mieszaniny tlenku we-
gla i pary wodnej. W ten sposéb oproécz
strumienia tlenku wegla, unoszgcego si¢ w
komorze redukecyjnej 1, w komorze reduk-
cyjnej 2 powstaje prad skierowany prze-
ciw pradowi pary wodnej, unoszacej si¢ z
polozonych nizej zamknieé wodnych, wsku-
tek czego para wodna nie moze przedo-

" stawaé si¢ do komory redukcyjnej 2. Pa-

ra ta wskutek wysokiej temperatury w ko-
morze redukcyjnej rozkladalaby si¢ na
wodor i tlen i dzialalaby utleniajgco na pa-
ry cynku, co mogloby znowu powodowac
powstawanie tlenku cynku. Przez dolne
przewody pierscieniowe 40 mieszanina tlens
ku wegla i pary wodnej zostaje odprowa-



dzona na zewnatrz i moze by¢ uzyta do in-
nych celéw.

Komora grzejna 3 sklada sie z poszcze-
g6lnych odcinkéw 22, ktére sg zaopatrzo-
ne w zebra 41 w celu lepszego prowadze-
nia spalin. W celu uszeczelnienia poszcze-
gblnych odcinkéw 22 komory grzejnej 3
zastosowane sa mankiety szamotowe 23
i24. '

Na fig. 1 i 2 uwidocznione jest urza-
dzenie wyr6éwnawcze 27, stuzgce do wy-
réwnywania zmian dlugo$ci odcinkéw
mufli,

Mieszanina gazowo - parowa po przej-
Sciu przez komory redukcyjne 1 i 2 dosta-
je sie do kanatu zbiorczego 28, a stamtad
do odbieralnika 29, w ktérym nastepuje
skraplanie si¢ par. W celu polepszenia sto-
pnia wymieszania gazu z powietrzem w
pierwszej czeSci odbieralnika 29 znajduje
sie narzad 30 w ksztalcie Sruby (fig. 7).
Osadzanie si¢ pylu cynkowego i oczyszcza-
nie gazowego tlenku wegla przeprowadza
sie w urzadzeniu oddzielnym, nie przedsta-
wionym na rysunku.

Zagsilanie komér redukcyjnych 1 i 2
uskutecznia sie przez otwory pierScienio-
we 31 i 32, przykryte plytami 384, lezacy-
mi na konstrukeji stalowej 33. Komory re-
dukcyjne mozna zasilaé réwniez za pomo-
c3 specjalnego mechanizmu nie przedsta-
wionego na rysunku, ktéry pobiera odwa-
zong i odmierzong ilo§é ladunku i koksu
z odpowiednich skrzyn i rozprowadza ré6w-
nomiernie na calej przestrzeni pierscienio-
wej oraz wprowadza do odpowiednich ko-
mér pieca. PozostaloSei tadunku, jak réw-
niez nadmiar koksu usuwa si¢ z komér re-
dukeyjnych w miejscu zamknieé wodnych
85 i 36. Do usuwania pozostalo§ci mozna
réwniez zastosowaé urzadzenie mechanicz-
ne.

W celu zwiekszenia przepuszezalno$ci
ladunku wzgledem gazéw komore reduk-
cyijng 1 mozna wypelié materialem poro-
watym, np. okruchami szamotowymi. Ten

obojetny material porowaty mozna catko-
wicie albo czeSciowo zastgpié koksem w ka-
walkach. Zgodnie z wynalazkiem obecno§é
materialu weglowego w komorze reduk-
cyjnej 1 jest wyzyskiwana do przesunie-
cia réwnowagi wychodzacej mieszaniny
gazowo-parowej w kierunku wigkszego
stezenia par cynku.

Piec przytoczony w przykladach skia-
da sie z poszczegblnych czeSci o ksztalcie
cylindrycznym wzglednie stozkowym. Przy
budowie wigkszych piecéw tego typu, wy-
rézniajacych sie wspblosiowym i syme-
trycznym ukladem elementéw konstrukey;j-
nych, mozna elementom tym nadaé w prze-
kroju poprzecznym ksztalt wielokatéw réw-
nobocznych, zwlaszeza jezeli pozagdane jest
podzielenie komér redukcyjnych .przegro-
dami promieniowymi.

We wszystkich piecach wspomnianej
konstrukeji poszczegélne odecinki wyrédi-
niajg sie tym, ze gérna cze§¢ komér reduk-
cyjnych posiada ksztalt graniastostupéw,
natomiast dolna czeS§é — najlepiej ksztalt
ostrostupéw Scietych o podstawie czworo-
katnej, rozszerzajacej sie ku dolowi.

Ogrzewanie obydwéch komér redukeyj-
nych odbywa sie w ten sposéb, ze -spaliny
oplywaja wewnetrzne i zewnetrzne Sciany
tych komér. Sciany te pochlaniajg przy
tym najwiekszg czeSé ciepla spalin; po
oplynieciu §cian komér redukeyjnych spa-
liny przeprowadza si¢ do odzyskiwacza.
Odzyskiwacz 11 sklada sie z zespolu rur,
ktére ustawione obok. siebie tworzg jeden
ze wspbtSrodkowych pierScieni ukladu pie-
cowego. Rury te s3 podzielone na dwie
czeSci przegroda pionowsg 42. Spaliny
wprowadza si¢ do wewnetrznej czesci ze-
spolu rur odzyskiwacza i prowadzi sie je
w nich z géry na dél, natomiast do ze-
wnetrznej czeSci zespolu tych rur wdmu-
chuje sie §wieze powietrze.

Powietrze unosi si¢ w przeciwpradzie
wzgledem ruchu gazéw spalinowych. Pod-
czas tego ruchu odbywa sie wymiana cie-



pla, tak iz gazy, jeszcze gorace w gornej
czeSci odzyskiwacza, opuszczaja piec juz
zupelnie zimne, natomiast powietrze po
dojsciu do goéry jest juz bardzo ogrzane.
Warstwa elastyczna 12, umieszczona po-
miedzy odzyskiwaczem 11 a stalowym
plaszczem zewnetrznym 13, shizy do izo-

lowanid zewnetrznej czeSci odzyskiwacza

11 od _ﬁowietrza otaczajacego.

Dobrze jest cze$¢ ogrzanego powietrza,
jak réwniez cze$é goracych spalin, zanim
przeplyng one przez odzyskiwacz, odprowa-
dzi¢ na bok i wyzyskaé do podgrzania i
wysuszenia ladunku albo poszczegbélnych
jego skladnikéw.

Pla%zcz. stalowy 13, jako na.jba.rdziej
zewnetrzny pierScien Kkonstrukeji, otacza
caly piec. Wedlug réwnania

(T —t).B R = R. const.

plaszcz ten powinien by mieé temperature
okolo 100°C. Ponjewaz powierzchnia ze-
wnetrzna plaszeza w tej temperaturze pro-
mieniowalaby jeszcze znaczne ilofci ciepla,
co jest, niepozadane, przeto jest on otoczo-
ny materialem izolacyjnym, np. azbestem,
przytrzymywanym arkuszami cienkiej bla-
chy, , .
Czefigi wewnetrzne pieca mogg byé wy-
konane' w ten sposéb, ze w znany sposéb
ustawia sie ponad soba poszczegélne od-
cinki mufli, posiadajgce ksztalt wycinkéw
pierScieniowych. Przy takim skladaniu od-
cinkéw mufli powstaja kolisto rozmiesz-
czone komory o przekroju pier§cieniowym.
Podzial mufli na dwie komory redukcyjne
uskutecznia si¢ np. w ten sposéb, ze do
mufli, do przeznaczonych w tym celu wy-
ztobien, wkiada sie podziurawione plyty,
albo przymocowuje sie je do hakéw, dzie-
ki czemu powstaja dwa wspélosiowo roz-
mieszczone uklady komoér. Brzeg zewnetrz-
ny mufli komory redukcyjnej 1 wraz z
murem 8 tworzy komore grzejng 8 w po-
staci kanatu pierScieniowego, przez ktory

przeplywaja spaliny i w ten sposéb odda-
ja swe cieplo $cianom komory redukeyj-
nej. Sciany wewnetrzne odcinkéw mufli,
natozonych na siebie, tworzg komore
grzejna 4 w rodzaju komina, w ktorej ré6w-
niez unoszg sie spaliny.

W celu ulatwienia obstlugi komoér re-
dukcyjnych nadaje si¢ im postaé szyboéw
pierscieniowych. Szyby te sa oddzielone od
siebie murem 19 w postaci komina. Aby
umozliwié¢ przeplyw mieszaniny gazowo-
parowej z jednej komory do drugiej, w
murze lub w plytach 19 w strefie reduk-
cyjnej wykonane sg kanaly 7. Ogrzewanie
wewnetrznej komory redukeyjnej 2 usku-
tecznia sie przez Sciany 6 komory grzej-
nej 4, wykonanej w postaci rury jednolitej
wzglednie zlozonej z pojedynczych odcin-
kéw. Natomiast zewnetrzna komora reduk-
cyjna 1 jest ogrzewana otaczajacym ja ze-
spolem kanaléw spalinowych komory grzej-
nej 3. '

Obie komory redukcyjne 1 i 2 s3 wy-
konane w ten sposéb, ze rozszerzajg sie
stozkowato ku dolowi, przy czym to rozsze-
rzanie si¢ ewentualnie nastepuje jedynie
ponizej strefy redukcyjnej. Dzigki nadaniu
komorom takiego ksztaltu unika si¢ wy-
twarzania zwisu albo sklepiei wskutek
spiekania sie czeSci ladunku w wysokiej
temperaturze. Przez to zapobiega sig za-
trzymywaniu sie wyzej lezacych czeSci la-
dunku po usunieciu ladunku wypalonego.
W przypadku stozkowego uksztaltowania
komér redukcyjnych powstawanie zwiséw
albo sklepieri nie jest mozliwe, gdyz spada-
jace w dot materialy wsadowe muszg wy-

- pelniaé coraz wigksza powierzchnige prze-

kroju szybu, wskutek czego nastepuje kru-
szenie sie i rozrywanie bry? ladunku, sklon-
nych do spiekania sig. To kruszenie si¢ zo-
staje jeszcze bardziej wzmozone przez kli-
nowe dzialanie stozkowatej S§ciany we-
wnetrznej 19.

‘Przez odpowiednie wydrgzenie i otwo-
ry w Sciankach 5, tworzacych komore



grzejna 3 i otaczajacych komore reduk-
cyjng 1, spaliny mogg przeplywaé zaréw-
no w kierunku z dotu do géry, jak i w kie-
runku poziomym. Ostatnio wymieniony
kierunek ruchu spalin zapewnia réwno-
mierno§¢ temperatury w kazdym poziomym
przekroju pieca.

Z tych przewodéw pionowych tlenek
wegla jest doprowadzany do waskich ka-
nalikéw w Sciankach 5. Kanaliki te s3
(najlepiej) wykonane w ten sposéb, Ze
podczas wyrobu poszezegélnych ksztalté-
wek tych §cian do formy razem z warstwa

materialu ogniotrwaltego wklada sie szero--

kooczkows siatke z materialu latwopalne-
go, jak np. sznurka lub innych wyrob6éw
wiékienniczych. Podezas wstepnego susze-
nia ksztaltek sznurki te dzialaja jak kno-
ty i przySpieszaja suszenie. Podczas wypa-
lania cegiel sznurki zostajg spalone i po-
zostawiajag wolne kanaliki rurkowate.

W tych porowatych §ciankach komér
spalania tlenek wegla tworzy dwa prze-
ciwprady. Pierwszy z nich plynie w kie-
runku przeciwnym niz pary cynku, usitu-
jace dyfundowaé przez Scianki. Drugi prze-
ciwprad zapobiega wnikaniu dwutlenku
wegla i tlenu ze spalin do poréw Scianek.
Dzigki temu w porach tych nie moze sie
odkladaé tlenek cynku, a takze niemozliwe
jest powstawanie w materiale Scianek pie-
ca gliniané6w cynku (krysztaléw spinelu).

Material zaré6wno w komorze 1 do re-
dukecji dwutlenku wegla, jak i w komorze
2 do redukcji tlenku cynku mozna ogrze-
waé réwniez pradem elektrycznym. ’

Piece pracujace opisanym wyzej sposo-
bem posiadaja nastepujace zalety.

Pozwalaja na obnizenie temperatury w
komorze redukcyjnej, na zwigkszenie wy-
dajnosSci cieplnej oraz na zmniejszenie
mozliwo$ci powstawania zuzla w komorze
redukcyjnej, uniemozliwiaja ponowne utle-
nianie par cynku w odbieralniku dwutlen-
kiem wegla i parg wodng, co zdarza sie w
awyklych odbieralnikach, i wreszcie po-

zwalajg na jak najdokladniejsze usuwanie
par otrzymanego metalu z komory reduk-
cyjnej wskutek. ciaglego przeplywania
przez nig strumienia tlenku wegla.

Zastrzezenia patentowe.

1. Piec do otrzymywania metali lot-
nych, jak np. cynku, przez redukcje tlen-
kéw metali lub rud tlenkowych, znamien-
ny tym, ze zawiera dwie lub wiekszg licz-
be komér redukeyjnych (1, 2), polgezonych
ze sobg kanalami (7), przy czym komora
(1) stuzy do redukcji tlenkéw metali (np.
w postaci. spieczonej i wyprazonej rudy
albo mieszaniny rudy z materialem wegli-

_stym), druga za$ komora (2) — do reduk-

cji dwutlenku wegla na tlenek wegla za
pomoca materialu weglistego.

2. Piec wedlug zastrz, 1, znamienny
tym, ze kazda komora redukcyjna (1, 2)
posiada oddzielng komore grzejng (8 i 4).

3. Piec wedlug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tym, ze sklada si¢ ze wspélosiowo
umieszczonych jedna w drugiej czeSci pier-
§cieniowych.

4. Piec wedlug zastrz. 38, znamienny
tym, Ze nagrzewane silniej pier§cienie we-
wnetrzne s3 wykonane z materialu o
wspétezynniku rozszerzalno§ci mniejszym
od wspélezynnika rozszerzalnoSci materia-
hi pierScieni zewnetrznych, ogrzewanych
do temperatur nizszych.

5. Piec wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze komory redukcyjne (1 i 2) posia-
daja ksztalt szybéw, rozszerzajacych sie
stozkowo ku dotowi.

6. Piec wedlug zastrz. 1 — b5, zna-
mienny tym, ze komora redukcyjna (1) w
dolnej czeSci jest zaopatrzona w przewo-
dy pierSciemiowe (21), stuzgce do wdmu-
chiwania tlenku wegla.

7. Piec wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tym, ze komora redukcyjna (2)
jest zaopatrzona w przewody pierscieniowe
(40), stuzgce do odprowadzania z niej



tlenku wegla i pary wodnej, wydzielajg-
cej sie z zamknie¢ wodnych (35, 36).

8. Piec wedlug =zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tym, Ze posiada przestrzen chlo-
dzong, przez ktéra prowadzi sie uchodzaca
z odbieralnika (29) wraz z tlenkiem we-
gla reszte par metalu nieskroplonych w od-
bieralniku.

9. Piec wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienny tym, Zze jego pierScien zewnetrzny
jest zaopatrzony w odzyskiwacze (11).

10. Sposéb otrzymywania lotnych me-
tali, np. cynku, przez redukcje tlenké6w me-
tali lub rud tlenkowych w piecu wedlug
zastrz. 1 — 9, przy uzyciu tlenku wegla
jako &rodka redukcyjnego, znamienny
tym, ze mieszanine gazu i par metalu, wy-
chodzaca z ogrzewanej komory redukcyj-

nej (1) w temperaturze okolo 870 —.

1500°C, przepuszcza si¢ przez warstwe we-
gla w komorze redukcyjnej (2), ogrzane-
go do temperatury okolo 1100°C, nastepnie
po zredukowaniu dwutlenku wegla w tej
komorze (2) mieszanine ochladza sie do
temperatury okoto 800°C, a po pierwszym
skropleniu metalu w odbieralniku (29)
ochladza sie ja w drugiej komorze skra-

plania w przyblizeniu do temperatury oto-
czenia, przy czym tlenek wegla tej miesza-
niny wdmuchuje sie do komory redukcyj-
nej (1) w iloSci dajgcej sie regulowad.

11. Sposéb wedlug zastrz. 10, zna-
mienny tym, ze ochlodzony tlenek wegla,
wdmuchiwany do komory redukcyjnej (1)
przez przewody pierScieniowe (21) i uno-
szacy sie w tej komorze ku goérze, przepro-
wadza sie przez komore redukcyjng (2)
w przeciwpradzie do pary wodnej, powsta-
jacej w zamknieciu wodnym (36), i naste-
pnie razem z parg odprowadza sie na ze-
wnatrz przez przewody pier§cieniowe (40),
umieszczone tuz nad poziomem wody w
zamknieciach wodnych.

12. Sposéb wedlug zastrz. 10 — 11,
znamienny tym, zZe do komory redukcyj-
nej (1) razem z mieszaning poddawanych
odtlenianiu tlenk6w i materialu weglistego
laduje sie obojetny material wypehmiajacy,
np. glinke szamotowg lub tuf.

Lebedenko
John Elian

Zastepca: M. Skrzypkowski
rzecznik patentowy

Nikolaus
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