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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИНДИКА­

ЦИИ, содержащее генератор импульсов, 

выход которого подключен к входу счетчика, 

первый выход которого соединен с первыми 

входами блоков сравнения и входом преоб­

разователя кодов, выход которого подклю­

чен к первому входу блока элементов И, вы­

ходы последнего соединены с информацион­

ными электродами индикаторов, а второй

вход — с выходом распределителя импуль­

сов, вход распределителя импульсов под­

ключен к второму выходу счетчика, выходы 

блоков сравнения соединены.с входами со­

ответствующих формирователей импульсов, 

выходы которых подключены к управляю­

щим электродам индикаторов, отличающее­
ся тем, что, с целью упрощения устройства, 

оно содержит группу последовательно сое­

диненных счетчиков, выходы которых под­

ключены к вторым входам соответствующих 

блоков сравнения, вход первого счетчика 

группы является входом устройства, дешиф­

ратор, вход которого соединен с первым вы­

ходом счетчика, элемент И-НЕ, входы кото­

рого подключены к выходам блоков сравне- q 
ния и выходу дешифратора, и одновибра- ® 

тор, вход которого подключен к выходу эле- f 
мента И-НЕ, а выход — к входам сброса * 

счетчиков группы. f

1149306



1149306

2
Изобретение относится к автоматике и 

вычислительной технике и предназначено 

для ввода информации в автоматизирован­

ных системах управления различного назна­

чения, в справочно-информационных систе­

мах и системах автоматического контроля.

Известно устройство для индикации, со­

держащее цифровые индикаторы, соединен­

ные через формирователи с дешифратором, 

коммутирующие элементы, связанные с фор­

мирователями сигнала запятой и с индици­

руемыми декадами, логические элементы, 

триггер запрета и реверсивный коммута­

тор [ 1 ].

Недостатками данного устройства явля­

ются зависимость яркости свечения инди­

каторов от количества знакомест, что не 

позволяет использовать его для построения 

табло большой информационной емкости, 

так как увеличение скважности приводит к 

снижению яркости свечения, применение 

последнего только тогда, когда используют­

ся индикаторы с раздельными знаками.

Наиболее близким по технической сущ­

ности к предлагаемому является устройство 

для индикации, содержащее схемы сравне­

ния, входы которых подключены к источни­

кам индицируемой информации (регистры), 

преобразователю кода и двоично-десятично­

му счетчику, связанному с генератором им­

пульсов, а выходы схем сравнения через фор­

мирователи соединены с управляющими элек­

тродами индикаторных ламп, распределитель 

импульсов и блок элементов И, входы кото­

рого подключены к преобразователю кода 

и распределителю импульсов, связанному с 

выходом переполнения двоично-десятичного 

счетчика, а выходы блока элементов И сое­

динены с сегментами индикаторных ламп [2].

Основным недостатком известного устрой­

ства для индикации является свечение ну­

лей перед первой значащей цифрой отсчета.

Целью изобретения является упрощение 

устройства.

Поставленная цель достигается тем, что 

устройство для индикации, содержащее ге­

нератор импульсов, выход которого подклю­

чен ко входу счетчика, первый выход кото­

рого соединен с первыми входами блоков 

сравнения и входом преобразователя кодов, 

выход которого подключен к первому вхо­

ду блока элементов И, выходы последнего 

соединены с информационными электрода­

ми индикаторов, а второй вход — с выхо­

дом распределителя импульсов, вход рас­

пределителя импульсов подключен ко вто­

рому выходу счетчика, выходы блоков срав­

нения соединены со входами соответствую­

щих формирователей импульсов, выходы 

которых подключены к управляющим элек­

тродам индикаторов, содержит группу после­

довательно соединенных счетчиков,' выходы 

которых подключены ко вторым входам со­

ответствующих блоков сравнения, вход пер­
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вого счетчика группы является входом уст­

ройства, дешифратор, вход которого соеди­

нен с первым выходом счетчика, элемент 

И-НЕ, входы которого подключены к выхо­

дам блоков сравнения и выходу дешифрато­

ра, и одновибратор, вход которого подклю­

чен к выходу элемента И-НЕ, а выход — ко 

входам сброса счетчиков группы.

На чертеже представлена функциональ­

ная схема устройства.

Устройство содержит блоки 1 сравнения, 

группу 2 счетчиков, преобразователь 3 ко­

дов, счетчик 4, генератор 5 импульсов, фор­

мирователи 6 импульсов, индикаторы 7, блок 

8 элементов И, распределитель 9 импульсов, 

одновибратор 10, элемент И-НЕ 11 и дешиф­

ратор 12.

Устройство для индикации работает сле­

дующим образом.

Генератор 5 импульсов со счетчиком 4 

формирует циклически изменяющийся код 

опроса в виде последовательности двоично­

десятичного кода цифр от 0 до 9.. Этот код 

поступает на первые входы блоков 1 сравне 

ния. На вторые входы этих блоков подается 

код с выходов группы 2 счетчиков. В случае 

совпадения кода счетчика 4 и кода в счет­

чиках группы 2 с выходов блоков 1 сравне­

ния через формирователи 6 импульсов по­

ступает положительный импульс на управ­

ляющие электроды индикаторов 7. Кроме 

того, с выхода счетчика 4 код подается на 

вход преобразователя 3 кодов, с выхода 

которого снимается семисегментный код и 

поступает на первые входы блока 8 эле­

ментов И. Импульс переполнения со счет­

чика 4 поступает на вход распределителя 9 

импульсов, количество выходов которого 

равно числу сегментов индикатора 7 (рав­

но 7).

Распределитель 9 импульсов формирует 

циклическую последовательность семи им­

пульсов; длительность каждого импульса 

равна длительности одного оборота счетчи­

ка 4 от 0 до 9, т.е. за время существования 

импульса на одном из выходов распредели­

теля 9 импульсов счетчик 4 формирует пос­

ледовательный код от 0 до 9. По окончании 

цикла импульс переполнения вызывает по­

явление импульса на последующем выходе 

распределителя 9 и т.д. Выходы распредели­

теля 9 импульсов соединены со вторыми вхо­

дами блока 8 элементов И, выходы которых 

подключены к информационным электродам 

индикаторов 7. При этом за один цикл 

работы распределителя 9 импульсов, т.е., 

когда импульсы последовательно появятся 

на всех его выходах, последовательно воз­

буждаются все первые, затем все вторые 

и т.д. информационные электроды индика­

торов 7. ‘ -

Импульсы на выходах блока 8 элемен­

тов И образуются в соответствии с сегмент­
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ным кодом на выходе преобразователя 3 

кодов.

Конкретная группа цифровых индикато­

ров возбуждается в соответствии с импуль­

сами на выходах блоков 1 сравнения, кото­

рые через формирователи 6 импульсов по­

ступают на управляющие электроды инди­

каторов 7. Иными словами, за первый цикл 

работы счетчика 4, когда на его выходах пос­

ледовательно появится код цифр от 0 до 9, 

воспроизводятся все первые сегменты цифр, 

за второй цикл — все вторые сегменты цифр 

а за один цикл работы распределителя 9 

импульсов — все цифры во всех индикато­

рах 7.

В таблице приведены кодовые комбина­

ции счетчиков группы, состоящих из четы­

рех JK-триггеров и элементов совпадения, 

получающиеся из кодовой комбинации при 

установке в нуль 1111 с приходом импульсов 

счета.

Номер импульса счета Кодовые комбинации 

счетной декады

0

1

НИ

0000

2 1000

3 0100

4 1100

5 0010

6 1010

7 оно

8 1110

9 0001

10 1001

11 0000

12 1000

13 0100

14 1100

15 0010

16 1010

17 оно

18 1110

19 0001

20 1001

Из таблицы видно, что кодовые комби­

нации, получающиеся из кодовой комбина­

ции 1111, с приходом импульсов счета сов­

падают с соответствующими кодовыми ком­

бинациями, получающимися из кодовой ком­

бинации 1001. Кодовые комбинации 1001, 

0000, 1000, 0100, 1100, 0010, 1010, ОНО, 

1110, 0001 соответствуют значащим цифрам 

отсчета 0, 1, 2...9 индицируемого числа, а 

кодовая комбинация 1111 соответствует 

незначащим нулям перед первой отличной 

4
от нуля цифрой отсчета индицируемого чис­

ла и подлежат гашению.

В исходном состоянии счетчики группы 2 

установлены в кодовую комбинацию 1111 

импульсом, поступающим на вход сброса. 

5 При этом на выходах блоков 1 сравнения 

отсутствует положительный импульс, раз­

решающий свечение соответствующих ин­

дикаторов 7, так как кодовая комбинация 

1111 группы счетчиков 2 не совпадает с ко- 

10 довыми комбинациями счетчика 4. Следо­

вательно, все индикаторы 7 погашены. При 

поступлении счетных импульсов на вход 

устройства и вход первого счетчика группы 

последний устанавливается в кодовые ком­

бинации согласно таблице, что приводит к 

индикации значащих цифр отсчета в млад­

шем разряде при погашенных индикаторах 

старших разрядов. С приходом десятого им­

пульса счета второй счетчик группы уста­

навливается из запрещенной, кодовой ком- 

20 бинации 1111 в кодовую комбинацию 0000, 

и на индикацию выводится число 10, так как 

в остальных счетчиках по-прежнему запи­

сана запрещенная кодовая комбинация 1111.

Аналогично, с поступлением сотого им- 

пульса третий счетчик группы 2 изменяет 

свою кодовую комбинацию с 1111 на 0000, 

при этом на индикацию выводится число 100

Следовательно, индикаторы 7 будут по­

гашены в соответствующих разрядах до тех 

30 пор, пока на первые входы счетчиков груп­

пы 2 соответствующих разрядов не поступит 

сигнал переноса с предыдущего счетчика. 

Следовательно, индикатор 7 погашен в со­

ответствующем разряде лишь при отличии 

35 кодовой комбинации счетчика 4 от кодовой 

комбинации 1111 соответствующего счетчи­

ка группы. С приходом очередного импульса, 

когда все счетчики группы 2 установлены в 

код 1001 и на выходе дешифратора 12 при­

сутствует сигнал логической единицы, что 

40 возможно лишь при условии наличия кода 

1001 на выходе счетчика 4, на выходе эле­

мента И-НЕ 11 появляется уровень логичес­

кого нуля и запускается одновибратор 10. 

Сигнал с выхода одновибратора 10, посту- 

45 пая на вход сброса счетчиков группы 2, 

устанавливает последние в код 1111, что 

приводит к гашению индикаторов 7. Гаше­

ние незначащих нулей в отсчете позволяет 

безошибочно считывать информацию, увели­

чить срок эксплуатации элементов индика- 

50 ции и уменьшить потребляемую мощность 

устройства для цифровой индикации.

Применение последовательно соединен­

ных счетчиков группы, одновибратора, эле- 

55 мента И-НЕ и дешифратора позволяет по­

высить точность устройства для цифровой 

индикации за счет гашения незначащих ну­

лей в отсчете, так как при переполнении счет-
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чиков группы в момент, когда на выходе 

счетчика 4 присутствует нулевая кодовая 

комбинация, сигналом с выхода элемента 

И-НЕ запускается одновибратор, выходной 

сигнал которого устанавливает счетчики 

группы в кодовую комбинацию, отличную 

от кодовых комбинаций счетчика 4, что при 

водит к гашению индикаторов.

С поступлением импульсов счета изме­

няются кодовые комбинации соответствую­

щих счетчиков группы, что приводит к ин 

дикации их содержимого.
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