RO 108129 B1

9) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuresti

(1) Nr. brevet: 108129 Bl
sy Int.CLY H 02 K 23/54

o BREVET DE INVENTIE

Hotirarea de acordare a brevetului de inventie poate fi revocati
in termen de 6 luni de la data publicarii

(21) Nr. cerere: 144291 (61) Perfectionare la brevet:
Nr.

(22) Data de depozit: 26.02.90 (62) Divizati din cererea:

Nr.
(30) Prioritate:
(86) Cerere internationali PCT:
(41) Data publicirii cererii: Nr.

BOPI nr.

(87) Publicare internationali:
(42) Data publicérii hotirarii de acordare a brevetlui: Nr.

31.01.94 BOPI nr. 1/94

o ) (56) Documente din stadiul tehnicii:
(45) Data publicirii brevetului: - Lazaroiu D.F., Slaiher S., Magini electrice de

BOPI nr. micd putere, Editura Tehnici, Bucuresti, 1974
(71) Solicitant: Institutul de Cercetare Stiintifici si Inginerie Tehnologicad pentru Electrotehnici, Bucuresti, RO
(73) Titular: (72)
(72) Inventatori: Bircd Cristian-Traian, Vasile Nicolae, Pop Adrian-Grigore, Bucuresti, RO

s9) Motor electric cu rotor disc

(57) Rezumat: Motor electric cu rotor disc,
constituit din unul sau doud statoare (1), active,
formate din niste piese polare (a) si niste magneti
permanenti (b), piesele polare (a) fiind de forma
trapezoidald, mai inguste la bazd, pe porfiunea pe
care vin in contact cu magnetii permanenti (b) si
evazate la partea dinspre intrefier, pentru a asigura
un coeficient de acoperire polard optim, magnetii
permanenji (b) ocupand tot spafiul dintre piesele
polare (a) astfel, incét suprafata activd a magnetilor
permanenti si fie mult mai mare decdt suprafata
polard, iar indlfimea magnetilor permanenti si fie
mult mai mare decét intrefierul, piesele polare si
magnetii fiind consolidate intre ele si de scuturile
motorului, fard a fi necesard prezenta jugurilor
feromagnetice.

Revendicari: 3
Figuri: 2
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Inventia se refera la un motor electric
cu rotor disc, cu circuit magnetic statoric
fara juguri feromagnetice.

Se cunosc motoare cu rotor disc cu
magneti permanenti de tip AINiCo, care
au inductia magnetica remanenta relativ
ridicata gi intensitatea cimpului mag-
netic coercitiv, relativ scazuta, magneti
de forma cilindrica, plasati pe juguri
feromagnetice frontale, de o parte si de
alta a rotorului disc.

Aceste motoare prezintd urmatoarele
dezavantaje:

- magnetii permanenti tip AINiCo si
jugurile feromagnetice frontale sunt for-
mate din materiale y densitate relativ
mare (7600-8000 kg/m”) ducidnd la cres-
terea masei motorului;

- datorita valorii relativ scazute a
intensitatii cimpului magnetic coercitiv
(= 50kA/m), magnetii permanenti de tip
AlNiCo sunt sensibili la cimpurile mag-
netice demagnetizate, facind necesara
prezenta unei infagurari de compensa-
re, care pe langa faptul ca creste con-
sumul de cupru conduce si la anumite
masuri costisitoare, luate pe partea de
actionare, fiind necesara alimentarea prin
trei borne in loc de dou3;

- pretul relativ ridicat al magnetilor
permanenti de tip AINiCo conduce la un
pre relativ ridicat al motorului.

Se cunosc motoare cu rotor disc cu
magneti permanenti din ferita, care au
inductia remanenta relativ scizuti si
intensitatea cimpului magnetic coercitiv,
relativ ridicatd, magnetii permanenti in
forma de trapeze curbilinii, plasati pe
juguri feromagnetice frontale i piese
polare feromagnetice concentratoare de
camp agezate intre magnetii permanenti
si intrefier.

Aceste motoare prezinti urmitoarele
dezavantaje:

- datorita intrefierului echivalent
(suma dintre cele doua intrefieruri reale
de o parte si de alta a rotorului disc si
grosimea rotorului disc) relativ mare,
inductia magnetica in circuitul de scipiri,
intre piesele polare concentratoare, este
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relativ ridicatd, conducand la un flux
magnetic de dispersii relativ mare si la
o inductie magnetica utila, in intrefier,
relativscazuta, deci la o putere specifica,
relativ scazuta, a motorului;

- prezenta jugurilor feromagnetice
frontale prin care trece fluxul magnetic
total (fluxul util plus fluxul de dispersii)
duce la scaderea tensiunii magnetice in
intrefier i deci la reducerea relativa a
puterii specifice a motorului;

- prezenta jugurilor feromagnetice
frontale conduce la cregterea relativa a
masei motorului.

Se cunosc motoare cu rotor disc cu
magneti permanenti din feriti, la care
campul magnetic in intrefier se obtine
prin intermediul unor piese polare fero-
magnetice, in forma de trapez curbiliniu,
care cumuleaza fluxul magnetic de la
niste magneti permanenti, de forma
unor trapeze curbilinii, aflati sub piesele
polare prin intermediul unor juguri fe-
romagnetice frontale, de la nigte magneti
permanenti, plasati radial intre piesele
polare, de la niste magneti permanenti,
plasati tangential pe partea interioari a
piesei polare prin intermediul unor juguri
fromagnetice cilindrice interioare si de
la nigte magneti permanenti, plasati
tangential la partea exterioara a pieselor
polare prin intermediul unor juguri fe-
romagnetice cilindrice, exterioare, im-
bracind astfel piesele polare pe toate
partile, exceptind pe cea dinspre intre-
fier, cu magneti permanenti.

Aceste motoare prezinta urmatoarele
dezavantaje:

- prezenta jugurilor feromagnetice
frontale si cilindrice (interioare s§i

- exterioare) conduc la caderi de tensiune

magneticd in aceste juguri, ducind la
scaderea relativa a inductiei magnetice
in intrefier §i deci la sciderea relativi
a puterii specifice a motorului;

- prezenta jugurilor feromagnetice
frontale §i cilindrice (interioare si
exterioare) conduc la cresterea relativa
a masei motorului.

Scopul inventiei este de a realiza
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motoare cu rotor disc cu magneti perma-
nenti din ferita sau alte materiale mag-
netice cu inductie remanenti relativ mica
$1 cAmp coercitiv relativ mare, cu putere
specifica (puterea raportati la masi)
comparabild cu cea a motoarelor cu
magneti de tip AINiCo, dar cu o mai buni
rezisten{d impotriva demagnetizirii si
un pret de cost mai scizut.

Inventia rezolva problema realizarii
unui circuit magpetic statoric la motoarele
curotor disc, utilizind magneti din ferita,
sau alte materiale magnetice cu inductia
remanenta relativ mica si intensitatea
campului magnetic coercitiv, relativ mare,
farajuguri feromagnetice, eliminand ast-
fel cidderile de tensiune magnetici in
juguri si micgorand fluxul de dispersii
statorice.

Motorul electric cu rotor disc, con-
form inventiei, inldturi dezavantajele de
mai sus prin aceea ci este constituit din
unul sau doui statoare active, formate
din nigte piese polare §i niste magneti
permanenti, piesele polare fiind de forma
trapezoidald, mai inguste la bazi, pe
portiunea pe care vin in contact cu
magnetii permanenti si evazate la partea
dinspre intrefier, pentru a asigura un
coeficient de acoperire polard optim,
magnetii permanenti ocupand tot spatiul
dintre piesele polare astfel, incit supra-
fata activa a magnetilor sa fie mult mai
mare decit suprafata polar3, iar iniltimea
magnetilor permanenti si fie mult mai
- mare decit intrefierul, piesele polare si

magnetii permanenti fiind consolidati in-
tre ele gi de scuturile motorului, fari a
fi necesara prezenta jugurilor feromag-
netice, fluxul magnetic produs de magnetii
permanenti inchizindu-se doar prin in-
termediul pieselor polare si intrefier,
asigurand astfel un nivel minim al fluxu-
rilor statorice si al ciderilor de tensiune
magneticd, ducind, in final, la cregterea
relativa a inductiei magnetice, in intre-
fier, cu efect asupra cregterii relative a
puterii specifice si sciderii relative a
'masei motorului.

Motorul electric cu rotor disc, con-

10

15

20

25

30

35

40

45

‘50

form inventiei, prezinti urmitoarele a-
vantaje:

- rezistenta sporita la demagnetizare,
la oporzitia socurilor de curent;

- pret de cost redus fati de varianta
cu magneti de tip AINiCo.

In cele ce urmeazi, este descris un
exemplu de realizare a motorului electric
cu rotor disc, conform inventiei, in legi-
tura cu fig.1 §i 2, care reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinala prin
motor;

- fig.2, sectiune transversald prin mo-
tor.

Motorul electric, conform inventiei,
este constituit din unul sau doua statoare
1, un rotor disc 2, montat pe un ax 3 si
doua scuturi 4 si S.

Statoarele 1 sunt formate din nigte
piese polare a si din nigte magneti
permanenti b, neavand juguri feromag-
netice, piesele polare a sunt de forma
trapezoidala, mai inguste la bazi, pe
portiunea pe care vin in contact cu
magnetii permanenti b, si evazate la
partea dinspre intrefierurile 81 si &2
pentru a asigura un coeficient de acoperire
polara optim, avind suprafata polari Sp,
care spre exemplu in fig.1 este de forma
trapezoidala si se calculeazi cu relatia:

1
Sp =5 (Bp+bp) I, (1)

dar care poate fi si de alte forme
(cerc, poligon etc.) corelat cu elementele
constructive ale rotorului disc 2. i

Magnetii permanenti b ocupa zona
dintre piesele polare a si sunt de form3
paralelipipedic3, in exemplul din fig.1
avand dimensiunile nm X by X lm, dar pot
fi si de alti forma, corelat cu forma
pieselor polare a.

Suprafata activi a magnetilor perma-
nenti, pentru un pol este dati de relatia:

Sm =2 - Ns - bm * Im, 2

unde N; reprezinti numairul de sta-
toare active.

Scriind legea fluxului magnetic pentru
o piesa polara: -

BuSm =0 - B - Sp, 3)

legea circuitului magnetic pe curba
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I', in cazul cind prin rotor nu trece curent:
Hm - hm = Hs - 6, 4)
unde: - B este inductia magnetica

in magnetul permanent;

- Hm este intensitatea cimpului mag-
netic in magnetul permanent;

- 0 este coeficientul de dispersie
statorica;

- BS este inductia magnetica in intre-
fierul 6 = 01 + gr + d2;

- Hd este intensitatea cAmpului mag-
netic in intrefierul 4, si tinind cont de
relatiile:

Bs = poHs (5)
si

Br
Bm = He (Hc - Hm), (6)

caracteristica de demagnetizarea
magnetului permanent, aproximata cu o
dreapta, se obtine dupa efectuarea cal-
culelor.

B = Br 7)

Sp) . 2 Br (4
U(Sm) T 1o He hm)

Relatia (7) aratd ca alegind datele
geometrice astfel, incat rapoartele Sp/Sm
$i 6/hm sa fie suficient de mici se poate
obtine aceeasi valoare de inductie mag-
netica in intrefier cu cea obtinuti in
cazul utilizarii magnetilor permanenti de
tip AINiCo, deci §i aceeasi putere
specifica a motorului.

In cazul concret pentru magneti din
ferita de strontiu cu Br = 0,36 T, He =
230 HA/m, 0 = 11, si dimensiunile
geometrice: hm = 24 mm, by = 29 mm,
Im =43 mm, Bp = 32 mm, bp = 18 mm,
lp =43 mm, 61 = 42 = 0,3 mm, gr =
1,9 mm, 6 = 2,5 mm, in constructia cu
Ns = 2 statoare active, se obtine Bs =
0,725 T fata Bs = 0,7 T, obtinuti in cazul
utilizarii magnetilor permanenti de tip
AlNiCo, la acelegai dimensiuni geome-
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trice ale motorului, in acelasi raport
fiind si puterea motorului.

Revendicari

1. Motor electric cu rotor disc, cons-
tituit din unul sau doua statoare (1), un
rotor disc (2), montat pe un ax (3), doud
scuturi (4) si (5), caracterizat prin aceea
ca, statoarele (1) sunt formate din nigte
piese polare (a) si niste magneti per-
manenti (b), piesele polare (a) fiind de
forma trapezoidalad, mai inguste la bazi,
pe portiunea pe care vin in contact cu
magnetii permanenti (b), pentru a permite
cresterea 1nal{imii hm, a magnetilor
permanenti (b), in scopul cregterii in-
ductiei evazate la partea dinspre intre-
fierurile 61 si d2 pentru a asigura un
coeficient de acoperire polara optim,
corelat cu elementele constructive ale
rotorului disc (2).

2. Motor electric cu rotor disc, con-
form revendicdrii 1, caracterizat prin
aceea ca, magnetii permanenti (b) ocupi
tot spatiul dintre piesele polare (a) si
sunt de forma paralelipidedici sau de
alta forma, corelat cu dimensiunile si
forma pieselor polare (a), astfel, incit
indlfimea hm §i suprafata activi Sy a
lor sa fie maxime, in scopul cresterii
inductiei magnetice in intrefier.

3. Motor electric cu rotor disc, con-
form revendicarilor 1 si 2, caracterizat
prin aceea ca, statoarele (1) sunt fara
juguri feromagnetice, asigurind inchide-
rea cimpului magnetic produs de magnetii
permanenti (b), numai prin intermediul
pieselor polare (a), ducidnd astfel la
eliminarea caderilor de tensiune magne-
ticd, micgorarea. fluxului de dispersii
statorice si in final, la cresterea relativa
a puterii specifice a motorului.

Pregedintele comisiei de inventii: ing. Erhan Valeriu
Examinator: ing. Costinescu Petru
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