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Inventia se referd la conditionarea apei, si
anume la un filtru pentru epurarea apei.

Filtrul, conform inventiei, include un corp (1)
cu fund conic, in interiorul cidruia pe o placd-
suport perforatd este amplasatd o Iincdrciturd
granulard flotantd (12), deasupra cireia este
amplasatd o Incarciturd fibroasa (11) din material
sintetic fixati de o placa-suport (8) perforatd
mobild, care la randul sdu este unitd prin inter-
mediul unor arcuri (9) cu un cadru (7) fixat de
peretii corpului (1) in partea superioard a acestuia.
Pe placa-suport (8) mobild este amplasatd o
incdrcdturd (10) de drenaj de ingreunare sub forma
de particule sferice din material feromagnetic.
Fundul corpului (1) este dotat cu stuturi de
evacuare (5) a impuritatilor si de alimentare cu apa
brutd (2), corpul (1) in partea inferioard este
inzestrat cu un traductor (13) de presiune
hidraulicd, iar in partea superioard cu un stut de
evacuare (4) a apei epurate. Totodatd, la nivelul
incdrcdturii (10) de drenaj este amplasat un
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2
solenoid (15) conectat la o sursa (16) de curent
alternativ, stuturile (2, 5) sunt dotate cu supape (3,
6) electromagnetice, iar filtrul mai include un
dispozitiv de comanda (14).
Revendicari: 4
Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la conditionarea apei, i anume la un filtru pentru epurarea apei.

Este cunoscut filtrul pentru limpezirea apei compus dintr-un corp, in care este amplasatd umplutura
granulard flotantd, cu stuturi pentru alimentarea cu apd brutd si pentru evacuarea apei limpezite i a
suspensiilor [1]. Insi acest filtru are dimensiuni mari si o eficientd redusd, avand o durati scurti a
ciclului de filtrare i un consum considerabil de apa pentru regenerarea stratului filtrant.

Cel mai apropiat, conform esentei si rezultatelor obtinute, este filtrul pentru epurarea apelor in flux
ascendent, care este compus dintr-un corp cu incarcaturd filtrantd, straturi de incarcaturd flotantd de
sprijin i de oprire, stuturi de alimentare si evacuare a apei, sistem de drenaj si sistem de automatizare
(tip ADIT3-M) [2]. In calitate de incircaturi de filtrare sunt utilizate particule din polistiren expandat cu
diametrul granular de 0,7...1,5 mm cu un strat-suport din granule cu diametrul de 2,5...6 mm.
Incircitura de oprire este constituiti din particule de piatrd spartd, iar sistemul de automatizare este
compus dintr-un sistem hidraulic cu sifoane pentru regenerarea filtrului cu flux invers al apei. Insd acest
filtru nu asigurd eficienta suficientd de filtrare si de regenerare a lui in exploatare, deoarece stratul-
suport macrogranular nu are capacititi de filtrare/retinere a materiilor in suspensie si, cu timpul, dupd o
multitudine de cicluri de regenerare se amestecd cu particulele mici ale stratului filtrant de baza de
diametru mic, ceea ce conduce la pierderea granulelor mici prin umplutura de retinere si inlaturarea
nsdsi a procesului de filtrare.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in majorarea eficientei procesului de filtrare pentru
diferite grade de impurificare a apei, majorarea duratei ciclului de filtrare, reducerea consumului de apa
pentru regenerarea filtrului §i asigurarea posibilittii de dirijare a procesului in regim automat.

Inventia solutioneazd problema prin aceea cd include un corp cu fund conic, in interiorul cdruia pe
o placd-suport perforatd este amplasatd o incdrcaturd granulard flotantd, deasupra cireia este amplasata
o incdrcatura fibroasa din material sintetic fixatd de o placd-suport perforatd mobila, care la rdndul sau
este unitd prin intermediul unor arcuri cu un cadru fixat de peretii corpului in partea superioard a
acestuia, pe placa-suport mobild este amplasatd o incarciturd de drenaj de ingreunare sub forma de
particule sferice din material feromagnetic dur, fundul corpului este dotat cu stuturi de evacuare a
impuritdtilor i de alimentare cu apd brutd, corpul in partea inferioard este inzestrat cu un traductor de
presiune hidraulicd, iar in partea superioard cu un stut de evacuare a apei epurate, totodata la nivelul
incarcaturii de drenaj este amplasat un solenoid conectat la o sursd de curent alternativ, stuturile sunt
dotate cu supape electromagnetice, iar filtrul mai include un dispozitiv de comanda.

Dispozitivul de comanda este unit cu supapele electromagnetice, traductorul de presiune hidraulica
si cu sursa de curent alternativ.

Particulele sferice sunt confectionate din hexaferit de bariu cocsificat, iar pe suprafata lor este
aplicat un strat cauciucat.

Traductorul de presiune hidraulica este executat cu contact electric.

Rezultatul constd in aceea cd incircdtura granulard flotantd plasatd sub fasciculele de fire din
material sintetic se compacteazd, asigurdnd astfel nu numai formarea unui strat dens limitator pentru
stratul filtrant granular, care previne pierderea particulelor acestuia prin placa-suport perforata, dar si
constituie o componenta filtrantd suplimentard, care majoreaza eficienta filtrarii, in special la filtrarea
suspensiilor fin dispersate.

Utilizarea in calitate de strat filtrant superior a particulelor sferice din material feromagnetic dur
amplasat pe placa-suport mobila perforatd are avantajul, in raport cu piatra spartd, cd este mai compact,
ceea ce contribuie la imbunatatirea indicilor de retentic atit a umpluturii fibroase, cat si a celei
granulare si reduce pierderile de sarcind specifice ale sistemului pe parcursul regimului stationar de
functionare a filtrului. Un rol aparte il are utilizarea umpluturii magnetice in filtrul propus ce asigurd
tratarea magneticd a apei, care trece pe parcursul ciclului de filtrare prin cAmpul magnetic poligradient
format de incércdtura din particule magnetice. Aceastd actiune magneticd contribuie la o imbunititire a
coagularii particulelor spalate, decantirii si deshidratirii lor.

Rolul incércaturii de drenaj de ingreunare sub formd de particule sferice din material feromagnetic
creste indeosebi in procesele ciclului de regenerare, care se efectucazd in mod automat functie de
indicatorii traductorului de presiune hidraulicd; la regenerare solenoidul se cupleazd la curentul electric
si atunci stratul de particule se fluidizeazd, apare posibilitatea reglarii apésarii asupra incarcaturii
fibroase si granulare, prin aceasta putand fi majorat sau redus gradul de indreptare a firelor incarcaturii
fibroase si de fluidizare a incdrcaturii granulare la trecerea in flux invers a apei. Datoritd migcarii
haotice a particulelor sferice magnetizate in cAmpul electromagnetic se asigurd turbulizarea mediului
dispers, din contul ciocnirii particulelor magnetizate de placa-suport mobild umplutura filtranta este
supusd unei migcdri vibrante conducind la majorarea eficientei procesului de spalare a filtrului.

Un factor important al dirijarii automate a functiondrii filtrului, pe masura reducerii capacititii de
filtrare la ciclul de regenerare il are lipsa de inertie a sistemului de dirijare a acestuia, deoarece
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comutarea filtrului in regim de regenerare sau filtrare si invers are loc practic momentan. Acest lucru
asigurd dirijarea ugoard a filtrului pe parcursul exploatarii.

In filtru sunt utilizate fibre filiforme de tip nailon, capron, lavsan, acril. In calitate de particule
feromagnetice servesc bilele confectionate din hexaferit de bariu cocsificat cu diametrul de 5...6 mm,
magnetizate pand la saturare i cauciucate.

Gradul necesar de compactare a stratului filtrant fibros in regim de filtrare se regleaza, functie de
proprietitile suspensiei filtrate, prin cantitatea particulelor sferice magnetizate si a incdrcaturii granulare
din polistiren, diametrul cdrora este de 0,5...2 mm.

In figurd este prezentata schema filtrului propus pentru epurarea apei.

Filtrul include un corp 1 cu stut 2 de alimentare cu apa brutd dotat cu o supapa electromagneticd 3,
un stut 4 de evacuare a apei epurate, un stut 5 de evacuare a impuritdtilor dotat cu o supapd electro-
magneticd 6, un cadru 7 si o placd-suport mobild 8, arcuri 9, o incarcaturd 10 de drenaj de ingreunare, o
incdrcaturd granulard flotantd 12, un traductor 13 de presiune hidraulica, un dispozitiv de comanda 14,
un solenoid 15 conectat la sursa de curent alternativ 16.

Filtrul functioneaz in modul urmator.

Apa brutd este introdusd in partea inferioara a filtrului prin stutul 2 si trece in flux ascendent prin
stratul de incarcatura granulard flotantd 12, care se ridicd §i compacteaza incarcatura fibroasd 11, apoi
trece prin cadrul 7, placa-suport perforatd mobild 8 si incdrcatura de drenaj 10, care prin greutatea sa
apasd pe incarcatura fibroasa 11, drept urmare apa eliberandu-se de impurititile mecanice este evacuata
prin stutul 4, care este montat la o indltime, ce asigurd acumularea apei in spatiul de deasupra stratului
filtrant pentru regenerarea filtrului.

Pe mésura acumuldrii impuritatilor mecanice in stratul filtrant rezistenta hidraulica a acestuia creste,
majorandu-se astfel presiunea in partea inferioara a filtrului (spatiul de sub stratul filtrant). La atingerea
unei anumite limite prestabilite a presiunii hidraulice traductorul 13 semnaleaza blocului de comanda
14, acesta inchizdnd ventilul 3, cupleazd sursa de curent electric alternativ 16, care alimenteaza
solenoidul 15 si deschide ventilul 6. Sub actiunea campului electromagnetic alternativ creat de
solenoidul 15 particulele sferice feromagnetice 10 sunt fluidizate, migcdndu-se haotic in spatiul de
deasupra stratului filtrant $i micsordnd incarcarea/solicitarea placii-suport perforate 8, care sub actiunea
arcurilor 9 se ridicd intinzand incércatura fibroasa 11 si asigurdnd vibrarea incdrcaturii granulare
flotante 12.

Din spatiul de deasupra stratului filtrant prin ventilul 6 apa este directionatd cu vitezd mare in sens
descendent, asigurdnd intinderea firelor incarcaturii fibroase 11 si fluidizarea inversd a incarciturii
granulare flotante 12. Variind curentul alternativ care alimenteaza solenoidul 16 se poate regla valoarea
sarcinii/presiunii pe care o presteazi particulele magnetizate asupra incdrciturii combinate in timpul
regenerdrii filtrului, majordnd sau reducand gradul de intindere a firelor si fluidizdrii incarcaturii
granulare din contul migcdrii vibratoare aparute, ce conduce la majorarea eficientei spélarii filtrului si a
functiondrii in ansamblu functie de caracterul impuritatilor.

Dupa finalizarea procesului de regenerare, lucru fixat de traductorul 13, sau dupa un timp prestabilit
pentru fiecare tip de filtru, blocul de comandd 14 efectueaza concomitent decuplarea alimentdrii cu
curent a sursei 16, inchiderea ventilului 6 si deschiderea ventilului 3 pentru continuarea ciclului de
filtrare.

Astfel, factorii de intensificare a regenerarii filtrului sunt turbulizarea fluxului de apa de spilare
atat in spatiul de deasupra stratului filtrant, cat si in volumul filtrului, precum si migcarea vibratoare a
incarcdturii combinate introdusd de fluidizarea magneticd a particulelor feromagnetice in campul
magnetic alternativ, ceea ce conduce la reducerea consumului de apd pentru spélarea stratului filtrant de
1,5 ori. Acesti factori in ansamblu permit majorarea capacitdtii filtrului nu numai prin intensificarea
procesului de regenerare, ci si datoritd majordrii ciclului de filtrare cu 50%, cat si majorarea gradului de
epurare a apei de impuritatile mecanice de 1,5...2 ori.
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(57) Revendicari:

1. Filtru pentru epurarea apei care include un corp cu fund conic, in interiorul caruia pe o placi-
suport perforatd este amplasatd o incdrcaturd granulard flotantd, deasupra cireia este amplasatd o
incarcdturd fibroasa din material sintetic fixatd de o placd-suport perforati mobild, care la randul sdu
este unitd prin intermediul unor arcuri cu un cadru fixat de peretii corpului in partea superioard a
acestuia, pe placa-suport mobild este amplasatd o incircitura de drenaj de ingreunare sub forma de
particule sferice din material feromagnetic dur, fundul corpului este dotat cu stuturi de evacuare a
impurittilor si de alimentare cu apd brutd, corpul in partea inferioard este inzestrat cu un traductor de
presiune hidraulicd, iar in partea superioard cu un stut de evacuare a apei epurate, totodatd la nivelul
incdrcaturii de drenaj este amplasat un solenoid conectat la o sursa de curent alternativ, stuturile sunt
dotate cu supape electromagnetice, iar filtrul mai include un dispozitiv de comanda.

2. Filtru, conform revendicarii 1, in care dispozitivul de comandd este unit cu supapele
electromagnetice, traductorul de presiune hidraulica si cu sursa de curent alternativ.

3. Filtru, conform revendicdrii 1, in care particulele sferice sunt confectionate din hexaferit de
bariu cocsificat, iar pe suprafata lor este aplicat un strat cauciucat.

4. Filtru, conform revendicariil, in care traductorul de presiune hidraulica este executat cu contact
electric.
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