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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling a parking brake (6) of a vehicle (2) having the parking brake (6) and
a service brake (4), which is designed to brake the vehicle on the basis of a brake request (22), the method comprising the following
steps: - putting the parking brake (6) into a readiness state (34) when a functional state of the service brake (4) is faulty, and -
actuating the parking brake (6) during travel of the vehicle (2) on the basis of the brake request (22) when the parking brake (6) is in
the readiness state (34).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Steuern einer Feststellbremse (6) eines Fahrzeuges (2) mit der Feststellbremse
(6) und einer Betriebsbremse (4), die eingerichtet ist, das Fahrzeug basierend auf einer Bremsanforderung (22) abzubremsen, mit
folgenden Schritten angegeben: - Uberfiihren der Feststellbremse (6) in einen Bereitschaftszustand (34), wenn ein Funktionszustand
der Betriebsbremse (4) fehlerhaft ist, und - Betétigen der Feststellbremse (6) wihrend einer Fahrt des Fahrzeuges (2) basierend auf
der Bremsanforderung (22), wenn sich die Feststellbremse (6) im Bereitschaftszustand (34) befindet.
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Beschreibung

Verfahren zum Steuern einer Feststellbremse

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer Fest-
stellbremse eines Fahrzeuges mit der Feststellbremse und einer
Betriebsbremse, eine Steuervorrichtung zur Durchfithrung des

Verfahrens und die Feststellbremse.

Aus der WO 2004 / 054 862 Al 1ist eine Feststellbremse fir ein
Fahrzeug bekannt mit der das Fahrzeug im Notfall auch aus der

Fahrt heraus betriebssicher abgebremst werden kann.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung die bekannte Fest-

stellbremse zu verbessern.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhédngigen Anspriiche
geldst. Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspriiche.

Gemal einem Aspekt der Erfindung umfasst ein Verfahren zum
Steuern einer Feststellbremse eines Fahrzeuges mit der Fest-
stellbremse und einer Betriebsbremse, die eingerichtet ist, das
Fahrzeug basierend auf einer Bremsanforderung abzubremsen, die
Schritte Uberfithren der Feststellbremse in einen Bereit-
schaftszustand, wenn ein Funktionszustand der Betriebsbremse
fehlerhaft ist, und Betatigen der Feststellbremse wadhrend einer
Fahrt des Fahrzeuges basierend auf der Bremsanforderung, wenn

sich die Feststellbremse im Bereitschaftszustand befindet.

Dem angegebenen Verfahren liegt die Uberlegung zugrunde, dass der
Fahrer eines Fahrzeuges mit der eingangs genannten, zum Halten
des Fahrzeuges im Stillstand vorgesehenen Feststellbremse im

Notfall, wenn die zum Abbremsen des Fahrzeuges aus Geschwin-
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digkeiten von ungleich Null vorgesehene Betriebsbremse des
Fahrzeuges ausfallt, die Feststellbremse zum Abbremsen des
Fahrzeuges einsetzen kann, indem er statt der Betriebsbremse die
Feststellbremse betidtigt. Basierend auf dieser Uberlegung liegt
dem angegebenen Verfahren jedoch die Erkenntnis zugrunde, dass
der Ausfall einer Betriebsbremse in einem Fahrzeug insbesondere
bei hohen Geschwindigkeiten keine gewdhnliche Situation ist, in
der nicht jeder Fahrer rational reagiert und die Feststellbremse
betatigt. Nicht wenige Fahrer verfallen hier in Panik. Da immer
mehr Betatigungselemente flir Feststellbremsen als kleine
Schalter ausgefiihrt werden, ist es fraglich ob ein in Panik
verfallener Fahrer lberhaupt in der Lage ist, derart kleine
Schalter zu betatigen. Unabhdngig davon bendtigt der Fahrer eine
gewisse, nicht zu vernachldssigende Reaktionszeit, bis er den
Ausfall der BRetriebsbremse erkennt und die Feststellbremse
alternativ bedient. Diese Reaktionszeit kann zu lang sein, um

einen Unfall zu vermeiden, sollte die Betriebsbremse ausfallen.

Hier setzt das angegebene Verfahren an und schlagt vor,
grundsatzlich eine Betatigung der Feststellbremse auch lber das
Betdtigungsmittel zum Betatigen der Betriebsbremse zu erlauben.
Im Rahmen des angegebenen Verfahrens wird jedoch erkannt, dass
wenn die Feststellbremse zum Abbremsen des Fahrzeuges dauerhaft
gemeinsam mit der Betriebsbremse betatigt wird, die Fest-
stellbremse einem nicht zu vernachlassigenden Verschleif
ausgesetzt ist, der nicht hinnehmbare Wartungsintervalle er-

fordert.

Daher wird im Rahmen des angegebenen Verfahrens vorgeschlagen,
die Feststellbremse nur dann zu betdtigen, wenn die Be-
triebsbremse fehlerhaft oder sogar ausgefallen ist. Dies wird
dadurch erreicht, dass die Feststellbremse im Rahmen des an-
gegebenen Verfahrens im Fehlerfall der Betriebsbremse, der auch

ihren Ausfall umfasst, in einen Bereitschaftszustand versetzt
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wird. Im Rahmen dieses Bereitschaftszustandes ist die Fest-
stellbremse ersatzweise fiir die ausgefallene oder zusatzlich zu
der fehlerhaften BRetriebsbremse iUber das zuvor genannte Be-
tatigungsmittel betatigbar. Demgegeniiber kann die Feststell-
bremse im Normalbetriebszustand iiber das zuvor genannte Be-

tatigungsmittel nicht angesteuert werden.

Auf diese Weise bekommt der Fahrer im besten Fall gar nicht mit,
wenn die Betriebsbremse ausfdllt und das Fahrzeug stattdessen
iber die Feststellbremse abgebremst wird, ohne dass die
Feststellbremse stdndig zum Abbremsen des Fahrzeuges eingesetzt
werden muss. Das angegebene Verfahren erlaubt es daher nicht nur
die Verkehrssicherheit zu steigern, es kann auch vermieden
werden, dass die Feststellbremse in nicht hinnehmbarer Weise zu

haufig gewartet werden muss.

In einer Weiterbildung umfasst das angegebene Verfahren den
Schritt Uberfitlhren der Feststellbremse in den Bereitschafts-
zustand, wenn ferner eine Geschwindigkeit des Fahrzeuges eine
Grenzgeschwindigkeit Uberschreitet. Auf diese Weise muss der
Bereitschaftszustand der Feststellbremse, der beispielsweise
durch bestimmte Speicherzustdnde in einer Steuervorrichtung flur
die Feststellbremse, durch bestimmte Eingangs- und/oder Aus-
gangssignale an dieser Steuervorrichtung oder in jeder be-
liebigen anderen Weise gesetzt werden kann, nicht in einer
energieverbrauchenden Weise standig also beigspielsweise auch im
Stillstand des Fahrzeuges gehalten werden, wenn die Be-

triebsbremse ausgefallen ist.

In einer zusadtzlichen Weiterbildung umfasst das angegebene
Verfahren zur Feststellung, ob der Funktionszustand der Be-
triebsbremse fehlerhaft ist, den Schritt Plausibilisieren des
Funktionszustandes der Betriebsbremse basierend auf einer

Gegenliberstellung der Bremsanforderung und wenigstens einer
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durch die Bremsanforderung veradnderlichen BetriebsgroBe der
Betriebsbremse. Die wenigstens eine veranderliche Retriebsgrole
kann dabei beliebige GrdéBen in der Betriebsbremse umfassen.
Umfasst die Betriebsbremse beispielsweise einen Regelkreis zur
Ansteuerung ihrer Endeffektoren, wie beispielsweise ihrer
Bremsbacken, so kann als verdnderliche Betriebsgrole die Re-
geldifferenz, die Reglerausgangsgrole oder die RegelgrdBe, wie
beispielsweise einen zu regelnden Drehzahlabfall oder eine zu
regelnde Entschleunigung des Fahrzeuges verwendet werden.
Alternativ oder zusatzlich konnte auch der letztlich aufge-

brachte Bremsdruck selbst verwendet werden.

In einer anderen Weiterbildung des angegebenen Verfahrens ist die
Bremsanforderung von einer Position eines Bremspedals des
Fahrzeuges abhangig und das Betdtigen der Feststellbremse
umfasst ein Schlielen der Feststellbremse, wenn die Position des
Bremspedals eine vorbestimmte Schlielanzeigeposition erreicht.
Diese Weiterbildung des angegebenen Verfahrens eignet sich
besonders dann zum Einsatz der Feststellbremse statt der Be-
triebsbremse, wenn als Feststellbremse eine eingangs genannte
Feststellbremse zum Einsatz kommt, die pulsartig angesteuert
wird und daher nur schaltzustandsartig ein- beziehungsweise
ausschaltbar ist. Tippt der Fahrer nur leicht sein Bremspedal an,
so kann davon ausgegangen werden, dass er noch kein Abbremsen bis
zum Stillstand des Fahrzeuges beabsichtigt und daher iiberrascht
werden konnte, wenn die alternativ oder zusatzlich zur Be-

triebsbremse wirkende Feststellbremse abrupt einsetzt.

In einer weiteren Weiterbildung des angegebenen Verfahrens
umfasst das Betdtigen der Feststellbremse ein Offnen der
Feststellbremse, wenn die Position des Bremspedals eine vor-
bestimmte Offnungsanzeigeposition erreicht, die von einem
Startpunkt des Bremspedals aus gesehen kleiner ist, als die

SchlieRBanzeigeposition. Auf diese Weise wird eine Hysterese in
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die Betadtigung der Feststellbremse eingefithrt, die verhindert,
dass die Feststellbremse zum Abbremsen des Fahrzeuges immer

wieder aktiviert und deaktiviert wird, wenn der Fahrer mit dem
Bremspedal an der Stelle der Offnungsanzeigeposition und/oder

SchlieRanzeigeposition stehen bleibt.

In einer besonderen Weiterbildung des angegebenen Verfahrens ist
die Betidtigung der Feststellbremse von einer Anderung der
Position des Bremspedals abhangig. Das heiBt, dass der Fahrer das
Bremspedal mit einer bestimmten Geschwindigkeit betatigen muss,
um die Feststellbremse zum Abbremsen des Fahrzeuges zu akti-
vieren. Dies verbessert die Verkehrssicherheit im Zusammenhang
mit dem angegebenen Verfahren, denn im flieBenden Verkehr kdnnte
ein abruptes Einsetzen der Feststellbremse ohne erkennbaren
Grund fir ein hinterherfahrendes Fahrzeug ein nicht zu ver-
nachlassigendes Sicherheitsrisiko darstellen. Dies wiirde sich
jedoch zwangslaufig ergeben, wenn der Fahrer nur leicht ab-
zubremsen beabsichtigt, aber die volle Bremswirkung der

Feststellbremse aktiviert wird.

In einer noch anderen Weiterbildung umfasst das angegebene
Verfahren zur Feststellung, ob der Funktionszustand der Be-
triebsbremse fehlerhaft ist, den Schritt Plausibilisieren des
Funktionszustandes der Betriebsbremse basierend auf einer
Gegeniliberstellung wenigstens einer durch die Bremsanforderung
veranderlichen BetriebsgréBe der Betriebsbremse an der Off-
nungsanzeigeposition des Bremspedals und einer Sollbetriebs-
groRe. Auf diese Weise kann der Fehlerzustand der Betriebsbremse
erkannt werden bevor das Bremspedal die Schliellanzeigeposition
erreicht, so dass imFehlerfall der Betriebsbremse gesichert ist,
dass die Betriebsbremse an der Schlielanzeigeposition des

Bremspedals auch zu wirken beginnt.
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In einer bevorzugten Weiterbildung des angegebenen Verfahrens
umfasst die Betriebsgrdle einen Druck in einem Bremszylinder der

Betriebsbremse.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Steuer-
vorrichtung ausgebildet, eines der zuvor genannten Verfahren

auszufihren.

In einer Weiterbildung der Erfindung weist die angegebene
Vorrichtung einen Speicher und einen Prozessor auf. Dabei ist das
angegebene Verfahren in Form eines Computerprogramms in dem
Speicher hinterlegt und der Prozessor zur Ausfiihrung eines der
zuvor genannten Verfahren vorgesehen, wenn das Computerprogramm

aus dem Speicher in den Prozessor geladen ist.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung umfasst eine Fest-
stellbremse zum Blockieren einer Bewegung eines Fahrzeuges mit
einer Betriebsbremse im Stillstand eine angegebene Steuer-

vorrichtung.

Gemédl einem weiteren Aspekt der Erfindung umfasst ein Fahrzeug

eine angegebene Feststellbremse.

Die Erfindung betrifft auch ein Computerprogramm mit Pro-
grammcodemitteln, um alle Schritte eines der angegebenen
Verfahren durchzufiihren, wenn das Computerprogramm auf einem
Computer oder einer der angegebenen Steuervorrichtungen aus-

gefihrt wird.

Die Erfindung betrifft auch ein Computerprogrammprodukt, das
einen Programmcode enthédlt, der auf einem computerlesbaren
Datentradger gespeichert ist und der, wenn er auf einer Da-
tenverarbeitungseinrichtung ausgefithrt wird, eines der ange-

gebenen Verfahren durchfihrt.
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Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden BReschreibung der Ausfiihrungsbeispiele,
die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert werden,

wobei:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Fahrzeuges mit einer

Betriebsbremse und einer Feststellbremse,

Fig. 2 einen Funktionsablauf eines Einsatzes der Fest-

stellbremse im Fehlerfall der Betriebsbremse aus Fig. 1, und

Fig. 3 ein Diagramm einer Bremsanforderung lber die Zeit

zeigen.

In den Figuren werden gleiche technische Elemente mit gleichen

Bezugszeichen versehen und nur einmal beschrieben.

Es wird auf Fig. 1 Bezug genommen, die eine Prinzipdarstellung
eines Fahrzeuges 2 mit einer Betriebsbremse 4 und einer

Feststellbremse 6 zeigt.

Das Fahrzeug 2 weist ein Chassis 8 auf, das auf einer nicht weiter
dargestellten Strale auf vier Radern 10 liber einen nicht weiter
dargestellten Motor angetrieben rollen kann. An den einzelnen
Rader 10 sind in der vorliegenden Ausfiihrung Bremsscheiben 12
drehfest befestigt, an denen noch zu beschreibende drehfest zum
Chassis 8 befestigte Bremseffektoren angreifen kdnnen, um die
Rader 10 in einer an sich bekannten Weise zu blockieren und das
Fahrzeug 2 aus der Fahrt heraus abzubremsen oder im Stillstand

festzuhalten.
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In der vorliegenden Ausfiihrung weist die Betriebsbremse 4 je
einen Betriebsbremseffektor 14, wie beispielsweise eine
Bremsbacke, an jedem Rad 10 auf. Diese Betriebsbremseffekto-
ren 14 werden von einer Betriebsbremssteuereinheit 16 lber
hydraulische Leitungen 18 basierend auf einer mit einem
Bremspedal 20 vorgebbaren Betriebsbremsanforderung 22 in einer

an sich bekannten Weise angesteuert.

Demgegeniiber weist die Feststellbremse 6 an den Radern 10 einer
bestimmten der nicht weiter dargestellten Achsen des Fahr-
zeuges 2 je einen Feststellbremseffektor 24 auf, die bei-
spielsweise ebenfalls als Bremsbacken ausgebildet sein kdnnen.
In der vorliegenden Ausfihrung werden die Feststellbremsef-
fektoren 24 von einer Feststellbremssteuereinheit 26 tber
elektrische Leitungen 28 entweder basierend auf einer mit einem
Feststellbremshebel 30 vorgebbaren Feststellbremsanforde-
rung 32 in einer an sich bekannten Weise oder alternativ in einer
weiteren Weise angesteuert, auf die an einer spateren Stelle

naher eingegangen wird.

Der Aufbau der Retriebsbremse 4 und der Feststellbremse 6 wurde
zuvor in Form einer Scheibenbremse beschrieben. Der Aufbau beider
Bremsen 4, 6 ist jedoch beliebig. So kdnnte beispielsweise eine
der beiden Bremsen 4, 6 oder beide Bremsen 4, 6 in einer an sich
bekannten Weise auch als Trommelbremse ausgefihrt werden, worauf

der Kirze halber nicht naher eingegangen werden soll.

Wie bereits weiter oben erwahnt, sollen die Feststellbrems-
effektoren 24 statt basierend auf der Feststellbremsanforde-
rung 30 auch in einer weiteren Weise angesteuert werden kdnnen,
worauf nachstehend weiter eingegangen wird. Dazu kann die
Betriebsbremssteuereinheit 16 die Feststellbremssteuerein-
heit 26 mit einem noch zu beschreibende Dynamiksignal 34 an-

steuern. Wenn die beiden Steuereinheiten 16, 26 in einem ge-
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meinsamen Steuergerat untergebracht sind, kann das Dynamik-
signal 34 beispielsweise Uber die internen Steuerleitungen des
gemeinsamen Steuergeradtes versendet werden. Wenn die beiden
Steuereinheiten 16, 26 demgegeniiber in getrennten Hardware-
einrichtungen untergebracht sind, kann das Dynamiksignal 34 auch
iber externe Verbindungsleitungen oder einen an sich bekannten

Datenbus, wie CAN oder FlexRay lbertragen werden.

Die weitere Moglichkeit, die Feststellbremseffektoren 24 an-
zusteuern soll nachstehend basierend auf Fig. 2 naher be-
schrieben werden, die einen Funktionsablauf eines Einsatzes der

Feststellbremse 6 mit dieser weiteren Moglichkeit zeigt.

Ziel dieser weiteren Mdbglichkeit ist es, in einem Fehlerfall der
Betriebsbremse die Feststellbremse 6 liber das Bremspedal 20, das
eigentlich zur Ansteuerung der Betriebsbremse 4 vorgesehen ist,
anzusteuern und zu aktivieren. Hierbei stellt sich jedoch das
Problem, dass die Feststellbremse 6 im fehlerfreien Fall nicht
durch das Bremspedal 20 angesteuert werden sollte, damit die

Feststellbremse 6 nicht unnodotigerweise beim Abbremsen des

Fahrzeuges 2 aus hohen Geschwindigkeiten abgenutzt wird.

Dazu wird zunachst die durch eine BRremsaktion 36 eines Fahrers 38
des Fahrzeuges 2 am Bremspedal 20 initiierte BRetriebsbrems-
anforderung 22 nicht nur an die Betriebsbremssteuereinheit 16
sondern auch an die Feststellbremssteuereinheit 26 ausgegeben,
damit die Feststellbremseinrichtung 26 feststellen kann, wann
der Fahrer 38 des Fahrzeuges 2 abbremsen moéchte. Um das zuvor
genannte unnodotige Abbremsen des Fahrzeuges 2 im fehlerfreien
Fall der Betriebsbremse 4 zu vermeiden, gibt die BRetriebs-
bremssteuereinheit 16 in der vorliegenden Ausfithrung 34 das
Dynamiksignal 34 aus, mit dem sie die Feststellbremssteuer-
einheit 26 anweist, das Fahrzeug 2 basierend auf der Be-

triebsbremsanforderung 22 wahrend der Fahrt abzubremsen. Ba-
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sierend auf dem Dynamiksignal 34 wird die Feststellbrems-
steuereinheit 26 daher in einen Bereitschaftszustand versetzt,

das Fahrzeug 2 wahrend der Fahrt abzubremsen.

Das Dynamiksignal 34 kann in der Betriebsbremssteuereinheit 16
generiert werden. Dazu kann die Betriebsbremssteuereinheit 16
beispielsweise Bewegungsdaten 40 des Fahrzeuges aus einem
entsprechenden Sensor 42, wie beispielsweise einem Beschleu-
nigungssensor oder einem Raddrehzahlsensor verwenden. Wenn der
Fahrer 38 beispielsweise eine Bremsung initiiert so dass die
Betriebsbremssteuereinheit 16 die Betriebsbremsanforderung 22
empfangt und das Fahrzeug 2 mit der Betriebsbremse 4 abbremst,
dann kann die Betriebsbremssteuereinheit 16 basierend auf dem
Sensor 42 und seinen BRewegungsdaten 40 auswerten, ob das
Fahrzeug 2 auch wirklich durch die Betriebsbremse 4 abgebremst
wird. Sollte sich mit der Betriebsbremse 4 beispielsweise
aufgrund eines Defekts der Hydraulikleitungen 18 keine
Bremswirkung einstellen, dann kann die Betriebsbremssteuer-
einheit 16 das Dynamiksignal 34 ausgeben, so dass das Fahrzeug 2

dann mit der Feststellbremse 6 zum Stehen gebracht werden kann.

Das Abbremsen des Fahrzeuges 2 mit der Feststellbremse 6 kann
dann geregelt basierend auf den Bewegungsdaten 40 erfolgen. Dazu
sollten die Bewegungsdaten 40 vorzugsweise Raddrehzahlen und
Beschleunigungen umfassen, so dass eine Schlupfregelung der
Feststellbremse 6 moglich ist, wie sie in der Druck-

schrift WO 2004 / 054 862 Al beschrieben ist. Flir weitere
Details dazu wird der Kirze halber auf diese Druckschrift

verwiesen.

Wenn die Feststellbremse im Gegensatz zur Betriebsbremse 4, die
Rader 10 des Fahrzeuges 2 nicht mit einer durch den Fahrer 38
bestimmbaren Kraft zuspannen und damit blockieren und damit

entweder nur frei laufen lassen oder nur blockieren kann, kann
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der Fahrer 38 des Fahrzeuges 2 unter Umstanden erschreckt
werden, wenn die Feststellbremse 6 durch ein leichte Brems-
aktion 36 mit dem Bremspedal 20 sofort mit der vollen Brems-
wirkung reagiert. Dies kann insbesondere zu verkehrskritischen
Situationen fithren. Die gleiche Situation kdnnte sich beim Losen

der Feststellbremse 6 basierend auf dem Bremspedal 20 ergeben.

Um das Schreckmoment fiir den Fahrer 38 zumindest zu reduzieren,
sollte die Feststellbremse 6 die Betriebsbremsanforderung 22
plausibilisieren und das Fahrzeug nur dann abbremsen, wenn auch
wirklich ein Bremswunsch seitens des Fahrers vorliegt. Dies kann
im einfachsten Fall anhand eines nicht weiter dargestellten,
jedoch an sich bekannten Bremslichtschalters des Fahrzeuges 2
durchgefiihrt werden, der nur dann aktiviert wird, wenn das
Bremspedal 20 vom Fahrer 38 ausreichend betdtigt wird. Eine
alternative Plausibilisierung soll nachstehend anhand von Fig. 3
beschrieben werden, in der die Betriebsbremsanforderung 22 iiber
die Zeit 44 in Form eines die Position des Bremspedals 20

anzeigenden Signals aufgetragen ist.

Ist die Feststellbremssteuereinheit 26 und damit die Fest-
stellbremse 6 mittels des Dynamiksignals 34 im Bereit-
schaftszustand, das Fahrzeug 2 wahrend der Fahrt abzubremsen,
kann die Feststellbremssteuereinheit 26 die Feststellbrems-
effektoren 24 lber die elektrischen Leitungen 28 ansteuern,
sobald die Betriebsbremsanforderung 22 und damit die Position
des Bremspedals 20 entweder eine erste SchlieBanzeigepositi-
on 46 oder eine zweite SchlieBanzeigeposition 48 tiberschreiten.
In der vorliegenden Ausfithrung ist die erste SchlieBanzeige-
position 46 kleiner gewdahlt, als die zweite SchlieBanzeige-
position 48. In beiden Fallen muss die Betriebsbremsanforde-
rung 22 die entsprechende SchlieBanzeigeposition 46, 48 fir eine
vorbestimmte Aktivierungszeit 50 {iberschreiten, damit die

Feststellbremssteuereinheit 26 beginnt, die Feststellbrems-
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effektoren 24 liber die elektrischen Leitungen 28 anzusteuern.
Jedoch muss die Betriebsbremsanforderung 22 beim Uberschreiten
der ersten SchlieBanzeigeposition 46 eine vorbestimmte positive
SchlieRadnderungsrate 52, die in Fig. 3 illustrativ durch ein
mathematisches Steigungsdreieck dargestellt ist, liberschreiten,
damit die Ansteuerung der Feststellbremseffektoren 24 durch die
Feststellbremssteuereinheit 26 ausgeldst wird. Das Stei-
gungsdreieck ist in der vorliegenden Zeichnung der Uber-
sichtlichkeit halber nicht an der Stelle eingezeichnet, an der
die SchlieRa&nderungsrate 52 ausgewertet wird. Wenn der Fahrer
das Bremspedal 20 schnell durchtritt und so einen dringlichen
Bremswunsch anzeigt, wird auf diese Weise die Bremsung iiber die
Feststellbremse 6 bei der kleineren SchlieBanzeigeposition 48
ausgeldst. Beili einem langsamen Durchtreten des Bremspedals 20

beginnt die Bremsung dagegen erst bei der hdheren Schwelle 46.

Das Losen der Feststellbremse 6 im Fehlerfall der Betriebsbremse
erfolgt dabei analog. Die Feststellbremssteuereinheit 26 kann
die Feststellbremseffektoren 24 iUber die elektrischen Lei-
tungen 28 ansteuern und ldsen, sobald die Betriebsbremsan-
forderung 22 und damit die Position des Bremspedals 20 entweder
eine erste Offnungsanzeigeposition 54 oder eine zweite
SchlieRBanzeigeposition 56 unterschreiten. In der vorliegenden
Ausfihrung ist die erste Offnungsanzeigeposition 54 groBRer
gewdhlt, als die zweite Offnungsanzeigeposition 56. In beiden
Fallen muss die Betriebsbremsanforderung 22 die entsprechende
Offnungsanzeigeposition 54, 56 fir die vorbestimmte Aktivie-
rungszeit 50 unterschreiten, damit die Feststellbremssteuer-
einheit 26 beginnt, die Feststellbremseffektor 24 iUber die
elektrischen Leitungen 28 zu losen. Jedoch muss die Be-
triebsbremsanforderung 22 beim Unterschreiten der ersten
Offnungsanzeigeposition 54 eine vorbestimmte negative
SchlieRa&nderungsrate 58, die in Fig. 3 illustrativ wieder durch

ein mathematisches Steigungsdreieck dargestellt ist, unter-
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schreiten, damit die Ansteuerung der Feststellbremseffekto-
ren 24 durch die Feststellbremssteuereinheit ausgeldst wird, so
dass eine dringliche, durch ein schnelles Zuriickziehen des
Bremspedals angezeigte Beseitigung des Bremswunsches schneller

ausgefihrt wird.

Die Aktivierungszeiten 50 sind in der vorliegenden Ausfiihrung

alle gleich. Sie konnen jedoch auch individuell gewahlt werden.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Steuern einer Feststellbremse (6) eines
Fahrzeuges (2) mit der Feststellbremse (6) und einer
Betriebsbremse (4), die eingerichtet ist, das Fahrzeug
basierend auf einer Bremsanforderung (22) abzubremsen,
umfassend:

- Uberfithren der Feststellbremse (6) aus einem Normal-
betriebszustand in einen Bereitschaftszustand (34), wenn
ein Funktionszustand der BRetriebsbremse (4) fehlerhaft
ist, und

- Betatigen der Feststellbremse (6) wahrend einer Fahrt des
Fahrzeuges (2) basierend auf der Bremsanforderung (22),
wenn sich die Feststellbremse (6) im Bereitschaftszu-

stand (34) befindet.

Verfahren nach Anspruch 1, umfassend Uberfithren der
Feststellbremse (6) in den Bereitschaftszustand (34), wenn
ferner eine Geschwindigkeit des Fahrzeuges (2) eine

Grenzgeschwindigkeit iberschreitet.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, umfassend Plausibili-
sieren des Funktionszustandes der Betriebsbremse (4)
basierend auf einer Gegeniberstellung der Bremsanforde-
rung (22) und wenigstens einer durch die Bremsanforderung
veranderlichen BetriebsgrdBe (40) der Betriebsbremse (4),
um Festzustellen, ob der Funktionszustand der Betriebs-

bremse (4) fehlerhaft ist.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Bremsanforderung (22) von einer Position eines Bremspe-
dals (20) des Fahrzeuges (2) abhadngig ist und das Betatigen
der Feststellbremse (6) ein SchlielRen der Feststell-

bremse (6) umfasst, wenn die Position des Bremspedals (20)
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10.

15

eine vorbestimmte SchlieBRanzeigeposition (46, 48) er-

reicht.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei das Betatigen der
Feststellbremse (6) ein Offnen der Feststellbremse (6)
umfasst, wenn die Position des Bremspedals (20) eine
vorbestimmte Offnungsanzeigeposition (54, 56) erreicht,
die von einem Startpunkt des Bremspedals (20) aus gesehen

kleiner ist, als die SchlieBanzeigeposition (46, 48).

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Betdtigung der
Feststellbremse (6) von einer Anderung (52, 56) der Po-

sition des Bremspedals (20) abhangig ist.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, umfassend Plausibili-
sieren des Funktionszustandes der Betriebsbremse (4)
basierend auf einer Gegenilberstellung wenigstens einer
durch die Bremsanforderung (22) veradnderlichen Be-
triebsgrdBe (40) der Betriebsbremse an der Offnungsan-
zeigeposition (54, 56) des Bremspedals und einer Soll-
betriebsgrole, um festzustellen, ob der Funktionszustand

der Betriebsbremse (4) fehlerhaft ist.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 7, wobei die BRetriebs-
grolRe (40) einen Druck in einem Bremszylinder der BRe-

triebsbremse (4) umfasst.

Steuervorrichtung (16, 26), die eingerichtet ist, ein
Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche auszu-

fihren.

Feststellbremse (6) zum Blockieren einer Bewegung eines
Fahrzeug (2) mit einer Betriebsbremse (4) im Stillstand

umfassend eine Steuervorrichtung (16, 26) nach Anspruch 9.
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Fig. 2
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