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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ermdglichung einer Aussage Uber den
Gesundheitszustand eines Lebewssens anhand eines Vergleiches einer ausgewdihlten physiologischen
Kenngrisse des Lebewesens mit siner entsprechenden fiir den gesunden Zustand kennzeichnenden
Referenzkenngrisse.

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ermdglichung einer Aussage
Uber den ganzheitlichen Gesundheitszustand von Mensch oder Tier.

Alle Gerdte, die in der medizinischen Diagnostik eingesetzt werden, erfassen eine bestimmte Kenngrds-
se oder einen bestimmten Parameter eines Patienten, z.B. Pulsfrequenz, Blutdruck, chemische Zusammen-
setzung des Biutes eic. Da die Normbereiche aus entsprechenden Messwerten einer gesunden Population
bekannt sind, kann aus der Abweichung der Istwerte von der Norm ein Kriterium flir die Art und Schwere
einer Erkrankung ermittelt werden. Der Befund wird aus einer Vielzahl verschiedener Kenngréssen erhoben,
wobei von Fall zu Fall die medizinische Erfahrung fUr die Auswahl der jeweiligen Kenngrdssen ausschlagge-
bend ist. Es ist jedoch bistang nicht gelungen, auch nicht mit "alternativen™ Methoden der sog. "Ganzheits-
maedizin”, eindeutige und objektive Kriterien flr den "ganzheitlichen” Zustand eines Patienten zu ermitteln.

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs
erwdhnten Gattung zu schaffen, die eine zuverldssige Aussage Uber den ganzheitlichen Gesundheitszu-
stand eines Probanden ermdglichen. Ausserdem soll es die Erfindung ermdglichen festzustellen, in
welchem Masse das Befinden des Probanden insgesamt von einem ldealzustand abweicht. Die Vorrichtung
sol! ferner die wirtschaftliche Voraussetzung flir die Prifung siner grossen Anzahl von Probanden erfauben,
indem sie schnell und preisglinstig vorgenommen werden kann.

Das erfindungsgeméasse Verfahren zeichnet sich durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1 aus. Die ausgewihite physiclogische Kenngréisse wird somit an einer statistisch
signifikanten Vielzahl von (iber einen bestimmten Flachenbereich des Lebewesens verteilten Messtellen
erfasst und die Auswertung mittels Methoden der Statistik anhand der Hiufigksitsverteilung der erfassten
Messwerte mit einer Referenzhiufigkeitsverteilung in Gestalt der logarithmischen Normalverteilung vorge-
nommen. Zwar ist es aus der DE-A-27 19 341 bekannt, zur Bestimmung der Rauhigkeit der Oberfldche der
menschlichen Haut die Hiufigkeitsverteilung dieses Parameters flir die Auswertung heranzuzishen, doch
werden dazu die an verschiedenen Zeiten und Orten gewonnenen Ergebnisse von Messungen an einem
grossen Probandenkreis herangezogen, wéhrend bei der Erfindung die Auswertung anhand der bel einem
Probanden (ber einen bestimmten ausgewihlten Kérperbereich im wesentlich gleichzeitig ermittelten
Messwerte erfolgt, d.h. die fogarithmische Referenz-Normalverteilung wird ebenfalls aus den erfassten
Messwerten des jeweiligen Probanden gewonnen. Vorzugsweise wird als Kérperbereich wegen der einfa-
chen Verfligbarkeit die Haut des Probanden herangezogen, wobei die elekirische Leitfihigkeit der Haut
oder deren Strablungsintensitét als physiologische Kenngrésse genommen werden kann. Die Erfindung ist
jedoch weder auf derartige spezielle physiologische Kenngrdssen noch auf den Kdrperbereich "Haut"
beschriinkt. Vielmehr ist das erfindungsgemisse Verfahren grundsitzlich auch auf andere Kenngrissen
und andere geeignete innere oder dussere Korperbereiche anwendbar.

Die Erfindung macht sich die Tatsache zunuizen, dass nach den Regeln der Statistik Parameter glsich
welcher Art immer einer bestimmten Haufigkeitsverteilung folgen (vgl. L. Sachs: Statistische Auswertungs-
methoden, 2. Auflage, Springer Verlag Berlin 1969, S. 105-106). Unter "Hiufigkeitsverteilung” wird dabei
die Wahrscheinlichkeitsfunktion p(x) verstanden, die die Hiufigkeit oder Wahrscheinlichkeit angibt, einen
bestimmten Messwert x bei einem beliebigen Priifobjekt anzutretfen, wobei x die gesamte verflgbare
Werteskala umfassen kann.

Die physiologischen Kenngrossen von Lebewesen, wie beispielsweise Kdrpergrosse, Biutdruck, Medi-
kamentenvertriglichkeit etc., sind dariiber hinaus ststs nach einer logarithmischen Normalverteilung ge-
h#uft. Als Ursache hierfilr wird ein multiplikatives Gestaltungsprinzip angenommen (vgl. z.B. auch: H,
Gebelein und H.J. Heite, Klin. Wschr. 28 {1959), S. 41). Es wurde im Rahmen der erfindungsgemissen
Versuche weiter festgestelit, dass die logarithmische Normalverteilung nicht nur flr eine bestimmte
Kenngrésse bei Messungen an einer Vielzahl von Individusn vorliegt, sondern auch bei ginem sinzigen
gesunden Individuum, wenn die betreffende Kenngriisse an einer hinreichend grossen Anzahi von Messwer-
ten des Individuums gemessen wird. "Hinreichend” in diesem Zusammenhang bedeutet, dass sich bei
weiterer Vergrisserung der Anzahi der Messwerte an der resultierenden HAufigkeitsverteilung keine
signifikante Anderung mehr ergibt.

Die ideale Log-Normal-Verteilung solcher Messwerte, die an einem einzelnen Probanden abgenommen
werden kénnen, liegt nur dann vor, wenn das ideale "mulliplikative Gestaltungsprinzip” - d.h. das raum-
zeitliche Zusammenwirken ailer Untereinheiten im Sinng einer idealen Organisation - erflllt ist. Folglich kann
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anhand des Vergleiches der gemessenan Hiufigkeitsverteilung oder einer durch gesignete Transformation
der Messwerte bestimmten Hiufigkeitsverteilung mit der logarithmischen Normalverteilung sine eindeutige
Klassifizierung des "ganzheitlichen” Zustandes bezogen auf den Zustand einer idealen biologischen
Organisation gewonnen werden. Weitare diesbezigliche Aussagen lassen sich treffen, wenn geméss
anderer Weiterbildungen der Erfindung zustzlich aus dem Vergleich die Abwsichungen gleicher Ordnung,
z.B. die refativen Unterschisde der Momente erster bis n-ter Ordnung, bestimmt werden und/oder die
Anderung der Hiufigkeitsverteilung mit der Zeit ermittelt und siner Korrelationsanalyse unterzogen wird. Die
zeitliche Entwicklung der Hiufigkeitsverteilung beschreibt das dynamische Verhalten des der Messung '
zugrunde liegenden Netzes interner Abhdngigkeiten. Die Korrelationsanalyse (z.B. Faktorenanalyse) erlaubt
bei bekannter Zuordnung der Messwerte zu ihren bestimmten Hautarealen sine dynamische Beschreibung
interner Zusammenhinge zwischen den Hautarealen. Sie schliessen alle Wechselbeziehungen mit den
Organen ein. '

Daraus folgt, dass im Sinne der Erfindung ein Proband "ganzheitlich" als "gesund” gelten kann, wenn
seine Verteilungsfunktion p(x) nicht signifikant von p,(x) abwsicht, wobei p(x) die gemessene Verteilungs-
funktion und pgix) die ideale Verteilungsfunktion bei einem gesunden Individuum bedeuten. Diese Vertel-
lungsfunktion pa{x} ist eine logarithmische Normalverteilung und kann erfindungsgemass aus den Messwer-
ten des Probanden ermitteit werden, d.h. es ist nicht erforderlich, die Normalverteilung als empirische
Funktion aus den Masswerten siner Vielzah! von gesunden Probanden zu ermitigin,

Umgekehrt tdsst sich der "Krankheitszustand” in diesem "ganzheitlichen™ Sinne durch die systematisch
{und vollstindig) aufgelisteten Abweichungen zwischen den Funktionen p(x) und pn(x) definieren. Ein
wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméssen Verfahrens ist mithin, dass auf eine empirische Messwerter-
fassung an siner Vielzah! von Probanden nicht zurlickgegriffen werden braucht, sondern die flir den
individuellen Probanden zutreffende ideale Verteilungsfunktion unmittelbar aus den gemessenen Werten
errechnet werden kann und mit der wirklichen Hiufigksitsverteilung verglichen wird.

Bezlglich der Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfahrens nach der Erfindung wird auf den Patentan-
spruch B verwiesen. Die Vorrichtung ermdglicht eine rasche Erfassung der Messwerte und deren Auswer-
tung an Ort und Stelle. Aufgrund ihres unkomplizierten Aufbaues erfordert sie fiir ihre Bedienung keine
Spezialkenntnisse und kann in preisglinstiger Weise realisiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispisels und der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1a, 1b die Hiufigkeitsverteilung der Lsitfidhigkeitswerte der Haut eines Patienten vor Behandlung
(Fig. 1a} und nach Behandiung (Fig. 1b) im Vergleich zur logarithmischen Normalvertsilung mit joweils
gleichen Mittelwerten und Varianzen.

Fig. 2a, 2b das Verhiltnis der Momente r-ter Ordnung (r = 1...6) bei logarithmischer Normalverteilung
und gemessener Verteilung vor Behandiung (Fig. 2a) und nach Behandiung (Fig. 2b),

Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung zur Erfassung der Hautleitfdhigksit und zur Verarbeitung der
gewonnenen Messwerte geméss einer Ausflhrungsform der Erfindung,

Fig.4 in geschnittener Ansicht den Sensorteil einer Sensoranordnung der Vorrichtung nach Fig. 3, und
Fig. 5 die Sensoranordnung nach Fig. 3 in Unteransicht.

Mit Bezugnahme zunichst auf Fig. 3-5 wird nachfolgend eine Ausflihrungform einer Vorrichtung oder
gines Gerites zur Durchflihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens anhand einer Messung der elektri-
schen Leitfshigkeit der Haut eines Patienten beschrieben. Die Vorrichiung umfasst geméss Fig. 3 eine
Sensoranordnung 1, eine Signalverarbeitungseinrichtung 2 und eine Rechnersinhsit 3.

Bei der Sensoranordnung 1 kann es sich um eine Vielkanalelekirode, bestehend aus einem Sensorteil 4
und einem Abtast- oder Scannerteil 5, handeln. Der Sensorteil 4 ist in Fig. 4 und 5§ ndher gezeigt und
umfasst eine Vielzahl von in einem Basisteil lingsverschieblich gehaltenen nadelférmigen Elektroden oder
Sensorelementen 13 dhnlich bekannten Akupunkturnadeln. Jedem Sensorelement 13 ist eine Vorspannfeder
zugeordnet, die das Sensorelement in die in Fig. 4 gezeigte Ausganglage vorspannt, bei der die freien aus
dem Basisteil herausragendsn Enden der Sensorlemente 13 auf einer Ebene liegen, die flach oder
entsprechend der Wélbung eines zu erfassenden K&rperbereiches, z. B. der Hand, eines Probanden
gekrlimmt sein kann. Die Vorspannung der Sensorelemente 13 bewirkt, dass diese auf die Hautoberflache
einen definierten Druck ausiiben, wenn sie damit in Anlage gebracht werden. Eine "hinreichende” Anzahl
von Sensorelementen 13 ist vorgesehen. Es wurde festgestelit, dass eine Zahl von 50-150, z.B 60,
Sensorelementen 13 hinreichend im eingangs erwéhnten Sinne ist.

Die Sensorelemente 13 sind ferner Uber eine definierte, z.B. kreisférmige Messfliche 14 des Sensortei-
les 4 verteilt. Der Abtast- oder Scannerteil 5 der Sensoranordnung 1, bei dem es sich um eine dem
Fachmann grundsitzlich bekannte Bauart handeln kann, dient zum sukzessiven Abtasten der einzeinen
Sensoriemente 13 und liefert flir die an den einzelnen Sensorlementen 13 abgegriffenen Leitfahigkeitswerte
kennzeichnende Signale an die Verarbeitungseinrichtung 2. Bei den Messwerten kann es sich z.B. um die
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"Zeigerabfilie" bei Methoden der heute liblichen “Elektroakupunktur” handeln, sobald die Messelektrode
an der Messstelle mit konstantern Anpraessdruck angebracht ist und ein Maximalwert zugrunde gelegt wird.

Die Signaiverarbsitungseinrichtung 2 umfasst einen Verstérker 6 zur Verstdrkung der einzelnen von der
Sensoranordnung 1 ausgegebenen Signals. Der Ausgang des Verstiirkers 6 liegt an einem Bypass-Filter 7
an, der bewirkt, dass eventuell vorhandene Stdrsignale aus den Messignalen ausgefilter werden. Die
gefilterten Messignale werden anschliessend einem AD-Wandler 8 zugefUhrt. Die digitalen Ausgangssignale
des AD-Wandlers 8 werden an einer Schnittstelle 9 der Signalverarbeitungssinrichtung 2 an eine Rechne-
reinheit 3 weitergegeben. Die Rechnersinheit 3 erhiilt auf diese Weise verstirkte und von StSreffekten
befreite digitale Signale, die den mittels der Sensoranardnung 1 ermitielten Messignalen entsprechen.

Ferner umfasst die Signalverarbeitungseinrichtung 2 eine Einrichtung zum Anlegen einer definierten
Refersnzwechsslspannung an einer gesigneten Stelle des K&rpars des Probanden. Falls die Messwerterfas-
sung an siner Seite der Hand des Probanden erfolgt, ist sine geeignete Messteile flir das Anlegen der
Referenzspannung die andere Handseite. Die Einrichtung zum Anlegen der Referenzspannung umfasst
einen Spannungsgenerator 10, dessen Ausgang Uber einen regelbaren Verstérker 11 an eine geeignete
Handelekirode 12 geliefert wird.

Dis Rechnereinheit 3 ermittelt aus den von der Verarbsitungseinrichtung 2 abgegebenen Signalen, die
den erfassten Messwerten des Probanden entsprechen, zuniichst die flir den Probanden zutreffende
logarithmische Normaiverteilung pa(x), d.h. die flir den Probanden ideale Verteilungsfunktion, und ferner die
reale Verteilungsfunktion p(x). Die logarithmische Normalverteilung ist diejenige, die den gleichen Mittelwert
x und die gleiche Streuung ¢ wie die gemessene Verteilung p(x) hat. Anhand der Abweichungen zwischen
p{x) und pa(x) ist eine Aussage Uber Art und Umfang der bestehenden gesundheitiichen Probleme mdglich.

Die Hechnereinheit 3 ermittelt ferner andere flir die Aussage Uber den Gesundheitszustand des
Probanden kennzeichnende Grdssen, wie z.B. das Verhilnis der Momente r-ter Ordnung der logarithmi-
schen Normalvertsilung zur gemessenen Haufigkeitsverteilung. Das Ergebnis der Berechnungen kann auf
einem Bildschirm undfoder als Ausdruck in Form von Diagrammen oder in Tabellenform dargestellt werden.
Die Rechnersinheit 3 Ubernimmt ferner die Lokalisation und Berschnung des maximalen Leitfdhigkeitswer-
tes innerhalb der gemessenen Matrix.

Nachfolgend wird anhand eines Rechenbeispieles die Berechnung der gemessenen Verteilungsfunktion
p{x) und der logarithmischen Normalverteilung pn(x) erldutert. Bei den in dem Rechenbeispiel erwihnten
Zahlanwerte handslt as sich um diejenigen, die in Tabelle 1 wiedergegeben sind.

Rechenbeispiel

1. Einteilung der Haufigkeitswerte in n-Kiassen, wobei hier n = 14 genommen wurde. Die Klassenmitten
werden Uber den ganzen Messbereich (wie in Tab. 1 angegeben) mit 4, 12, 20, 26,...,108 in 8-er Schritte
angegeben (wie die x-Achse der Fig. 1a, b zeigt). Im folgenden werden diese Werte als Kmut(i), mit i =
1,....14 bezeichnet. Beispie!lsweise ist Knne(2) = 12, Kmne(3) = 20.
2. Berechnung der gemessenen Vertsilung p(x}
a) Berechnung der Summe, der in der Tabefle 1 angegebenen Héufigkeitswerte (p{x)). Als Beispiel
werden die Werte vor der Behandlung genommen.
Summe im folgenden N genannt:

k=14

N=) P(z:)

i=1

AlsoN=0+ 14 + 22 + 34 + 18 + 32 + 2 + 0 = 122,
Die Hiufigkeitswerte P(x) werden durch die Summe N dividiert.

0 14 22 J4 18
18222 = U, Eﬁ —20115, ﬁé‘ = 018, Tﬁ = 0279, 1—2'5 = 0148,
0
— = 0.262, — =0.016, — = 0.
122 ' 122 018, 122 0

Als Formel:




15

20

25

30

35

40

45

50

65

EP 0 538 739 B1

plai) = Pl = P

Diese gernassene Vertsilung wird in der Grafik als Balken dargestellt.
3. Berechnung der Log-Normalverteilung
- Berechnung Mittelwert x und Streuung o:

3" P(z;) + Kmitte(i)

i=1

3]
I

ko
N_I—-f > (K mitte(i) — 2)* P(z:)

i=1

9
I

Beispiel:

= 122(14*52+22t60+34*68+18*76+32¢84+2*92)—7049

he = (52-70.49)214 + (60-70.49)2"22 + (68-70.49)2"34 + (76-70.49"18+ (84-70.49)2°32 + (92-70.49)%"2

i
g = m*hﬂ'

Hilfsgréfen:

k= y/In (G + 1) = 0.156.

2lnf—+—4243

Log-Normalverteilung

| .. 1 1 anmitte(i)l—p ?
Pr(zi) = \/Z:rlnasztte() p( 2( K ) )
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Bsp. fir die Klassenmitte 68:

p(68) = 1 exp 1 (4.219 — 4.243\? — 0191
V2 %7 %0.156 * 68 2 0.156 -

Dann werden alle p,(x)>-Werte Uber alle i aufsummisert und durch die Gesamtsumme dividiert. Die
Gesamtsumme ‘

E?:l!‘ pa(zi) = 0.412,

so daft z.B. an der Stelle 68 nicht 0.121, sondern, nach digser Normierung
Pa(68) = 24 = 0.294

ist.

Beispiel

Bei einem Patientsn mit schwerem Bronchialasthma wurden an 112 Messtellen der Haut die elektri-
schen Leitfdhigkeitswerte ermittelt und die refative Hiufigkeit der Werte Uber einer Skala von 0 bis 100
aufgetragen.

Die Hiufigkeiten, mit der Werte in den verschiedenen Skalenbersichen gemessen wurden, sind in
Tabelle 1 flr n = 8 Messintervalle aufgelistet. Die linke Spalte bezieht sich auf die Werte vor der
Behandlung, wihrend die rechte Spalte die Werte nach relativ erfoigreicher Behandlung (der Patient hat
weniger Beschwerden) wiedergibt.

Aus den Daten selbst ist weder ein objektives Kriterium fiir den Gesundheitszustand des Patienten vor
der Behandlung, noch fiir das Mass der Besserung nach der Behandlung zu entnehmen. Prlft man
dagegen die Hiufigkeiten p(n), bestimmte Leitfdhigkeitswerte n zu erhalten, auf ihre Ubereinstimmungen
mit der logarithmischen Normalverteilung (in Fig. 1a und 1b durch ausgezogene Linien wiedergegebene
Kurye), so stellt man fest:

1) Vor der Behandlung ergeben sich signifikante Abweichungen von der Normalvertellung (Fig. 1a) wie
auch in den Abweichungen der Momente dritter und hherer Ordnung (Fig. 2a), definiert als

N

(m® =_Z ping)- (ni—ﬁ)r )
(=1

Dies indiziert, dass der Patient nicht gesund ist. Art und Schwere der Erkrankung sind in dieser
Projektion als Art und Mass der Abweichung von der logarithrischen Normalverteilung erkennbar.

2) Nach der Behandlung wird eine wesentlich bessere Ubereinstimmung sowohl mit der logarithmischen
Normaiverteitung (Fig .2b) als auch eine geringere Abweichung der Momente héherer Ordnung von den
idealen Momentsan aus der Normalverteilung erkennbar. Die Kurven sind dabei so transformiert, dass die
Momente erster und zweiter Ordnung (Mittelwerte und Varianzen) der idealen und der gemessenen
Verteilung iibereinstimmen.
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Tabelle 1: Gemessene Haufigkeiten von Leitfdhigkeitswerten an
112 Hautpunkten in einem zugeordneten Messbereich
0 bis 100 beil einem Probanden mit Bronchial-

Asthma.
yvor Behandlung pach

Messbereich - Haufigkeiten Haufigkeiten

0 - 48 0 0
48 - 56 14 15

56 - 64 22 34
64 - 72 34 34
72 - BO 18 30
80 - 88 32 8
88 - 96 2 1l
g6 - 112 0 0

Vorausgehend wurde die Erfindung anhand der Messung der elekirischen Leitfihigkeit der Haut als
physiologische Kenngrsse beschrieben. Werden andere Kenngrdssen herangezogen, ist die Vorrichtung
entsprechend zu modifizieren. Als Kenngrdsse kann z.B. die Intensitdt der Abstrahiung der Haut im
Infratrot- oder optischen Bersich dienen. In diesem Fall werden vorzugsweise berlihrungslose Sensorele-
ments in einer Anordnung und Anzah! entsprechend den nadelférmigen Sensorelementen der vorbeschrie-
benen Ausflihrungsform vorgesehen. Andere Erfassungseinrichtungen fiir die physiologischen Kenngréssen
kénnen in Gestalt von Gitter-, Roll- oder Biirstenelektroden ausgebildet sein. Es wurde ferner insbesondere
die bevorzugte Beurtsilung des ganzhsitlichen Gesundheitszustandes eines Probanden anhand des Verglei-
ches der realen Verteilungsfunktion mit der idealen, d.h. logarithmischen Normalvertsilung der am Proban-
den ermittelten Messwerte beschrieben. Es versteht sich jedoch, dass durch die Erfindung auch ein
Vergleich anhand einer Referenzhiufigkeitsverteilung von Daten umfasst ist, die fUr die betreffende
physiologische Kenngrésse aus Messungen bei einer Anzahl von gesunden Individuen ermittelt wurden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ermdglichung einer Aussage Uber den Gesundheitszustand eines Lebewesens anhand
einps Vergleiches einer ausgewihliten physiologischen Kenngrésse des Lebewesens mit einer entspre-
chenden flir den gesunden Zustand kennzeichnenden Referenzkenngrisse, dadurch gekennzeichnet,
dass die ausgewidhite physiologische Kenngrdsse mittels einer Mehrkanal-Sensoreinheit, welche eine
Vielzahl von Uber einen bestimmten Fiichenbersich verteilten Sensorelementen aufweist, an einer der
Vielzahl der Sensorelemente entsprechenden Vietzahl von Messtellen erfasst, mittels Methoden der
Statistik aus den von der Sensoreinheit abgegebensn und den Messwerten der ausgewihlten physiolo-
gischen Kenngrdsse entsprechenden Signalen die statistische Verteilung und die logarithmische
Normalverteilung der Signalpegel bestimmt, und eine Ermittlung der Abweichungen der statistischen
Varteilung von der logarithmischen Normalverteilung der Signalpegel vorgenommen wird, wobei die
logarithmische Normalverteilung als Referenzkenngrdsse genommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als K&rperbereich ein Bereich der Haut des
Lebewesens herangezogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zu erfassende physiologische Kenn-
grisse die Leitfahigkeit der Haut bei Anliegen eines bestimmten elekirischen Potentials ist.
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Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zeitiiche Anderung der Lsitfdhigkeit
entsprechend Methoden der Elektroakupunktur ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zu erfassende physiologische Kennn-
grésse die Strahlungsintensitit, insbesondere im optischen oder Infratrotbereich, der Haut ist.

Verfahren nach sinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem
Vergleich die Abweichungen gleicher Ordnung bestimmt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ferner die
Anderung der Hiufigkeitsverteilung mit der Zeit ermittelt und einer Korrelationsanalyse unterzogen
wird. ’

Vorrichtung zur Erméglichung einer Aussage Uber den Gesundhsitszustand eines Lebewesens nach
Anspruch 1, gekennzsichnet durch eine Mehrkanal-Sensoreinhsit (1) zur Erfassung einer ausgew&hlten
physiologischen Kenngréisse des Lebewesens an siner Vielzahl von {ber einen bestimmten Fldchenbe-
reich des K&rpers verteilten Messtellen und zur Abgabe von entsprechenden Signalen, eine Einrichtung
{2,3) zum Verarbeiten der von der Mehrkanal-Sensoreinheit abgegebenen Signale, und eine Einrich-
tung, um aus den von der Verarbeitungseinrichtung abgegebensn Signalen mittels Methoden der
Statistik die tatsichliche Hiufigkeitsverteilung und die logarithmische Normalverteilung der den Signa-
len entsprechenden Messwerte der erfassten physiologischen Kenngrésse zu berechnen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrkanal-Sensoreinheit (1) eine
Vielzahl von Uber einen definierten Flichenbersich verteilt angeordneten Sensorelementen (13) sowie
eine Einrichtung {15) zum sukzessiven Abtasten der Sensorelemente umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorelemente nadslartige Elemente
{15) dhnlich Akupunkturnadeln umfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrkanal-Sensoreinheit (1)
Sensorelemente zur berlihrungslosen Messwerterfassung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrkanal-Sensoreinheit (1)
Gitter-, Roll- oder Blirstenelektroden zur Erfassung der physiclogischen Kenngrésse umfasst.

Claims

A method of permitting an indication as to the health condition of a living creature on the basis of a
comparison of a selected physiological characteristic of the living creature to a corresponding reference
characteristic of the healthy condition characterized by said selected physiological characteristic being
detected by means of a multi-channel sensor unit having a plurality of sensor elements distributed over
a predetermined surface area, at a plurality of measurement points corresponding to said plurality of
sensor elements, determining by means of statistical methods the statistical distribution and the
logarithmic normal distribution of the signal levels of the signals output by said sensor unit and
corresponding to the measurement values of said selected physiological characteristic, performing an
establishing of the departures of the statistical distribution from the logarithmic normal distribution of
said signal levels, whereby said logarithmic normal distribution being taken as a reference characteris-
tic.

A method according to claim 1, wherein a region of the skin of the living creature is employed as the
bedy region.

A method according to claim 1, wherein the physiclogical characteristic to be detected is the
conductivity of the skin to which a specific electric potential is applied.

A method according to claim 3, wherein the change with time in the conductivity is established
according to methods of electroacupuncture.
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A method according to claim 1, wherein the physiological characteristic to be detected is the radiation
intensity of the skin, particularly in the optical or infrared range.

A method according to any of the preceding claims, wherein the deviations of the same order are
determined from the comparison.

A method according to any of the preceding claims, wherein furthermore the change in the statistical
distribution is established as a function of time and subjected to a correlation analysis.

A device for permitting an indication as to the health condition of a living creature according to claim 1,
characterized by a multi-channel sensor unit (1) for detecting a selected physiclogical characteristic of
the fiving creature at a plurality of measurement points distributed over a defined body region and for
outputting corresponding signals, a means (2,3) for processing the signals output by said multi-channel
sensor unit, and a means for calculating from the signals output by said signal processing means the
actual statistical distribution and the logarithmic normal distribution of the signal-related measured
values of the physiological characteristic obtained.

A device according to claim 8, wherein said multi-channel sensor unit (1) includes a pluraiity of sensor
elements (13) distributed over a defined surface area and means (15} of successively scanning said
sensor elements.

A device according to claim 9, wherein said sensor elements include needle-shaped elements (15)
similar to acupuncture needlss.

A device according to claim 8 or 9, wherein said mufti-channel sensor unit (1} comprises sensor
elements for obtaining the measured values by proximity.

A device according to claim 8 or 9, wherein said multi-channel sensor unit (1) includes grid, roller or
brush-type electrodes to obtain the physiological characteristic.

Revendications

1.

Procédé permettant |'établissement d'un rapport sur I'état de santé d'un étre vivant en s’appuyant sur
une comparaison d'un paramétre physiologique choisi de I'étre vivant avec un paramétre de référence
correspondant, caractéristique de I'état de bonne santé, caractérisé en ce que le paramétre physiologi-
que choisi est mesuré au moyen d'une unité de détection & canaux multiples qui présente une pluralité
de capteurs répartis sur une portion de surface déterminée, en une pluralité de points de mesure
correspondant 2 la pluralité de capteurs, en ce que la distribution statistique et la distribution normale
logarithmique des niveaux de signal sont déterminées par des méthodes de statistique a partir des
signaux déliviés par I'unité de détection et correspondant aux valeurs mesurées du paramétre
physiologique choisi et en ce gu'une analyss des écarts de la distribution statistique ot de la
distribution normale logarithmique des niveaux de signal est effectuée, la distribution normale logarith-
mique étant prise comme paramétre de référence.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la partie du corps utilisée est une zone de la
peau de I'étre vivant. ‘

Procédé selon fa revendication 1, caractérisé en ce que le paramétre physiologique 2 mesurer est la
conductibilité éiectrique de la peau lors de 'application d'un potentiet électrique déterminé,

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que la variation dans le temps de la conductibilité
est déterminée selon des méthodes de I'électro-acupuncture.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le paramétre physiclogique &4 mesurer est
l'intensité de rayonnement de la peau, notamment dans le domaine optique ou infrarouge.

Procédé selon I'une quelcongue des revendications précédentes, caractérisé en ce que les écarts de
mérne ordre sont déterminés & partir de la comparaison.
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Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que de plus les
variations dans le temps de la distribution de fréquence sont déterminées et soumises 3 une analyse
de corrélation.

Dispositif permettant I'établissement d'un rapport sur I'état de santé d'un &tre vivant selon la revendica-
fion 1, caractérisé par une unité de détection 2 canaux multiples (1) pour la mesure d'un paramétre
physiologique choisi de I'8tre vivant en une pluralité de points de mesure répartis sur une portion de
surface déterminée du corps et pour la délivrance de signaux correspondants, un appareillage (2.3)
pour ls traitement des signaux délivrés par I'unité de détection & canaux multiples, et un appareillage
pour calculer au moyen de méthodes de statistique, & partir des signaux déliviés par I'appareillage de
fraitement, la distribution de fréquence réelle et la distribution normale logarithmique des valeurs
mesurées, correspondant aux signaux, du paramétre physiologique mesuré.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que l'unité de détection & canaux multiples (1)
comprend une pluralité de capteurs (13) répartis sur une portion de surface définie ainsi qu'un
apparsillage (15) pour 'exploration successive des éléments de capteur.

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en co que les éléments de capteur comprennent des
éiéments en forme d'aiguilles (15) semblables aux aiguilles d'acupuncture.

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que |'unité de détection & canaux multiples
(1) présente des éléments de capteur pour le relevé sans contact des valeurs de mesure.

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que |'unité de détection & canaux multiples

(1) comprend des électrodes en forme de grille, de rouleau ou de brosse pour la mesure du paramétre
physiologiqus.

10
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The invention relates to a method and a device of permitting an
jndication as to the health condition of a living creature on the
basis of a comparison of a selected physiological characteristic
of the living creature to a corresponding reference characteristic

of the healthy condition.

The invention relates in particular to a method and a device of
which enable an indication as to the overall health condition of a

human or animal.

All instruments employed in medical diagnosis acquire a specific
characteristiec or specific parameter of a patient, e.g. pulse
frequency, blood pressure, chemical composition of the blood etc.
Since the normal ranges are known from the corresponding measured
values of a healthy population, a criterion for the nature and
severity of an illness can be established from the deviation of
the actual values from the standard. The diagnosis is made from a
plurality of different characteristics, medical experience being
the determining factor in selecting the characteristics in each
case. However, until now it has not been achieved to establish
explicit and objective criteria for the "overall health" condition

of a patient even by means of "alternative" methods.



Accordingly it is an object of the present invention to provide a
method and device of the aforementioned kind which permit a
reliable indication as to the overall health condition of a test
perscn. In 4dddition, the invention 1s intended to permit
establishing to what degree the condition of the test person
deviates overall from an ideal condition. The device is further
intended to permit economic examination of a large number of test
persons by enabling the examination to be made in a quick and cost

effective manner.

The method according to the invention is characterized by the
features of the characterizing part of claim 1. Accordingly the
selected physioclogical characteristic is detected at a
statistically significant plurality of measuring points
distributed over a pretermined surface portion of the living
creature and the evaluation performed by means of statistical
methods by a comparison of the freguency distribution of the
measured values with a reference statistical distribution in the
form of the logarithmic normal distribution. While it is known
from the DE-A-27 19 341, for determining the surface roughness of
the human skin, to use the frequency distribution of this
parameter, results of measurements of a large circle of test
persons are taken obtained at different times and locations. With
the invention the evaluation is performed on the basis of the
measurement values of a test person obtained essentially at a time
across a selected predetermined body portion of the person, i.e.
the logarithmic normal reference distribution is also derived from
the detected measurement values of the specific test person. Due
to it being easily available the skin of the test person 1is

preferably used as the body region in question, the electrical




conductivity of the skin or its radiation intensity being taken as
the physiological characteristic. However, the invention is
restricted neither to such special physiological characteristic
nor to the body region "skin". Instead, the method according to
the invention is generally applicable also to other
characteristics and other suitable internal or external body

regions.

The invention makes use of the fact that according to the rules of
statistics, parameters irrespective of which kind always follow a
specific statistical distribution (viz. L. Sachs: Statische
Auswertungsmethoden, 2nd Edition, Springer Verlag Berlin 1969,
pages 105-106), “statistical distribution" being understood to
mean the probability function p(x) indicating the probability of
encountering a specific measured value x in an arbitrary test
object, whereby x can encompass the total scale of values

available.

The physiological characteristics of living creatures such as, for
instance, body height, blood pressure, drug tolerance etc. are
also always distributed according to a logarithmic normal
distribution, the reason for this being assumed a multiplicative
configurational principle (viz. e,g, also: H. Gebelein and H.J.
Heite, Klin. Wschr. 28 (1959), page 41). Within the framework of
tests according to the invention it was further established that
the logarithmic normal distribution exists not only for a specific
characteristic in measurements made on a plurality of individuals,
but also for a single healthy individual when the characteristic
concerned is measured on a sufficiently large number of measured
values of the individual. "Sufficiently" in this context means no

further significant change occuring in the resulting statistical



distribution when the number of measured values is further

increased.

The ideal 1log-normal distribution of such measured values
obtainable from a single test person exists only when the ideal
"multiplicative configuration principle” - i.e. the combined

effect of all sub-units in space and time in the sense of an ideal
organization - is satisfied. Therefore, by comparing the
statistical distribution, as measured or as determined by suitably
transforming the measured values, to the logarithmic normal
distribution an expiicit classification of the "overall" condition
with reference to the condition of an ideal Dbiological
organisation can be obtained.Further indications in this respect
can be obtained in addition to the comparison when according to
further embodiments of the invention the deviations of the same
order, e.g. the relative differences of the moments of the first
to nth order are determined and/or the change in the statistical
distribution with time is established and subjected to a
correlation analysis.The temporal development of the statistical
distribution describes the dynamic behaviour of the network of
internal dependencies forming the basis of the measurement. The
correlation analysis (e.g. factor analysis) enables the internal
relationships between the skin areas to be described dynamically
for a known assignment of the measured values, these relationships

including all interrelationships with the organs.

From this it follows that in the sense of the invention a test
person is able to be classified "overall" as being "healthy" when
his distribution function p(x) does not significantly deviate from
pPh(x}, where p(x) represents the measured distribution function
and pp(x) the ideal distribution function for a healthy



individual. This distribution function p,(x) 1is a logarithmic
normal distribution and can be established according to the
invention from the measured values of the test person, i.e. i1t not
being necessary to obtain the normal distribution as an empirical
function of the the measured values of a plurality of healthy test

persons.

Inversely the "illness condition" in this "overall" sense can be
defined by the systematic (and fully) 1listed deviations between
the functions p(x) and p,(x). One important advantage of the
method according to the invention is, among other things, that
there is no need to recourse to establishing the measured values
of a plurality of test persons, but to calculate the ideal
distribution function applicable to the individual test person
directly from the measured values and to compare it to the actual

statistical distribution.

Concerning the device of implementing the method according to the
invention reference is made to claim 8. The device permits a quick
detection of the measurement values and their evaluation on the
spot. Because of its uncomplicated structure the device for its
operation requires no specific experience and it can be realized
with little costs.

The invention will now be explained in more detail with reference

to an example and the drawing in which.

Fig. la, 1lb show the statistical distribution of the conductivity
values of the skin of a patient before treatment (Fig. 1la) and
after treatment (Fig. 1b) as compared to the logarithmic normal



distribution employing the same mean values and variances in each

cage.

Fig. 2a, 2b show the ratio of the moments of the rth order (r =
1...6) for a logarithmic normal distribution and a wmeasured
distribution before treatment (Fig. 2a) and after treatment (Fig.
2b} .

Fig. 3 is a block diagram of a device for detecting the
conductivity of the skin and for processing the obtained measured

values according to one embodiment of the invention

Fig. 4 igs a section view showing the sensor member of a

sensor arrangement of the device according to Fig. 3 and

Fig. 5 is a view of the sensor arrangement according to

Fig. 3 as seen from below.

With reference first to Figs 3 - 5 one embodiment of a device or
an apparatus for implementing the method according to the
invention will now be described on the basis of measuring the
electrical conductivity of the skin of a patient. The device
includes according to Fig. 3 a sensor arrangement 1, a signal

processing means 2 and a processor 3.

The sensor arrangement 1 can be a multichannel electrode
comprising a sensor member 4 and a scanner member 5. The sensor

member 4 is shown in more detail in Figs. 4 and 5 and includes a



plurality of needle-shaped electrodes or sensor elements 13
located longitudinally shiftable in a base member. Each sensor
element 13 is assigned a spring to preload the sensor element
in its initial position as shown in Fig. 4 in which the free
ende of the sensor elements 13 protruding from the base member
are located in a plane which may be flat or curved in
accordance with the curvature of a bodily region, e.g. of the
hand to be tested of a test person. The prelcoading of the
sensor elements 13 causes them to exert a defined pressure on
the skin surface when brought into contact therewith. Ban
vadequate” number of sensor elements 13 is provided, it having
been established that a number between 50 and 150, e.g. 60

sensor elements 13 is adequate in the aforementioned sense.

The sensor elements 13 are further distributed over a defined
e.g. circular measurement area 14 of the sensor member 4. The
scanner member 5 of the sensor arrangement 1 which can be of a
type as generally known to the person skilled in the art,
serves to successively scan the individual sensor elements 13
and to furnish the signals characterizing the conductivity
values obtained at the individual sensor elements 13 to the
processing means 2. The measurement values obtained may be
e.g."pointer drops" of "electroacupuncture" methods as usual
nowadays which result as soon as the measurement electrode is
applied to the measurement point with constant contact
pressure on the basis of a maximum value.

The signal processing means 2 includes an amplifier 6 for
amplifying the individual signals output by the sensor
arrangement 1. The output of the amplifier 6 is connected to a




bypass filter 7 which has the effect of filtering out any noise
signals from the measurement signals. The filtered measurement
signals are then applied to an AD converter 8. The digital
output signals of the AD converter 8 are passed via an interface
9 of the signal processing means 2 to a processor 3. In this way
the processor 3 receives digital signals which are amplified and
free of noise, these signals corresponding to the measurement
signals established by the sensor arrangement 1.

In addition, the signal processing means 2 includes a means of
applying a defined reference AC voltage to a suitable body
jocation of the test person. If the measured values are obtained
on one side of the hand of the test person, a suitable
measurement point for applying the reference voltage is the
other side of the hand. The means for applying the reference
voltage includes a voltage generator 10, the output of which is
furnished to a suitable hand electrode 12 via a variable
amplifier 11.

The processor 3 establishes from the signals output by the
processor 2 the logarithmic normal distribution pp(x)
corresponding to the measurement values obtained from and
initially appliicable to the test person, i.e.the ideal
distribution function of the latter and, furthermore, the real
distribution function p(x). The logarithmix normal distribution
is that which has the same mean value X and the same dispersion
o as the measured distribution p{(x). From the deviations between
p(x) and pp(x) an indication is possible as to the nature and

scope of the health problems involved.




The processor 3 also establishes other parameters characteristic
of the health condition of the test person such as e.g. the
ratio of the moments of the rth order of the logarithmic normal
distribution to the measured statistical distribution. The
result of the computations can be displayed on a computer
monitor and/or printed out in the form of graphs or tabulated |
data. The processor 3 also handles localization and computation
of the maximum conductivity value within the measured matrix.

Computation of the measured distribution function p(x) and the
logarithmic normal distribution pp(x) is explained in the

following on the basis of an example computation in which the
numerical values are those as tabulated in Table 1.

Example computation

1. Dividing the frequency values into n classes

. . mean valyds /.
whereby in this case n = 14. The class marks(dlie given over the
full measurement range (as stated in Tab. 1) as 4, 12, 20,

28,...,108 in steps of 8 (as the x axis of Fig. la, b shows).In
the following these values are identified kp (i) where i =
1,....,14. For example kp{(2) = 12, km(3) = 20.

2. Computation of the measured distribution p(x)

a) Computation of the sum of the frequency values (p(x)) given
in Table 1. As an example the values before treatment are given.

The sum stated N in the following is
k=14

N =X P(xi)
i=1




=10~

Thus N = 0+14+22+34+18+32+2+0 = 122

The frequency values P(x) are then divided by the sum N

0 i4 22 Y| i8
—— == —_— = —_— == 1], —_— = 0.279 _—— 0.148
122 0, 122 0115, 122 0.18, 122 ' 122 !
32 2 0
22 = 0. — =0 — =0,
122 0262, 123 0016, 133

Expressed as an equation:
)= —'1 ( )=
-p(::. NP T .‘" g

This measured distribution is depicted as a bar graph.

3. Computation of log. normal distribution

- Computing central value X and dispersion o:

]
Il

P(z;) * Knu (i)

1

k
—1 i=1

Q
It
2l
=2

(Km (£) —2)2P(z:)

Example:

i .
i—-é—;j(lil*52+22*60+34*68+18176+32*84+2*92)=70,49,

T =

ho = (52 —70.49)% * 14 4 (60 — 70.49)" » 22 + (68 — 70.49) » 34

+(76 — 70.49)% + 18 + (84 — 70.49)" * 32 4 (92 — 70.49)" » 2
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expedients:

x = +/In (%’: + 1) = 0.156.

l p:ln:‘:-—’";’ = 4.243 .

log. normal distribution

1 1 fInkmZ)} —p\'\ .
pal(xi) = expl —z3 .
m ﬁ:r IneKm () 2 K

raclyc
Example for class mark 68:

1 1 £4.219 — 4.243\?
n 68 = = — -—— = .
Pn(08) \/i*“o.ws*ﬁscx"( 2( 0.156 )) 0-121

All values of pp(xi) are then summed over all i’s and divided by
the total sum. This total sum E:‘:,“p..(:r:.-)=0.412' so that e.g.at

the mark 68 is not 0.121 but according to this standarization

pa(68) = 533 = 0.204
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Example

on a patient seriously afflicted with bronchial asthma the
electrical conductivity values were established at 112
measurement points on the skin and the relative frequency of the
values entered on a scale from 0 to 100.

The frequencies at which the values in the various scale ranges
were measured are listed in Table 1 for n = 8 measurement
intervals. The left-hand column relates to the values prior to
treatment, those in the right to the values following relatively
guccessful treatment (patient suffered less).

The data itself indicates neither an objective criterion for the
health condition of the patient prior to treatment nor the
degree of improvement following treatment, whereas when testing
the frequencies p(n) in obtaining specific values of
conductivity n as to their agreements with the logarithmic
normal distribution (represented in Figs. la and 1b by the solid
1ine—curve) we then find:

1) Before treatment there are significant deviations from the
normal distribution (Fig. la) as well as in the deviations of
the moments of third and higher order (Fig. 2a) defined as

N
(mf = X p(ni) * (ni-n)T)

i=1

This indicates that the patient is not healthy, the nature and
seriousness of the affliction being recognizable in this
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projection as the nature and degrée of deviation from the
logarithmic normal distribution.

2) Following treatment both a significantly better agreement
with the logarlthmlc normal distribution (Fig.2b) and also a
legser deviation of the higher order moments from the ideal
moments of the normal distribution are recognizable, the curves
being transformed so that the moments of the first and second
order (averages and variances) of the ideal and measured
distribution agree.

rable 1: Measured frequencies of conductivity values obtained
at 112 points on the skin in an assigned measurement
range of 0 to 100 on a test person suffering from

bronchial asthma

before treatment after
Measurement range frequencies frequencies
0 - 48 0 0
48 - 56 14 15
56 - 64 22 34
64 - 72 34 34
72 - 80 18 30
80 ~ B8 32
88 - 96
96 - 112 0

Up until now the invention has been described on the basis of
measuring the electrical conductivity of the skin as the
physiological characteristic. When other characterics are made
use of the means of the invention must be modified accordingly.
For example, the intensity with which the skin radiates in the
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infrared or optical range can be utilized as the characteristic.
In this case proximity sensor elements are used preferably in an
arrangement and number corresponding to that of the needle-
shaped sensor elements of the embodiment already described.
Other means for sensing the physiological characteristics can
take the form of grid, roller or brush-type electrodes.
Although, in addition, the above describes in particular the
preferred assessment of the overall health condition of a test
person on the basis of comparing the real distribution function
to the ideal, i.e. logarithmic normal dlstrlbutlon of the
measured values obtained from the test person, the invention is
understood to also cover a comparison on the basis of a
reference statistical distribution of the data established for
the physiological characteristic in question from measurements
made on a number of healthy individuals.
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Clalmzg

1. A method of permitting an Indication as to the health condition of
a living creature on the basls of a comparison of a selected
phystological characteristic of the llving creature to a corresponding
reference characteristic of the heallhy condition characterized by sald
selected physiological characterislic belng detected by means of a
muiti-channel sensor unit having a plurallty of sensor elements
distributed over a predetermined surface area,at a plurality of
measurement points corresponding to sald plurality of sensor elements,
determining by means of stallstical methods the statistical
distribution and the logarithinic normal distribution of the signal
levels of the signals output by sald sensor unit and corresponding to the
measurement vatlues of sald selecled physlologlcal characteristic,
performing an establishing of the departures of the statistical
distribution from the logarithmic normal distribution of said stgnal
levels, whereby sald logarithinic normal distribution being taken as a
reference characteristic.

2. A method according to clalin 1, wherefn a reglon of the skin of the
llving creature {s employed as the body reglon.

3. A method accordlhg to clatm I, whereln the physiological
characteristic to be detected is Lhe conductivity of the skin to which a
specific electric potential is applled.

4, A method according to clalin 3, wherein the change with time In
the conductivity 1Is established according to methods of
electroacupuncture.

5. A method according to claim 1, wherein the physiological
characteristic to be delected 15 Lhe radlation Intensity of the skin,
particularly in the optical or infrared range.

6. A method according Lo any of the preceding cltaims, wherein the
deviations of the same order are delermined from the comparison.
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7. A method according to any of lhe preceding claims, wherein
furthermore the change In the slatistical distributlon Is established as
a function of time and subjected Lo a correlation analysis.

8. A device for permitting an Indicatlon as to the health condition of
a 1lving creature according to clalin 1, characterized by a muiti-channel
sensor unit (1) for detecting a sclected physlological characteristic of
the ué/fipn%dcrea_t‘gre at a plurality of measurement points distributed
overmegion and for oulputling corresponding signats, a means
(2,3) for processing the signals oulput by sald multi-channel sensor
unit, and a means for calculating from the signals output by said signal
processing means the aclual slatlstical distribution and the
Jogarithmic normal distribution of Lhe signal-related measured values:
of the physiological characlerislic oblalnhed.

9, A device according to clalin 8, whereln sald mutti-channel sensor
unit (1) includes a plurality of sensor elements (13) distributed over a
defined surface area and means (15) of successively scanning said
sensol” elements.

10. A device according to ctalin 9, whereln sald sensor elements
include needle-shaped elements (1%) stimilar to acupuncture needles.

1'1. A device according to clahn 8 or 9, wherein said multi-channel
sensor unit (1) comprises sensor clements for obtaining the measured
values by proximity.

12. A device according to clalm 8 or 9, wherein said multi-channel
sensor unit (1) includes grid, roiler or brush-type electrodes to obtaln
the physiological characteristic.
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