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Rundfilterelement und Filtereinrichtung
Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf ein Rundfilterelement zur Filtration eines gasférmigen
Fluids mit einem als Hohlkérper ausgebildeten Partikel-Filtermediumkoérper zur Partikel-
filtration und einem separaten, als Hohlkérper ausgebildeten Schadgas-Filtermedium-
kérper zur Schadgasfiltration nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. Weiterhin betrifft
die Erfindung eine Filtereinrichtung mit einem Filtergehause und einem solchen Rundfil-

terelement, insbesondere fur Brennstoffzellenanwendungen.

Stand der Technik

In DE 10 2018 215 603 A1 wird ein modulares Filterelement fur Brennstoffzellenanwen-
dungen beschrieben. Das Filterelement umfasst zwei hohlzylindrische Filtermodule in
einem Gehause, wobei die Filtermodule jeweils aus einem gefalteten Filtermaterial be-
stehen und konzentrisch zueinander angeordnet sind. Das Filterelement wird radial von
aulen nach innen durchstrémt, wobei das gereinigte Gas axial abgeleitet wird. Der Fil-
terkdérper des ersten Filtermoduls dient zur Partikelfiltration, der Filterkérper des zweiten
Filtermoduls weist ein Aktivkohlemedium auf, um unerwinschte Gase auszufiltern. Die

beiden Filterkérper sind I6sbar miteinander verbunden.

Auch in US 2003/0096152 A1 wird ein Rundfilterelement beschrieben, das aus zwei
konzentrisch angeordneten, hohlzylindrischen Filterkdrpern aufgebaut ist, die radial von
aulden nach innen durchstrémt werden. Das Rundfilterelement kann in einer Filterein-
richtung fur eine Brennstoffzelle verwendet werden. Der aul3enliegende Filterkérper bil-
det einen Partikelfilter, der innenliegende Filterkdrper ist als Karbonfilter in Form eines

extrudierten pordsen Blocks ausgefuhrt.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen konstruktiven MalRhahmen ein
Rundfilterelement zur Filtration eines gasférmigen Fluids, das einen Partikel-Filtermedi-
umkdrper und einen Schadgas-Filtermediumkérper aufweist, so auszubilden, dass Uber

einen langen Betriebszeitraum eine hohe Filtrationsleistung gewahrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelést. Die

Unteranspruche geben zweckmallige Weiterbildungen an.
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Das erfindungsgemale Rundfilterelement wird zur Filtration eines gasférmigen Fluids
eingesetzt, insbesondere zur Filtration von Luft. Unter einem Rundfilterelement ist ein
Filterelement mit ringférmig geschlossenem Filtermedium zu verstehen. Das Filtermedi-
um umgibt mit anderen Worten einen radial innenliegenden Hohlraum. Das Rundfilter-
element kann Teil einer Filtereinrichtung sein, die ein éffenbares Filtergeh&use und ein
im Filtergehause austauschbar aufgenommenes Rundfilterelement aufweist. Die Filter-
einrichtung kann in oder an einer Brennstoffzelle verwendet werden, beispielsweise im
Zufuhrbereich der Umgebungsluft, die einer Brennstoffzelle zuzufiihren ist, um die Um-
gebungsluft einer Filtration zu unterziehen. Solche Filtereinrichtungen werden auch als

Kathodenluftfilter bezeichnet.

Der Partikel-Filtermediumkdrper und der Schadgas-Filtermediumkérper, die konzent-
risch zueinander angeordnet sind, umschlieen einen innenliegenden Strémungsraum.
Beide Filtermediumkdrper kénnen eine kreisrunde oder eine langgestreckte Quer-
schnittsform aufweisen, z.B. oval oder mit halbkreisférmigen Schmalseiten und geradli-
nigen oder konvex oder konkav ausgefuhrten Langsseiten. In Achsrichtung — bezogen
auf die Langsachse des Rundfilterelements — weist das Rundfilterelement entweder
eine gleichbleibende Querschnittsflache auf — ist also hohlzylindrisch — oder weist eine
veranderliche Querschnittsflache, insbesondere eine sich kontinuierlich andernde Quer-
schnittsflache im Fall eines konischen Elements, auf. Die beiden Filtermediumkérper

kénnen dartber hinaus unterschiedliche Langen in axialer Richtung aufweisen.

Die Durchstromung des Rundfilterelements erfolgt entweder radial von innen nach au-
Ren oder umgekehrt radial von aufden nach innen, wobei der Begriff ,radial* sich auf die
Langsachse des Rundfilterelements bezieht. Bei einer radialen Durchstrémung von in-
nen nach auflen wird das ungereinigte Rohfluid zunéchst in den innenliegenden Stré-
mungsraum geleitet, von dem aus die radiale Durchstrémung der Filtermediumkérper
von innen nach aullen erfolgt. Bei radialer Durchstrémung von auf3en nach innen wird
das gereinigte Fluid im innenliegenden Strémungsraum gesammelt und aus diesem

axial abgeleitet.

Der Partikel-Filtermediumkérper befindet sich an der Anstrémseite des Rohfluids, der

Schadgas-Filtermediumkorper liegt stromab des Partikel-Filtermediumkérpers. Dement-
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sprechend bildet die Anstrémseite des Partikel-Filtermediumkérpers die Rohseite und

die Abstrémseite des Schadgas-Filtermediumkérpers die Reinseite.

Der Schadgas-Filtermediumkérper enthélt beispielsweise Aktivkohle und ist in der Lage,
Schadgase aus dem gasférmigen Fluid abzuscheiden, beispielsweise Schwefeldioxid,
Stickoxide oder Ammoniak. Der Schadgas-Filtermediumkérper kann vorteilhaft ein ge-
faltetes, aktivkohlehaltiges Filtermedium aufweisen, dessen Stirnkanten verleimt sind,

um einen Austrag von Aktivkohlepartikel aus dem Filtermedium zu vermeiden.

Es kann zweckmalig sein, dass zumindest ein Filtermediumkérper, vorzugsweise beide
Filtermediumkérper als ein Filterbalg aus zickzackférmig gefaltetem Filtermedium aus-
gebildet sind. Alternativ ist es auch maéglich, einen oder beide Filtermediumkérper aus
einem blockférmigen Material zu fertigen oder als Wickelkdrper mit mehreren umeinan-

der gewickelten Medienlagen auszugestalten.

Beide Filtermediumkdrper sind an beiden axial gegenuberliegenden Stirnseiten von je-
weils einer gemeinsamen Endscheibe strémungsdicht abgedeckt. Die gemeinsame
Endscheibe deckt die Stirnseiten beider Filtermediumkérper stromungsdicht ab. Die ge-
meinsame Endscheibe vereinfacht die Herstellung des Rundfilterelements. Es genigt,
die Endscheibe an jeder Stirnseite fur beide Filtermediumkdrper in einem einzigen Ar-
beitsschritt herzustellen, beispielsweise als Gussbauteil aus einem vorzugsweise
weichelastischen Material auszufuhren. Als Endscheibenmaterial kommt beispielsweise

Polyurethan, insbesondere PUR-Schaum, oder Kunststoff in Betracht.

Das Rundfilterelement ist mit einem gasdurchlassigen Stutzelement versehen, das an
der Wandseite eines Filtermediumkdrpers angeordnet ist. Bei einem Filtermediumkér-
per aus gefaltetem Filtermedium bilden die anstrébmseitigen oder die abstrémseitigen
Faltenspitzen jeweils eine Wandseite. Das Stutzelement hat eine stutzende und stabili-
sierende Funktion, indem der unmittelbar benachbarte Filtermediumkérper sich radial
am Stltzelement abstutzen kann. Dadurch ist auch der zweite, dem Stutzelement nicht
unmittelbar benachbarte Filtermediumkérper indirekt — Uber den ersten Filtermedium-
kérper — radial abgestutzt. Das gasdurchlassige Stutzelement besteht vorzugsweise
aus Kunststoff und weist eine Vielzahl an Offnungen auf, durch welche das gasférmige

Fluid hindurchstrémen kann. Das gasdurchlassige Stutzelement ist vorzugsweise ein
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Stutzgitter aus Kunststoff. Es kommt aber auch ein metallisches Stutzelement, bei-

spielsweise ein Lochblech, in Betracht.

Bei dem erfindungsgemafRen Rundfilterelement ragt das Stutzelement in das Material
mindestens einer Endscheibe hinein und ist fest mit der Endscheibe verbunden. Diese
Ausfuhrung hat den Vorteil, dass Uber die Endscheiben eine feste Verbindung zwischen
den Filtermediumkérpern und dem Stutzelement gegeben ist. Die Relativposition des
Stutzelements zum unmittelbar angrenzenden Filtermediumkdrper ist auf diese Weise
fixiert. Beide Filtermediumkérper und das Stutzelement bilden gemeinsam mit den End-

scheiben eine bauliche Einheit.

Gemal vorteilhafter AusfUhrung ragt das Stutzelement in das Material beider End-
scheiben hinein und ist fest mit den beiden Endscheiben verbunden. Dies wird bei-
spielsweise dadurch bewerkstelligt, dass die Endscheiben als Gussbauteil ausgefuhrt
sind und der hineinragende Abschnitt des Stutzelements vom Endscheibenmaterial um-
geben ist. Diese Ausfuhrung hat den Vorteil, dass bereits mit der Herstellung der End-

scheiben die feste Verbindung mit dem Stutzelement erreicht wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist einteilig mit dem Stutzelement ein umlaufender
Dichtungstrager ausgebildet. Dieser kann eine vorzugsweise in axialer Richtung offene
Aufnahmenut fur ein Dichtungselement aufweisen. Der Dichtungstrager kann nahe ei-
ner Stirnseite des Filtermediumkérpers angeordnet und in das Endscheibenmaterial

eingebettet sein.

Gemal noch einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung sind an einer Endscheibe seitlich
herausragende Abstutzfulze angeordnet. Die AbstutzfURe sind insbesondere einteilig
mit der Endscheibe ausgebildet, sie kébnnen an der Endscheibe seitlich angeformt sein.
Die Abstutzfulle ermoéglichen eine Abstlutzung insbesondere quer oder radial zur
Langsachse, gegebenenfalls auch in Achsrichtung. Die AbstutzfuRe befinden sich im
Fall eines konischen Rundfilterelements, das Uber seine axiale Lange einen sich ander-
nden Durchmesser aufweist, vorzugsweise an der schmaleren Seite des Rundfilterele-
ments. Uber den Umfang verteilt sind beispielsweise vier Stutzfulke an der Endscheibe

angeordnet.
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Gemal noch einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung ist an mindestens einer Wandsei-
te eines Filtermediumkérpers eine gasdurchlédssige Medienlage angeordnet. Die Medi-
enlage, welche Ublicherweise dinn ausgebildet ist und eine geringere Dicke als die Fil-
termediumkérper aufweist, wirkt reibungsreduzierend, so dass entsprechend eine ge-
ringere Reibung als bei einem unmittelbaren Kontakt zwischen Stltzelement und einem
der Filtermediumkérper oder zwischen den beiden Filtermediumkdrpern gegeben ist.
Die geringere Reibung reduziert Krafte in Achsrichtung und in Umfangsrichtung, welche
ansonsten bei einem unmittelbaren Kontakt auf den Filtermediumkdrper wirken kénnen.
Ein weiterer Vorteil ist es, dass Partikel des Filtermediumkérpers, an dessen Seitenfla-
che sich die gasdurchlassige Medienlage befindet, von dieser Medienlage zurtckgehal-
ten werden. So kann beispielsweise ein Austrag von Aktivkohlepartikeln aus einem Fil-
termediumkoérper mit aktivkohlehaltigem Filtermedium verhindert werden. Die gasdurch-

lassige Medienlage ist vorzugsweise eine Vlieslage.

Die Medienlage befindet sich insbesondere an einer Wandseite des Schadgas-Filter-
mediumkérpers. In Betracht kommt eine Anordnung der Medienlage an der Abstrém-
seite des Schadgas-Filtermediumkérpers, an der sich auch das Stutzelement befindet,
wobei die Medienlage zwischen Stitzelement und Abstromseite des Schadgas-Filter-
mediumkoérpers liegt. Die Medienlage kann an das Stltzelement angespritzt sein und
hierdurch lagefixiert sein. Zuséatzlich oder alternativ ist es auch moéglich, zwischen die
beiden Filtermediumkérper eine gasdurchlassige Medienlage, insbesondere Vlieslage,
zu positionieren, wobei in diesem Fall Partikel von dem in Strdmungsrichtung vorgela-
gerten Partikel-Filtermediumkérper zurtckgehalten und eine Zufuhr der Partikel zum
Schadgas-Filtermediumkorper verhindert wird. Auf3erdem wird auch die Reibung zwi-

schen den Filtermediumkérpern reduziert.

Besonders vorteilhaft ist die Anordnung mindestens einer gasdurchlassigen Medienlage
zwischen zwei als Faltenbalg ausgebildeten Filtermediumkdrpern. Die Medienlage ver-
hindert, dass sich die Falten eines Faltenbalgs in die Zwischenrdume der Falten des
anderen Faltenbalgs hinein erstrecken. Hierdurch ist es méglich, ein besonders effizien-
tes Filterelement zu schaffen, da als Faltenbalg ausgebildete Partikel-Filtermediumk&r-
per und Schadgas-Filtermediumkérper einen hohen Abscheidegrad aufweisen. Die Me-

dienlage hat vorzugsweise eine hohe Durchlassigkeit fur das gasférmige Fluid, insbe-
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sondere Luft, und stellt somit keinen groRen Stromungswiderstand dar. Vorteilhaft ist

die trennende Medienlage als Vlieslage ausgebildet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung befindet sich mindestens eine erste gasdurchlassi-
ge Medienlage zwischen den beiden Filtermediumkérpern und mindestens eine zweite
gasdurchléssige Medienlage abstromseitig des Schadgas-Filtermediumkérpers. Die
zweite Medienlage weist hierbei vorzugsweise einen gréf3eren Abscheidegrad auf als

die erste Medienlage.

Die Medienlage erstreckt sich vorzugsweise Uber die gesamte Wandseite des angren-
zenden Filtermediumkdrpers. Die Medienlage kann, gemal weiterer vorteilhafter Aus-
fuhrung, ebenfalls mit einer oder mit beiden Endscheiben verbunden sein. Alternativ
kann es insbesondere fur den Fall, dass die Endscheiben an den Filtermediumkérper
angeschaumt werden, zweckmalig sein, dass die Medienlage kurzer ist als der Filter-
mediumkorper, so dass sichergestellt ist, dass der Bereich um die Stirnseiten von dem

Endscheibenmaterial vollstandig umgeben ist.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung weist mindestens einer der Filtermediumkér-
per, insbesondere der Schadgas-Filtermediumkérper, mindestens zwei Teilkérper auf,
welche jeweils an einer axialen Stirnseite miteinander verbunden sind. Insbesondere
bei langen Filterelementen kann es fertigungstechnisch vorteilhaft sein, statt eines ein-
stuckigen Filtermediumkérpers mehrere kurzere Teilkérper zu fertigen und diese axial
Ubereinander anzuordnen und miteinander zu einem langeren Filtermediumkérper zu
verbinden. Die Verbindung kann beispielsweise Uber ein Klebemittel erfolgen. Die Teil-

kérper kdnnen vorteilhaft als gefaltete Filterbalge ausgefuhrt sein.

In einer Weiterbildung, in welcher der mehrteilige Filtermediumkérper aul’en liegend
angeordnet ist, kann zwischen den beiden Teilkérpern ein Dichtungstrager eingebracht
sein, welcher die Teilkérper radial au?en Uberragt und ein Dichtungselement tragt. Der
Dichtungstrager kann ein Kunststoffteil sein, an welchem das Dichtungselement ange-
formt, insbesondere angespritzt ist. Alternativ kann das Dichtungselement ein separates
Element sein und beispielsweise in eine Nut des Dichtungstragers eingebracht sein. Die
Dichtungsanordnung dient der Abdichtung gegenuber dem Gehause, d.h. im eingebau-

ten Zustand liegt das Dichtelement an einer Dichtflache des Filtergehduses an. Der
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Dichtungstrager kann einstickig mit dem Stutzelement, insbesondere als radial erwei-

terter Bund, ausgefuhrt sein.

Die Erfindung bezieht sich des Weiteren auf eine Filtereinrichtung mit einem Filterge-
hause und einem im Filtergehause aufgenommenen, vorbeschriebenen Rundfilterele-
ment. Die Filtereinrichtung kann in oder an einer Brennstoffzelle eingesetzt werden, ins-

besondere zur Filtration von Kathodenluft.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausfuhrungen sind den weiteren Ansprichen, der

Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu enthehmen. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Rundfilterelements zur Filtration eines
gasférmigen Fluids,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Rundfilterelements, teilweise im Schnitt,

Fig. 3 einen Schnitt geman Schnittlinie A-A aus Fig. 2,

Fig. 4 eine Ansicht von unten auf das Rundfilterelement,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Rundfilterelements in einem Gehause,

Fig. 6 eine Detailansicht der Abdichtung zwischen Rundfilterelement und Gehause,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Rundfilterelements in einer weiteren
Ausfuhrungsform,

Fig. 8 eine Schnittdarstellung der Ausfuhrungsform nach Fig.7,

Fig. 9 eine Detailansicht der Abdichtung in der Ausfihrungsform nach Fig. 7 und 8.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

In Figuren1 bis 4 ist ein Rundfilterelement 1 zur Filtration eines gasférmigen Fluids wie
beispielsweise Luft dargestellt. Das Rundfilterelement 1 kann Bestandteil einer in Fig. 5
dargestellten Filtereinrichtung mit einem Filtergehause sein, in das das Rundfilterele-
ment 1 eingesetzt wird. Die Filtereinrichtung wird beispielsweise zur Filtration der

Frischluft verwendet, die einer Brennstoffzelle zugefuhrt wird.

Das Rundfilterelement 1 weist zwei als Hohlkérper ausgefuhrte Filtermediumkérper 2, 3

auf, die konzentrisch zueinander angeordnet sind. Der erste, innenliegende Filtermedi-
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umkérper 2 fungiert als Partikel-Filtermediumkdrper und der zweite, au3enliegende Fil-
termediumkérper 3 als Schadgas-Filtermediumkérper. Die Filtermediumkérper 2 sind
ahnlich wie ein Hohlzylinder ausgebildet, sie weisen jedoch keine runde, sondern eine
langgestreckte Querschnittsform mit halbkreisférmigen Schmalseiten und geradlinigen
oder gleich konkav ausgebildeten Langsseiten auf. Beide Filtermediumkérper 2, 3 um-
schlieBen einen innenliegenden Stréomungsraum 5, der das ungereinigte Rohfluid auf-
nimmt. Aus dem Strémungsraum 5 durchstrémt das ungereinigte Rohfluid in Radialrich-
tung zunachst den innenliegenden Partikel-Filtermediumkérper 2 und unmittelbar an-
schlieBend den umgreifenden, aullenliegenden Schadgas-Filtermediumkérper 3. Die
innenliegende Wandseite des Partikel-Filtermediumkdrpers 2 bildet die Roh- oder An-
strémseite, die aullenliegende Wandseite des Schadgas-Filtermediumkérpers 3 die

Rein- oder Abstrémseite.

Das Rundfilterelement 1 weist in Achsrichtung — bezogen auf die Langsachse 6 (Fig. 2,
3) — eine sich verandernde Querschnittsflache auf. Die Querschnittsflache wachst in der
gezeigten Darstellung gemal Figuren 1 bis 3 von unten bis oben kontinuierlich an,
dementsprechend befindet sich die kleinste Querschnittsflache an der unteren Stirnseite

und die gréRte Querschnittsflache an der oberen Stirnseite.

Die beiden Filtermediumkérper 2, 3 sind jeweils als Balgfilter mit einer Vielzahl von
Filterfalten ausgebildet, die sich in Umfangsrichtung jedes Filtermediumkérpers 2, 3

erstrecken.

Die beiden Filtermediumkérper 2, 3 werden radial von innen nach auf3en durchstromt.
Der innenliegende Partikel-Filtermediumkoérper 2 dient zur Absonderung von Partikeln
im herangefuhrten Fluid. Der stromab des Partikel-Filtermediumkoérpers 2 angeordnete,
aulenliegende Schadgas-Filtermediumkérper 3 dient zur Abscheidung von Schad-
gasen wie zum Beispiel Schwefeldioxid, Stickoxid oder Ammoniak und kann als Filter-
mittel Aktivkohle enthalten.

An der Aul3enseite des Rundfilterelements, welche von der aul3enliegenden Wandseite
des Schadgas-Filtermediumkdrpers 3 gebildet ist, befindet sich ein gasdurchlassiges
Stutzelement in Form eines Stutzgitters 4, welches sich Uber die gesamte aulenliegen-

de Wandseite in Umfangsrichtung und in Achsrichtung erstreckt. Das Stutzgitter 4 weist
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in Achsrichtung und in Umfangsrichtung verlaufende Streben und zwischenliegende
Ausnehmungen auf, Uber die das gereinigte Fluid austreten kann. Das Stutzgitter 4 be-
steht vorteilhafterweise aus Kunststoff und dient zur radialen Abstutzung des aul3enlie-
genden Schadgas-Filtermediumkérpers 3 und indirekt auch des innenliegenden Par-

tikel-Filtermediumkorpers 2.

Einteilig mit dem Stutzgitter 4 ist ein radial erweiterter Bund 4a ausgebildet, der zur
seitlichen Abstutzung und Abdichtung im aufnehmenden Filtergeh&use dient. Der radial
erweiterte Bund 4a befindet sich benachbart zur oberen Stirnseite des Rundfilterele-

mentes 1.

Die axial gegenuberliegenden Stirnseiten der Filtermediumkérper 2 und 3 sind von je-
weils einer Endscheibe 7 und 8 stromungsdicht abgedeckt. Die untere Endscheibe 7 ist
durchgehend und ohne Ausnehmung ausgebildet, wohingegen die obere Endscheibe 8
eine zentrische, langsgestreckte Ausnehmung aufweist, Gber die das Rohfluid axial in

den innenliegenden Strémungsraum einstrémen kann.

Die untere Endscheibe 7 und die obere Endscheibe 8 kénnen als Gussbauteil ausge-
fuhrt sein. Jede Endscheibe 7, 8 deckt stromungsdicht die Stirnseite sowohl des Parti-
kel-Filtermediumkérpers 2 als auch des Schadgas-Filtermediumkérpers 3 ab. Man er-
halt somit eine stréomungsdichte Abdeckung an jeder Stirnseite mit nur jeweils einer
Endscheibe 7, 8. Dies hat zugleich den Vorteil, dass die Relativposition der beiden Fil-
termediumkérper 2, 3 zueinander fixiert ist. In den Endscheiben 7, 8 ist auch ein Ab-
schnitt des Stutzgitters 4 aufgenommen, so dass auch das Stutzgitter 4 Gber die End-
scheiben 7, 8 gehalten und in seiner Relativlage zu dem aulR3enliegenden Schadgas-Fil-

termediumkorper 3 fixiert ist.

An der unteren, geschlossen ausgebildeten Endscheibe 7 sind seitlich herausragende
Abstutzfulle 9 angeformt, welche einteilig mit der unteren Endscheibe 7 ausgebildet
sind. Die AbstltzfuRe 9, welche sich im Ubergang zwischen jeder Langsseite zu den
halbkreisférmigen Schmalseiten befinden, erlauben insbesondere eine seitliche Ab-
stutzung im aufnenmenden Filtergehduse, gegebenenfalls auch eine axiale Abstutzung.

Insgesamt sind vier derartige AbstutzfuRe 9 an der unteren Endscheibe 7 ausgebildet.
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Zwischen dem innenliegenden Partikel-Filtermediumkérper 2 und dem aulenliegenden,
umgreifenden Schadgas-Filtermediumkorper 3 befindet sich ein schmaler Spalt. In die-
sem Spalt liegt eine gasdurchlassige Medienlage in Form einer inneren Vlieslage 10,
welche reibungsmindernd wirkt und eventuell auftretende, kleine Relativbewegungen
zwischen den Filtermediumkérpern 2 und 3 aufgrund ihrer reibungsmindernden Eigen-
schaften ohne Beschadigung des Filtermaterials ermdéglicht. Die Vlieslage 10 verhin-
dert, dass sich die Filterfalten der Filtermediumkérper 2 und 3 ineinander verhaken. Die
Vlieslage 10 verhindert aul3erdem, dass Partikel, welche den innenliegenden Partikel-
Filtermediumkdrper 2 passieren, versehentlich in den Schadgas-Filtermediumkérper 3

gelangen.

Eine weitere gasdurchlassige Medienlage in Form einer aulieren Vlieslage 11 befindet
sich an der aullenliegenden Wandseite des Schadgas-Filtermediumkérpers 3. Die
Vlieslage 11 grenzt unmittelbar an das Stutzgitter 4 an und befindet sich somit zwischen
dem Schadgas-Filtermediumkérper 3 und dem Stutzgitter 4. Auch die Vlieslage 11 wirkt
reibungsmindernd und verhindert auf diese Weise einen unerwlinschten Reibkontakt

zwischen dem Schadgas-Filtermediumkorper 3 und dem Stutzgitter 4.

In Figur 5 ist ein &ffenbares Filtergehduse 20 mit darin aufgenommenem Rundfilterele-
ment 1 dargestellt. Das Filtergehduse 20 weist ein erstes Gehauseteil 21 und ein
zweites Gehauseteil 23 auf. Am ersten Gehauseteil 21 ist ein Stutzen 22 angeordnet,
welcher im dargestellten Beispiel den Auslass fur das Reinfluid bildet. Das zweite Ge-
hauseteil 23 verfugt Uber eine zentrale Offnung 24 mit einem umlaufenden Kragen, tber
welche das zu reinigende Rohfluid in das Filtergehduse 20 einleitbar ist. Das zu reini-
gende Gas tritt durch die Offnung 24 in das Filtergehause 20 ein, durchstrémt die
beiden Filtermediumkérper 2, 3 des Filterelements 1 von radial innen nach radial auf3en
und verlasst das Filtergehause 20 als gereinigtes Gas Uber den Stutzen 22. Eine umge-
kehrte Durchstréomung des Filtergehduses 20 ist ebenfalls denkbar, wobei das Filterele-

ment 1 dann entsprechend zur Durchstrémung von aul3en nach innen ausgelegt ist.

In Figur 6 ist ein Ausschnitt aus einem Filtergehduse 20 mit eingebautem Rundfilterele-
ment 1 dargestellt. Das Stutzgitter 4 des Rundfilterelements 1 weist einen erweiterten
Bund 4a auf, welcher eine nach axial unten gerichtete Nut bildet. In diese Nut ist ein

Dichtungselement 41, beispielsweise ein O-Ring, eingelegt. Die Dichtung kénnte auch
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anders ausgestaltet sein, beispielsweise an den erweiterten Bund 4a angeschaumt
sein. Das erste Gehauseteil 21 weist eine umlaufende Anlageflache fur das Dichtungs-
element 41 auf. Beim VerschlielRen des Filtergehduses 20 wird das Dichtungselement
axial gegen diese Anlageflache gepresst und dichtet so die Reinseite von der Rohseite
ab.

In Figuren 7 - 9 ist eine vorteilhafte weitere Ausfuhrungsform eines Rundfilterelements
mit einem zweiteiligen Schadgas-Filtermediumkérper 3 dargestellt. Der radial innen lie-
gende Partikel-Filtermediumkérper 2 ist einteilig ausgebildet. Der Schadgas-Filter-
mediumkdrper 3 besteht hier aus zwei Teilkérpern 3a, 3b. Diese sind in axialer Richtung
gleich lang, kénnten jedoch auch unterschiedliche Langen aufweisen. Beide Teilkérper
3a, 3b sind als Faltenbalg ausgefuhrt. Wahrend die einander abgewandten Stirnseiten
der beiden Balge 3a, 3b in die Endscheiben 7, 8 eingebettet sind, sind die beiden einan-
der zugewandten Stirnseiten mit Klebstoff abgedichtet. An der radial innen liegenden
Seitenwand der beiden Teilkérper 3a, 3b ist ein Stutzgitter 4 angeordnet, welches einen
erweiterten Bund 4a aufweist, der sich zwischen den beiden Teilkérpern 3a, 3b hin-
durch nach radial aul3en erstreckt und Uber die Teilkdrper 3a, 3b Ubersteht. Der erwei-
terte Bund 4a weist eine umlaufende Nut auf, in welche ein ringférmiges Dichtungsele-
ment 41 eingebracht ist. Die Stirnseiten der Teilkérper 3a, 3b sind vorzugsweise mit
dem erweiterten Bund 4a verklebt, wobei dann kein zuséatzlicher Klebstoff zur Abdich-

tung der offenen Stirnseiten nétig ist.

In einer nicht dargestellten alternativen Ausgestaltung sind die Teilkérper 3a, 3b direkt
miteinander verklebt. Die Abdichtung zum Gehéuse kann dann beispielweise wie bei
dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel Uber eine an einem radial aul3enlie-
genden Stutzgitter angeordnete Dichtungsanordnung erfolgen oder ein separater Dich-
tungstrager kann im Bereich der oberen Endscheibe 7 angeordnet, insbesondere in

diese eingebettet, sein.
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Anspriiche
Rundfilterelement zur Filtration eines gasférmigen Fluids, mit einem als Hohlkérper
ausgebildeten Partikel-Filtermediumkérper (2) zur Partikelfiltration des gasférmigen
Fluids und mit einem separaten, als Hohlkérper ausgebildeten Schadgas-Filtermedi-
umkoérper (3) zur Schadgasfiltration, der konzentrisch zum Partikel-Filtermedium-
kérper (2) angeordnet ist, wobei die beiden Filtermediumkérper (2, 3) einen innen-
liegenden Strémungsraum (5) umschlieen, wobei eine Stirnseite sowohl des Parti-
kel-Filtermediumkérpers (2) als auch des Schadgas-Filtermediumkérpers (3) von ei-
ner ersten gemeinsamen Endscheibe (7) strémungsdicht abgedeckt ist, und wobel
auch die gegenuberliegende Stirnseite sowohl des Partikel-Filtermediumkdrpers (2)
als auch des Schadgas-Filtermediumkérpers (3) von einer zweiten gemeinsamen
Endscheibe (8) strémungsdicht abgedeckt ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
gasdurchlassiges Stutzelement (4) an der Wandseite eines Filtermediumkérpers (2,
3) angeordnet ist, wobei das Stutzelement (4) in das Material mindestens einer

Endscheibe (7, 8) hineinragt und fest mit der Endscheibe (7, 8) verbunden ist.

Rundfilterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzele-
ment (4) in das Material beider Endscheiben (7, 8) hineinragt und fest mit den bei-

den Endscheiben (7, 8) verbunden ist.

Rundfilterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Endscheiben (7, 8) als Gussbauteil ausgefuhrt sind und ein Abschnitt des Stutzele-

ments (4) vom Endscheibenmaterial umgeben ist.

Rundfilterelement nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass an einer Endscheibe (7, 8) seitlich herausragende Abstutzfuke (9) angeordnet

sind.

Rundfilterelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Partikel-Filtermediumkérper (2) innenliegend unmittelbar angrenzend zum
innenliegenden Strémungsraum (5) angeordnet ist und dass der Schadgas-Filter-
mediumkdrper (3) aullen liegt und den innenliegenden Partikel-Filtermediumk&rper

(2) umgreift.

Rundfilterelement nach einem der Anspriuche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
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dass zumindest ein Filtermediumkérper (2, 3), vorzugsweise beide Filtermedium-

kérper (2, 3) als Filterbalg ausgebildet sind.

Rundfilterelement nach einem der Anspriuche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine gasdurchlassige Medienlage (10, 11) an der Wandseite eines

Filtermediumkérpers (2, 3) angeordnet ist.

Rundfilterelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Medienla-

ge (10) zwischen den beiden Filtermediumkdrpern (2, 3) angeordnet ist.

Rundfilterelement nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Medienlage (11) an der Reinseite des Schadgas-Filtermediumkérpers (3) angeord-

net ist.

Rundfilterelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stutzgitter (4) mit einem Dichtungstrager (4a) verbunden, ins-

besondere einteilig ausgefuhrt ist.

. Rundfilterelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass mindestens einer der Filtermediumkérper (2, 3) mindestens zwei
Teilkérper (3a, 3b) aufweist, welche jeweils an einer axialen Stirnseite miteinander

verbunden sind.

Rundfilterelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der mehrtei-
lige Filtermediumkérper (3) aul3en liegend angeordnet ist und zwischen den beiden
Teilkdrpern (3a, 3b) ein Dichtungstrager (4a) eingebracht ist, welcher die Teilkérper

(3a, 3b) radial aul3en Uberragt und ein Dichtungselement (41) tragt.

Filtereinrichtung mit einem Rundfilterelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis

12 und mit einem o&ffenbaren Filtergehduse zur Aufnahme des Rundfilterelements

(1),

Filtereinrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch eine Verwendung in

einer Brennstoffzelle.
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