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(57) Zplisob fe¥i klimatizaci dobgyvaciho porubu (1) mezi
vétrnou chodbou (2) a mezi ta2ni chodbou (3) v dilich pro-
-vozech pli dobyvén{ emého uhli, zejména v podzemnich
provozech o velké hloubce. Ve vétrné chodbé (2) jsou nej-
prve pfit€kajici vEtry vedeny skrz vodou chlazeny vitraci
piedchladit (4). Pfedchlazené vétry jsou potom vedeny skrz
ledem chlazenj  vétraci hluboky chladit  (5).
Prostfednictvim odlugovate (6) vody se odlutuje kondenzo-
vand voda. Na vystupni teplotu ochlazené vétry se pfi zave-
deni do dobyvactho porubu (1) prostiednictvim
. geotermickych pomérti v dobjvacim porubu (1) a v dobjva-
cim porubu (1) proudicich vétrd nastavf na pfedem stanove-
nou pracovni teplotu s nizkou relativni vihosti vzduchu a
N tim se dobgvaci porub (1) klimatizuje. Vétracim hlubokym
chladitem (5) protékd chladivo (7). Vitraci pfedchladit (4)
je chlazen fluidem (8), které opuiti vitract hiuboky chladi&
(5). Fluidum (9), které opousti véiraci pfedchladi¢ (4), se
zavidi do mrazictho stroje s pfifazenym chladicim zaFze-

nim, které opét vytvoli fluidni smés jemného ledu.
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Vynilez se tykd zplisobu klimatizace dobyvaciho poru-
bu mezi vétrnou chodbou, skrz %terou pfitékaji dilni vét-
ry, a mezi téZnou chodbou, prostfednictvim kterd Spﬁtfebo-
vané dilni vétry opét odtékaji, v dilnich provozech ﬁod-
zemnich provozd dobyvani Cernéhp uhli, zejména v podzem-

nich provozech o velk3 hloubce,

V dobyvacim porubu pracuje dobyvaci stroj pro ziskava-
ni uhli a dopravnik pro dopravu ziskandho uhli k t&%né
chodbé. Dilni prostor je udrZovan prostfedrictvim kracivé
vyztuZze, ktera se pohybuje smirem vpfed podle miry doby-

vani °

V dilnich podzewniclr provozech narasta teplota, jak i
je to znamé, z geotermickych ddvodd se zvétdujici se hloubs
kou. Vavic maji dilni vétry v dobyvacim porubu pomérﬁé vy~
sokou relativri vlhkost vzduchu, coZ nastdva zejména v tom
pfipadé, kdyz se pracuje s tak zvanym navlhiovanim bokd.

Pfi navlhéovdni bokt se zavadi voda s ?ysokfm tlakem do
uheln<ho boku, aby se pFi dobyvani uhli potlacile vytva-
feni prachu, Vysoka teplota a relativpé vysoka vlhkost
vzduchu v dobyvacim porubu podstatndé repfiznivé ovlivmiji

pracovni podmirky v dobyvacim porubu.

aby se’'zlepsily pracovni podminky v doby¥vacim porubu
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je znam€ dobyvaci porub provétravat, Tim se rozumi, Ze se
¢erstvy vzduch z nadzemi prostfednictvim vhodnych zafizeni
zavadi do dobyvaciho porubﬁ, pridemZ? se pritom ochlazuje
vétracim chladidem. Pokud se dobyvaci porub nachadzi ve velkd
hloubce, md teplota tohoto zavadéndho vétrani pfi zavadéni
do dobyvaciho porub: hodnotu zhruba 30 °C. Relativni vlhkost
vzduchn tohoto dalniho vétru je jiZz pri zavadéni do dobyva-
ciho porubu rusivé vysokd a nar(std v porubu pohilcovdnim
vlhkosti aZ na hodnotu 80 % a vice. To plati zejmZna pro

ten pripad, kdyZ se pracuje s vlhienim stén. AZ dosud zna-
md opatfeni zajisti skutedné ochlazovani, avSak vzhledem

k neovladané a tim i vysoké vihkosti vzduchu je relze ozna-
¢it jako klimatizaci. Dosahované zlepfeni pracovnich pod~
minek jiZ revyhovuje, ze jména ve velkych hloubkach, danym
poZadavkim, S

Vynilez si klade za ukol vffeéit technicky problém
klimatizace dobyvaciho porubu dob¥vani uhli, pod &imZ se
mi rozumét podstatnd zlepSeni pracovnich podminek z hle-
diska nastaveni teploty vétrt a relativni vlhkosti vzdu-
chu v techto vétrech, Pro vyfeSeni tohoto technicksho pro-
blému je pfedmétem vynilezu zplsob klimatizace dobévaciho
porubu mezi vétrnou chodbou, skrz kterou pfitékaji dalni
vétry a mezi téénou chodbou, prostfednietvim kters Spotfe-
bované dialni vétry odtékaji, v dalnich provozech podzem=
nich provozd dobyvani ¢erného uhli, zejmna v podzemnich
provozecn o velk$ hloubce, jehoz podstata spofivd v tom,
Ze jednak se ve vétrns chodbé pFitékajici dfilni vétry nej-
prve vedou skrz vedou chlazeny vétraci pfadchladié 2 ochla=-

zuji se na pfedchlazovaci teplotu o hodnoté az 12 UC, jed-
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nak se potom piedchlazeng dilni vétry vedou skrz. leden.
ochlazovany vétraci hluboky chladif a ochlazuji se na vy-
“'stuprichladici teplotu o hodnoté v oblasti 3~ai*10-96,~s-~~
-s vyhodou zhruba 5 °C, pfifem? Se. vytvaR{ kondenzadni .voda... ..y
a relativni vlhkost vzduchu naruata na zhrvba 100 %, Jed- 15

T

nak se ve spojeni s posledne uvedenou operac1 kondenzovana

i . i Ao e e il 1 .5, e g e ) o o i 8 4 e e 45

“voda proatrednlctV1m odluéovace vodv odlucu;e, a ‘jednak se
na vystupnxlchlad1c1 teplotu ochlazené a kondenzované vody
do znaéné miry zbavené dalni vétry nastavuji pfi zavadéni
do dobyvaciho porubu prostfednictvim geotermickfch pomérd
v téZebnim porubu a v tézebnim porubu proudicich porubnich
dfilnich vétrd na pro dobyvaci porub stansversu praccvni
teplatu o hodnoté aZz zhruba 20 °C s relativn? vlhkosti
vzduchu o hodnoté 33 % nebo méné a tim se dobyvaci porub
klimatizuje, pfilem? skrz vétraci hlubok¥ chladié protikd
chiadivn, sestdvajici z fluidni smési jemniho ledu, jehoZ _
ledovy podil ve vétracim hlubokém chladili taje, bfiéemi k
vétraci predehladi¢ je protékdn fluidem, které vétraci hlu-

boky chladié opousti, a pFilemi fluidum, které opoudtf{
vétraci predchladié, se zavadi do mraziciho stroje s pfi-
fazenym chladicim zafizenim, ve kterém se znovu vyréabi

fluidni smés jemného 1edu, které se z néj Znovu zavédi do

bem nastavenl teploty vzduchu a relat1vn1 vlhkostl vzdu-

chu v porubovém provozu ‘a tim tak? klimatizace, ktera pod-

"o

statné zlepSuje pracovni podminky.
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"Fodle vynalezu se vyuZiva té skutednosti, Ze za pomo-
ci popsaného dvoustuppového chlazeni s pfedchlazenim a's '
koncovym chlazenim se dosahne ochlazeni proudiciho vétru {
na velmi nizkou teplotu, prilemZ prostfednictvim konden-

zace se vyloufi voda obsaZena v pritékajicim vétru. Vyna-

— - =




lez spoiva na poznatku, ze tyto na velmi nizkou teplotu
ochlazen¢ vétry, které maji vlnkost vzduchu o hodnoté 100 %
pri zavedeni do dobyvacihoe porubu tam zplsobi presto kli-
matizaci, protoZe v dobyvacim porubu nezanedbatelné ohrati
téchto vétrd zptsobi sniZent relativni vlhkosti vzduchu a

v disledku toho vytvofi‘pfiznivé pracovni podminky., Ve
Etvrtém procesu zpisobu je pfavidlo z hlediska mnoistvi prou-
du, pfipadné jeho objemu vznikajiciho v dobyvacim porubu,
to je jednak z hlediska na koncovou teplotu ochlazen4ho a

" kondenzaéni vody zbavenshoe vétru a jednak ovzdusi, které

Je, pfipadné vétru, ktery proudi v porubu, Je sauozre jmé,

Ze taks teplota chlazenych vétrd je ovladatelna, Prislusng
odsouhldsenl uskuteéni odbornik se zfetelem na geotermické
poméry a se zfetelem na prlpadné viivy vyplyva3101 z vlih=-

ceni stén bez jakVchkoli pOtlZlo

Pokud neni‘dovaaci porub prili§ dlouhy, tak se do-
sahne po celé délce porubu prostfednictvim popsanych opat=

ren1 dostatecné kllmatxzace a vytvori se priznivé pracovni

podminky. U provedeniy pro klimatizaci dlouhdho porubu, pri-
padné dobyvaciho porubu, vytvofensho jako podélny porub,

se podle vynilezu pfedpoklada, ze petinaje na vétrnd chod-
bé se klimatizuje usek dobyvaciho porubu podle prvnich {tyf
uvedenycn operaci, aZ relativni vlhkost vzduchu na draze
vétru od vétrné chodby k téini chodbd dosahne relativni
vihkosti vzduchu o hodnoté 70 #, pfifemZ v navaznosti na

to se k t&Zni chodbé zbyvajici tsek dobyvaciho .porubu kli-

- matizuje dmychadlovymi chladiéi a/nebo vifivymi trubkovymi

chladi¢i, které jsou chlazeny fluidni smési jemného ledu a
které jsou zabudovany do stojanil vystroje.

"Obecné se provadi jak pfedchlazeni, tak také koncovd




chlazeni ve vétrné chodbé,

Pxehled obrazkd na_vykrese

Vynalez je v dalsim podrobnéji vysvétlen na prikladu .
_.provedeni ve spojeni s vykresovou &dsti. |

Na obr. 1 je v pldoryse zndzornéno schema dobivaciho
porubu, ktery je klimatizovan zpusobem podle vyndlezu.

Ya obr. 2 je vzhledem k obr. 1 ve vétsim

méfitku zna-
zornén vétraci hluboky chladié¢ z predmétu obr, 2 v

rezu,

[ 2agl
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klady_provedeni _vynalezu

¥a obr. 1 zndzéernény dobyvaci porub 1 je usporadan
mezi vétrnou chodbou 2 a téznou chodbou 3. .Skrz vétrnou
cirodbu 2 proudi vétry k dobyvacimu porubu 1, Prostfednict-
vim tezn: chodby 3 proudi spotfebovavané vétry opét pryéc.
Jednd se o dilni provoz podzewmnich provoezld dobyvani cerného
unli, zejména ve velks hloubce.

Ve vétrnc chodbe 2 je patrny nejprve vodou chlazeny
vetraci pfedchladié 4 a mimoto ledem chlazeny vétraci hlu-
boky chladi¢ 3. Ve vétrné chodbé 2 jsou vstupujici vétry

vedeny nejprve skrz vétraci prfedchladi¢ 4 a tak jsou ochla-

zovany na stanovenou predchlazovaci teplotu, Pfedchlazens
vétry pfichazeji do vétraciho hlubokého chladile 3 a jsou
tam ochlazovény na vystupni chladici teplotu v oblasti o
hodnoté 3 °C az 10 0C, $ vyhodou zhruba 3 0C._Pfitom se

vytvari kondenzacni voda a relativni vlhkost vzduchu ma

i o
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hodnotu zhruba 100 %. Xondenzovanad voda se odluduje pro-
stfednictvim odludovale 86 vody.

Z obr. 1 je patrno, Ze ochlazend vétry vstupuji se svou

vystupni chladici teplotou do dobjvaciho porubu l. Pfi za-
vedenf{ a v pribéhu zavadéni do dobyvaciho porubu 1 jsou

na vystupni teplotu ochlazené vétry prostrednictvim géo-
termickych pomérd v dobyvacim porubu 1 a prostfednictvim
porubovych vétri, kterd proudi dobyvacim porubem, nasta-
Qeny na pracovni teplotu stanovenou pro porub, pfifemi se
soufasné nastavi poZadovanéa relativni vlhkost vzdochu a
prostfednictvim téchto opatfeni se dobyvaci porub 1 kxlima-
tizuje. Provozu pfizpdsobens rastaveni miZe odbornik bez

problémh provést a-agregédty % tomu potfebné jsou znams.

¥a obr, 2 js.u zndzornéna dvé woZma provedeni vétra-
ciho hlubokdho chladife 5. Vlevo na obr, 2 je patrno, Ze
vetraci hluboky chladié¢ s vétracimi trubkami 5a je prots-
kar chladivem 7, kterd sestdva z fluidni swési jemného le-
du, jejiZz ledovy podil ve vétracim hlubokim chladiéi J ta-
je nebo se prakticky tdplné roztaje, Vétraci predchladié 4
je protékan fluidem 8, které opousti vitraci hluboky chla-
di¢ 3. Fluidum 9, které opouSti vétraci pfedchladid 4, se
zavadi do nezakreslendho mraziciho stroje s chladicim za-
Fizenim, ve ktersm se znovu vytvafi fluidni smés jemngho

-

ledu tvorici chladivo 7 a zavaddi se opétovnd do vétraciho
hlubokého chladi¢e 3. Podle vynilezu se tak dosahu je jed-
nak rastaveni teploty vzduchu a jedrnak relativni vlhkosti
vzduchu v dobyvacim porubu 1 a tak se vytvari klimatiza-
ce. Ya obr. 2 vpravo jsou vétraci trubky vytvofeny jako
dvouplastové trubky s vnéjSim pladtém 3a a s vnitfnim

plastem 5b. V mezilehlém prostoru mezi dvojitvm plastém




" protékéa chladivo 7, sestavajici z fluidni smosi jeaného
ledu. Uchlazovand vétry proudi tam, kde Fez vpravo na obr.

.2 zastal bily, Tak se vytvari_pro ochlazovang vétry vel- . .
ka povrchovd plocha pro vyménu tepla a tyte vétry prqudiﬁl -
svnepatr??g tlakuyou ztratou, pro porovnani DE 44 03 192 Al. iﬁ

”f““*““YH_GBfT”I”jé‘IEvﬁ”pUIbviﬁa”dobivacihU“parubu'1‘vybave*“*""““"
na tak, Jak to bylo popsdno, Vpravo navazuje usek dobyva-
ciho porubu l, ktery je chlazen pro»trednlctv1m fluidni
smési jemného ledu ochlazovanych dmychadlovych chladléu
10 a/nebo viFivych trubkovych chladiéa 11, které jsou za-
mortovany do podstaved 12 kraéivé vyztuZe, iHiranice mezi
obéma riznymi klimatizadnimi opatfenimi se Glelnd vytva-
fi z4avisla na vlhkosti vzduchu, ktera se nastavuje ve vét-
rech protékajicich skrz dobyvaci porub 1 od vétrné chodby
2 "k téiné chodbé 3. Hranice je dfelné u relativni vlhkos-

ti vzduchu o hodnoté zhruba 70 %.

V¥ ramci vyrdlezu je také moiné'vétry, které se ochla-

zuji ve vétracim hlubokém chladié¢i 3, které maji teplotu

napfiklad o hodnoté 3 °C a které ma ji relativni vlhkost

o hodnoté zhruba 100 %, nezavadét bezprostiedné do doby-

‘vac1ho porubu 1, ale zavadet Je pres vloZeny vyménik tep- -

la, Tento vumenlk tepla miZe bvt naprlklad vetrovka, to

je lutna, ktera se zavede do vétrné chodby 2 a/nebo do do-
byvaciho porubu 1, Frostfednictvim stény tohoto vyméniku
tepla v podobe vétpaci lutny se uskuteéﬁuje vyména tepla, i
ai se dosahre pozadované teploty napfiklad o hodroté 20 °c.
VYa sténi vétraci lutny se venku usazuje vlhkost z vétrd

ve vétrng chodbé 2, pfipadné v dobyvacim porubu 1, coZ ‘
zlepSuje prechnod tepla.
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Z hlediska vétraciho pfedchladife 4, vétraciho hlu-
boksho chladice 3 a mraziciho stroje se poukazuje na 1i-

teraturu DZ 36 11 696 C2, DE 43 41 024 Al, DE 44 03 192 Al,
Dk 42 39 226 C1, DE 40 03 426 C2 a DE 39 15 774 C2,

.
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FATENTOVE YAiROKY

1. Zpisob klimatizace dobyvaciho porubu mezi vétrnou chod- -

bou, skrz kterou pritékaji dalni vétry, a wezi téZnou chod-

-

‘bou, prostfednictvim které spotfebované dalni vétry odté- [
kaji, v dflnich provozech podzemnich provozi dobyvani cer- *
ného uhli, zéjména v podzemnich provozech o velké hloub<" """~
ce, vyznadujici se tim, Ze jednak se
ve vétrné chodbé pfitékajici dalni vétry nejprve vedou

skrz vodou chlazeny vétraci pFedchladié a ochlazuji se na
pfedchiazovaci teplotu o hodnoté az 12 OC, jednak se pféd-
chlazené dGlni vétry potom vedou skrz ledem ochlazovani'
vétrac{ hlnbokv chladié a ochlazuji se na vystupni chladi-
ci teplotu o hodnoté v oblasti & az 10 °C, s vyhodou zhruba
3 °C, pfitem? se vytvaFi kondenzaéni voda a relativni vlh-
kost vzduchu nariista na zhruba 100 ¥, jednak se ve spojeni
s posledné uvedenou operaci kondenzovand voda prostred=~
nictvim odluovade vody odlufuje, a jednak se na vystupni
chladici teplotu ochlazené a kondenzované vedy do znalné
miry zbaveni dilni vEtry nastavuji pfi zavadéni do dobyva-
ciho prostoru prostiedrictvim geotermickych poméri v téZeb-
nim porubu a v té&Zebnim porubu proudicich porubnich dal-
‘nich vEtrd na pro dobyvaci porub stanovenou pracovni tep-
lotu o hodrnoté az zhruba 20 °C s relativni vlhkosti vzdﬁ;..

chu o hodnoté 33 # nebo méné a tim se dob¥vaci porub kli-

matizuje, pridem? skrz vétraci hluboky chladié protéka ”%
chladivo, sestavajici z fluidni smési jemného ledu, jehoZz . Fr-
ledovy podil ve vétracim hlubokim caladiéi taje, pfiCemZ o
vétraci predchladié je protékan fluidem, které vétraci .

hluboky chladi¢ opoudti, a prfifemi fluidum, které opousti
vatraci predchladi¢, se zavadi do wraziciho stroje s pri-




fazenym chladicim zarizenim, ve kKter3m se znovu vyrabi
fluidni smés jemného ledu, kterd se z néj znovu zavadi do
vétraciho hlubokého chladice.

% .
'ﬂ 2. Zpasob podle ndaroku 1 v provedeni pro klimatizaci dobyva-
ciho porubu, vytvoreného jako podélny porub, v y zna-
Eujici se tim, Ze poéinaje na vétrné chod-
bé se klimatizuje Gsek dobjvaciho porubu podle prvrich
¢tyF operaci pfedchaze jiciho nédroku, aZ relativni vlhkost
vzduchu na draze vétru od vétrné chodby k téZné chodbé do-
sdhne relativni vlhkosti vzduchu o hodroté 70 %, a plicem?
v navazrosti na to se k téZné chodbé zbyvajici dsek doby- “
vaciho porubu klimatizuje dw¥chadlovymi chladiéi a/nebo
virivymi trubkovyvmi chladiéi, které jsou'chlazeny fluidni
smési jemngho ledu a kterd jsou zabudovany do stojaq&

vystroje. ‘. l
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