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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von geblasenem Bitumen aus Destillatbitumen und Fluxol
durch Blasen bei Temperaturen von 160 bis 280°C in mehreren hintereinandergeschalteten ReaktionsgeféBen.
ErfindungsgemaR wird die notwendige Gesamtmenge an Fluxol in Teilmengen entweder allen Reaktionsgefifien
zugemischt oder aber beginnend mit dem zwseiten ReaktionsgefdR und nach dem letzten Reaktionsgefifl zugemischt.
Dabei wird weniger Fluxdl bendtigt und Energle gespart.

ISSN 0433-6461 b seiten



-1~ 296 504

Patentansprilche:

i, Verfahren zur Herstellung von geblasenem Bitumen aus Destillatbitumen und Fluxdl durch Blasen
bel Temperaturen von 160 bis 280°C, vorzugswelse 230 bis 260°C, in mehreren, vorzugswelise zwel
bis finf, hintereinandergoschalteten ReaktionsgeféBen, dadurch gekennzelchnet, dal das Fluxélin
Teilmengen entweder allen Reantionsgefiien zugemischt wird oder aber beginnend mit dem
2woiton ReakionsgefiR und nach dem letzten Roaktionsgefif$ zugemischt wird,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafd das Fluxd! mit Temperaturen von 90 his
140°C zugemischt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgoblot der Erfindung

Die Exfindung betrifft eln Verfahren zur Herstollung von geblasenem Bitumen auf dor Basis von Dostillatbitumen und Fluxdl
dureh Blason in mehroron hintereinandergeschalteten ReaktionsgefiBen. Unter Fluxdlen werden dabel
Kohlenwasserstof(fraktionen verstanden, die bel beliebigen physikalischon und/oder chemischen Verfahran, wie Dostillation,
Lasungsmittelextraktion, Dohydrocyclisiorung, Isomerisiorung usw. anfallen, vorzugswolse die schweren Destillate aus der
Vakuumdastillation von Erddl, die der Einstellung der Plastizititsspanne bzw. des geforde:ten Brechpunktes des geblasenen

Bitumens dienen.

Charakterlstik des bakannten Standes dor Tachnik

Es ist bakannt, daB zur Herstellung von goblasenem Bitumen Verfahren mit mehroren hintereinandergeschalteten
ReaktionsgefdBen eingesotzt werden (DD-PS 37327, SU-PS 11657061). Dabol Ist die zur Gowdihrleistung der Plastizitdtsspanne
notwendige Gesamtmenge an Fluxdl bereits im Einsatzprodukt enthalten, oder sin wird vor den Reaktionsgeféen zugemischt.
Die Nachteilo der bekannten technischen Losungon bestohen darin, daB groe Mengen Fluxd! bendtigt werden, woboi das
Fluxdl gegeniiber dem Destillatbitumen hdher veradelt ist, dio Verfahren energeiisch uneffektiv sind und auBerdem die
Flexibilitdt 2uv gezielten Produktion von gebla.enem Biturnen mitunterschiedlicher Plastizitétsspanne, bel schwankender
Qualitét der Einsatzprodukte, nicht ausreicht.

Zle! der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Verfahrenzur Herstellung von geblasenem Bitumen aus Destillatbituman und Fluxd! durch Blasen in
mehreren hintereinandergeschalteten ReaktionsgofiRen, bei dem gegentiber dem Stand der Technik der Fluxélverbrauch
gesunkt, die Energiodkonomie des Verfahrens erhdht und die Flexibilitét zur gezielten Produktion von geblasenem Bitumen mit
unterschiedlicher Plastizitdtsspanne, auch bei schwankender Qualitét der Einsatzprodukte, verbessert wird.

Darlegung dos Wesens der Erfindung

Es bestand die Aufgabe, auf der Basis einer neuen technologischen Losung mit minimalem apparativen Aufwand ein Ve.fahren
2ur Herstellung von geblasenem Bitumen aus Destillatbitumen und Fluxdl zu entwickeln, bei dem der Fluxdlverbrauch gesenkt
und die Energiedkonomie des Verfahrens erhéht wird und gesignete Steuerungsmoglichkeiten fir die gezielte Produktion von
geblasenen Bitumina mitunterschiedlicher Plastizitdtsspanne, auch bei schwankender Qualitét der Einsatzprodukte, geschaffen
werden.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung von geblasenem Bitumen aus Destillatbitumen und Fluxot durch Blasen
bei Temperaturen von 160 bis 280°C, vorzugsweise 230 bis 260°C, in mehreren, vorzugsweise zwel bis fiinf,
hintereinandergeschalteten ReaktionsgefaBen erfindungsgemaf dadurch geldst, daB das Fluxél in Teilmengen entweder allen
Reaktionsgefaen zugemischtwird oder aber beginnend mit dem zweiten Reaktionsgefal und nach dem letzten Reaktionsgefa
2ugemischt wird. Das Fluxdl wird vorteilhaft mit einer Temperatur von 90 bis 140°C zugemischt,

Durch die gegeniiber dem Stand der Technik getinderte Zusammensetzung des Reaktionsgemisches in den ReaktionsgefidRen
und die gegebenenfalls nachtrigliche Zumischungvon Flux®! tritt eine unerwartete Einsparung von Fluxdl eln, Dadurch werden
auch die Fluxdlverluste, die durch Ausstrippen mit Blaseluft entstehen, gesenkt, Darliber hinaus verringert sich der
Energieaufwand, da gegebenenfalls nur ein Teil der erforderlichen Gesamtmenge an Eluxélim Vorheizer auf
Reaktionstemperatur erwarmt werden mufs und durch die Zumischung von Fluxolteilmengen zu den Reaktionsgeféifien auf
niedrigerem Temperaturniveau die erforderliche Abfiihrung von Energie aus den ReaktionsgefdBen durch Kithlung gesenkt
werden kann.

Mit dem erfindungsgeméfRen Verfahren kann gegeniiber dem Stand der Technik durch die zusétzlichen
Steuerungsmaglichkeiten fir die Fluxéhteilmengen flexibel auf die schwankende Qualitat der Einsatzprodukte reagiert werden.
AuRerdem kann der Blaseprozefd zur gozielten Produktion gebiasener Bitumina mit unterschiedlicher Qualitat durch die
regelbare Zusammensetzung des Reaktionsgemisches in den ReaktionsgefaBen besser beeinflut werden.
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Ausfihrungshelsplole

Dio Darstollung der Ausfilhrungsbeisplele beschriinkt sich auf dio fir das orfindungsgomiRe Varfahron wichtigen Einzolheiton.
Andere Dotails, wie Beraitstellung dor Blaseluft, Bohandlung dos Blasegases und Kithlung des Endproduktes, sind nicht
erfindungswaosentliciy und dom Stand der Tachnik entsprochend realisiert.

Dio Boisplole werden an einem dreistufigen Verfahren dargestolit. Das erfindungsgomiRe Verfahren I46t sich analog auch auf
Verfahren mit zwel und mehr als drel RdaktionsgefiiRen anwenden, Dio Belsplele werden an einom Verfahren arldutert, bei dem
die Aufwilrmung des Einsatzproduktes auf Reaktionstemperatur in olnem Vorheizer auBerhalb der Reaktionsgefdfie orfolgt. Das
arfindungsgem#Be Vertahron 1i8t sich analog auch auf Varfahron anwenden, bol denen heiBes Destillatbitumen aus
vorgaschalteten Destillationsanlagen als Einsatzprodukt zur Verfligung steht.

Die Beispiale bozielion sich auf dia Einsatzprodukte B 200 als Destillatbitumen (sieho Tabelle 1) und Vakuumdestillat 111 (VD 1ll) als
Fluxdl (slohe Tabelle 2). Das erfindungsgemiiRe Verfahren 1Rt sich analog auch auf andere Qualitiiten der Einsatzprodukte
anwenden,

Ausfithrungsholsplel 1

Das Ausfiihrungsbelspiel wird an Hand der Figur erléutart. Die Daten filr die Produktstréme und Parameter beziehen sich auf die
Herstellung der Bitumensorte GB 85/25 und kdnnen den Tabellen 3 und 4 entnommen werdsn,

Das Destillatbitumen galangt mit einer Temparatur von 120°C aus dem Tank 1 durch dio Leitung 2 zum Vorheizer 3, verldRt
diesen iiber Leltung 7 mit elner Temperatur von 230°C und gelangt zum Reaktionsgefif 8, Die Blaseluft gelangt iber Leitung 9
2um Reaktionsgefift 8. Das Reaktionsgemisch verldft das ReaktionsgefdB 8 {iber Loitung 10. Das Fluxdl, Vakuumdestillat Il
{VD 11}, wird mit einer Temepratur von 120°C tiber Leitung 5 dem Tank 4 entnommen. Vor dem Reaktionsgef4R 11 wird dber
Leitung 12 Fluxdl zugemischt, Die Zufuhr der Blaseluft fir ReaktionsgefdR 11 erfolgt tiber Leitung 13, Die Temperatur im
RoeaktionsgefdR 11 wird mit der Kiihlelnrichtung 14 auf 240°C eingestellt, Das Reaktionsgemisch verldRt das Reaktionsgefdf 11
{iber .eitung 15, Vor dem ReaktionsgefdR 16 wird tiber Leitung 17 nochmals Fluxél zugemischt. Die Zufuhr der Blaseluft fir
ReaktionsgefdB 16 erfolgt iber Leitung 18, Die Temperatur im ReaktionsgefdB 16 wird mit der Kithleinrichtung 19 auf 250°C
aingestellt, Das Reaktionsgemisch verldfit das Reuktionsyefd 16 iber Leitung 20. Nach dem Reaktionsgefdf 16 wird (iber
Leitung 21 nochmals Fluxd! 2ugemischt. Das Endprodukt verlaRt tiber Leitung 22 den Reaktionsteil der Blasbitumenanlage. Die
Blasegase verlasson die Reaktionsgefdfie 8,11 und 16 gemaeinsam tber Leitung 23. Durch die Leitung 6 f!iaRt bei diesem
Ausfihrungsbeispiel kein Fluxol,

Austithrungsbelspiel 2

Das Ausfihrungsbeispiel wird an Hand der Figur erléutert. Die Daten fiir die Produktstréme und Parameter beziehen sici auf die
Herstellung der Bitumensorta GB 105/25 und kénnen den Tabellen 5 und 6 entnommen werden.

Das Dastillatbitumen gelangt mit einer Temperatur von 120°C aus dem Tank 1 durch Leitung 2 zum Vorheizer 3. Das Fluxdl,
Vakuumdestillat 1l (VD Ill), wird mit einer Temperatur von 120°C (iber Leitung 5 dem Tank 4 entnommen. Eine Teilmenge des
Fluxdls wird Ober Leitung 6 dem Destillatbitumen vor dem Vorheizer 3 z2ugemischt. Das Gemisch verléBt Gber Leitung 7 den
Vorheizer 3 mit einer Temperatur von 230°C und gelangt zum Reaktionsgefél 8. Die Blaseluft gelangt tiber Leitung 9 zum
RecktionsgefiR 8. Das Reaktionsgemisch verliBt das Reaktionsyeféf 8 {iber Leitung 10. Vor dem Reaktionsgefif 11 wird iber
Leitung 12 Fluxdl zugemischt. Die Zufuhr der Blaseluft fir Reaktionsgefaf 11 erfolgt iiber Leitung 13. Die Temperatur im
Reaktionsgefd® 11 wird mit der Kiihleinrichtung 14 auf 250°C eingestellt. Das Reaktionsgemisch verldBt das Reaktionsgefdld 11
{iber Leitung 15. Vor dem ReaktionsgefdR 16 wird ber Leitung 17 nochmals Fluxé! zugemischt. Die Zufuhr der Blaseluft fur das
ReaktionsgefiR 16 erfolgt (iber Leitung 18. Die Temperatur im Reaktionsgef4R 16 wird mit der Kiihleinrichtung 19 auf 240°C
eingestellt. Das Reaktionsgemisch verldft das Reaktionsgefd 16 iiher Leitung 20 und Uiber Leitung 22 den Reaktionsteil der
Blasbitumenanlage. Die Blasegasa verlassen die Reaktionsgefifie 8, 11 und 16 gemeinsam uiber Leitung 23.

Durch Leitung 21 flieBt bel diesem Ausfihrungsbeispiel kein Fluxal,

Die Tabellen 3 bis 6 enthalten Parameter des erfindungsgeméBen Verfahrens im Vergleich mit Ausfihrungsformen des
Verfahrens gem#R DD-PS 37327 und den technischen Forderungen. Beim Verfahren gemaf DD-PS 37327 wird die bendtigte
Gesamtmenge an Fluxdl ber die Leitungen 5 und 6 zugemischt. Durch die Leitungen 12, 17 und 21 fliet dabei kein Fluxdl.
Die Vorteile des erfindungsgeméBen Verfahrens lassen sich aus den Tabellen 3 und 5 eindeutig ableiten:

Im Ausfiihrungsbeispiel 1 sinkt durch die verénderte Zusammensetzung des Reaktionsgemisches der Fluxdlverbrauch um ca.
28% und die Fluxdlverluste verringern sich, bezogen auf die Gesamtmenge der Einsatzprodukte von 0,019kg/kg auf 0,010kg/kg.
Im Ausfihrungsbeispiel 2 verringert sich der Fluxdlverbrauch um ca. 16% und dia Fluxdlverluste sinken, bezogen auf die
Gesamtmenge der Einsatzprodukte, von 0,025kg/kg auf 0,020kg/kg. Bei gleicher Gesamtproduktion an geblasenern Bitumen
mug die eingesparte Menge Fluxd! durch Destillatbitumen, das gegeniiber Fluxdl erheblich billiger ist, ersetzt werden.
Dariiber hinaus tritt eine wesentliche Energleeinsparung am Vorheizer 3 ein, da sich im Ausfiihrungsbeispiel 1 der
Vorheizerdurchsatz auf 77,5% und im Ausfiihrungsbeispiel 2 auf 70,4 % verringert.

Durch die Zumischung des Fluxdls {iber die Leitungen 12 und 17 in die ReaktionsgefdRe 11 und 16 mit einer Temperatur von
120°C wird ein Teil der Reaktionsenthalpie zur Erwérmung dieser Fluxélteilmengen genutat und muB nicht mehr mit den
Kiihleinrichtungen 14 und 19 abgeftihrt werden.

Im Ergebnis der Anwendung des erfindungsgeméaRen Verfahrens kann damit die gleiche qualitédtsgerechte Menge geblasenen
Bitumens, gegeniiber dem Stand der Technik mit geringeren Kosten, hergestelit werden.

Tabells 1 Technischo Forderungen fir B 200 (entsprechend TGL 2835)

Penetration 160...210-10""'mm
Erweichungspunkt Ring und Kugel minimal 39°C
Brechpunkt nach Fraass maximal -15..,~13°C

Duktilitit bei 25°C minimal 100cm
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Tabolle 2 Technische Forderungen fir VD Ill {entsprechend Fachbereichsstandard M 11005)

Flammpunkt minimal 220°C
Viskositiitbei 100°C 7,6...11,0:10"m?/s
Koksriickstand nach Conradson maximal 0,65 ky/kg
Tabelle 3
Verfahren garn, erfindungsgem.
DD-PS 37327 Verfahren
Menge Destillatbitumen (Leitung 2) 688t 775 t
Menge VD Il {Leitung 6) 312t 226 t
Menge VD il {Leitung 6) 312t -
Menge VDl {Leitung 12} - 37,6t
Menge VD Il {Leitung 17) - 126 t
Menge VD il {Leitung 21) - 62,51
MengeLeitung 7 1000t . 775 t
Menge Leitung 22 9811t 990 t
Yemperaturim Reaktionsgefd 8 230°C 230 °C
Temepratur im Reaktionsgefdf3 11 240°C 240 °C
Temperatur im Reaktionsgeféf3 16 250°C 250 °C
Leistung des Vorhelzers 3 100% 77,5%
Leistung Kithleinrichtg. 14 100% ca. 60 %
Leistung Kithleinrichtg. 19 100% c, 60 %
Tabelle 4
Qualitatskennziffern
entsprechend beim beim
technischer Verfahren gem. erfindungsgem.
Forderungen DD-PS 37327 Verfahren
Erweichungspunkt Ring und Kugel 80-90°C 85°C 86°C
Brechpunktnach Fraass -10°C -10°C -10°C
Penetration- 10~ 20-30mm 26mm 23mm
Verhalten nach 5stiindigem Erhitzen
bei 163°C: Masseverlust < 0,6% < 0,56% < 0,5%
Tabelle 5
Verfahrengem. erfindungsgem.
DD-PS 37327 Verfahren
Menge Destillatbitumen {Leitung 2) 530t 600 t
Menge VDIl {Leitung 5) 470t 400 t
Menge VD lli (Leitung 6) 470t 104 t
Menge VDIl (Leitung 12) - 75 t
Menge VD Il {Leitung 17} - 221 t
Menge /DIl {Leitung 21) - -
MengeLeitung 7 1000t 704 t
Menge Leitung 22 ' 9751 980 t
Temperaturim ReaktionsgefdR3 8 235°C 235 °C
Temperatur im ReaktionsgefdR 11 260°C 250 °C
Temperatur im Reaktionsgefif3 16 240°C 240 °C
Leistung des Vorheizers 3 100% 70,4%
Leistung Kiihleinrichtg. 14 100% ca. 70 %

l.eistungKithleinrichtg. 19 100% ca. 90 %
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Tabhelle 6
Qualititskennaiffarn
entsprechend beim heim
technischer Verfahren gem. erfindungsgem,
Fordarungen DD-PS 37327 Verfahren
Erweichungspunkt Ring und Kugel 100-110°C 102°C 101°C
Brechpunktnach Fraass ~-8°C --12°C -11°C
Penetration- 107" 10-20mm 15mm 16mm
Verhalten nach 5stindigem Erhitzen bel
163°C: Masseverlust <05% <0,5% <0,5%
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