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一种海绵城市景观用下沉绿地结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种海绵城市景观用下

沉绿地结构，属于下沉绿地结构领域，其技术方

案要点是包括种植土层，所述种植土层的顶面上

种植有景观植被，包括客土层、过滤土层和蓄水

层，客土层设置在种植土层下方，所述客土层、过

滤土层和蓄水层从上到下逐层设置，所述蓄水层

的底部设置有防渗层，所述防渗层下方设置有雨

水回收箱，所述雨水回收箱上设置有若干回收

管，所述回收管嵌设在防渗层中，所述雨水回收

箱上设置有出水管，所述出水管上安装有提升

泵，所述出水管的顶部伸出种植土层，所述出水

管的顶端安装有喷头，这种海绵城市景观用下沉

绿地结构的优点在于将雨水有效的回收利用。

权利要求书1页  说明书5页  附图2页

CN 210658597 U

2020.06.02

CN
 2
10
65
85
97
 U



1.一种海绵城市景观用下沉绿地结构，包括种植土层(1)，所述种植土层(1)的顶面上

种植有景观植被(11)，包括客土层(2)、过滤土层(3)和蓄水层(4)，所述种植土层(1)、客土

层(2)、过滤土层(3)和蓄水层(4)从上到下逐层设置，其特征在于：所述蓄水层(4)的底部设

置有防渗层(41)，所述防渗层(41)下方设置有雨水回收箱(6)，所述雨水回收箱(6)上设置

有若干回收管(61)，所述回收管(61)嵌设在防渗层(41)中，所述雨水回收箱(6)上设置有出

水管(62)，所述出水管(62)上安装有提升泵(621)，所述出水管(62)的顶部伸出种植土层

(1)，所述出水管(62)的顶端安装有喷头(623)。

2.根据权利要求1所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述出水管

(62)上连接有分流管(622)，所述分流管(622)水平布置在种植土层(1)中，所述分流管

(622)上安装有若干滴灌头(6221)，所述分流管(622)上安装有减压阀(6223)。

3.根据权利要求2所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述滴灌头

(6221)沿分流管(622)的长度方向均匀布置，所述滴灌头(6221)竖直向下设置。

4.根据权利要求3所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述滴灌头

(6221)呈圆锥台形，所述滴灌头(6221)的倾斜面上开有若干出水孔(6222)，所述出水孔

(6222)沿圆周方向均匀布置。

5.根据权利要求1所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述回收管

(61)的端部安装有呈圆锥台形的收集斗(611)，所述收集斗(611)嵌设在防渗层(41)中，所

述收集斗(611)的开口处设置在防渗层(41)的顶面上。

6.根据权利要求5所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述收集斗

(611)中设置有过滤网(612)。

7.根据权利要求1所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：包括溢流井

(5)，所述溢流井(5)从上到下依次穿过种植土层(1)、客土层(2)、过滤土层(3)、蓄水层(4)

和防渗层(41)，所述溢流井(5)竖直设置，所述溢流井(5)的顶部上设置有井盖(51)，所述井

盖(51)的顶面与种植土层(1)处于同一个水平面上，所述溢流井(5)的底端与城市排水管网

相连。

8.根据权利要求7所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述溢流井

(5)与雨水回收箱(6)之间设置有紧急排水管(64)，所述紧急排水管(64)一端连接在溢流井

(5)的侧面，所述紧急排水管(64)的另一端连接在雨水回收箱(6)的底部。

9.根据权利要求8所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述雨水回

收箱(6)的内侧壁上安装有一对水位传感器(65)，一个水位传感器(65)位于靠近雨水回收

箱(6)顶部的位置上，另一个水位传感器(65)靠近雨水回收箱(6)底部的位置上，所述紧急

排水管(64)上安装有电磁阀(641)，所述电磁阀(641)与水位传感器(65)通过导线连接。

10.根据权利要求1所述的一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其特征在于：所述防渗

层(41)使用防水砂浆和陶瓷土的混合物凝固而成。
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一种海绵城市景观用下沉绿地结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及下沉绿地结构，特别涉及一种海绵城市景观用下沉绿地结构。

背景技术

[0002] 目前城市绿化率在不断的提高，很多城市都在积极打造“海绵城市”。所谓“海绵城

市”，是根据资源环境承载能力构建科学合理的城镇化布局，尽可能减少对自然的干扰和损

害，实现自然积存、自然渗透和自然净化雨水的功能。让城市像海绵一样，下大雨时吸水，干

旱时就把吸收的水再“吐”出来。海绵城市的建设应遵循生态优先的原则，将自然途径与人

工措施相结合，在确保城市排水防涝安全的前提下，最大限度地实现雨水在城市区域的积

存、渗透和净化，促进雨水资源的利用和生态环境保护。

[0003] 下沉绿地是海绵城市中一个重要的组成部分，下沉绿地是一种高度低于周围路面

的公共绿地，也称低势绿地，下沉绿地最主要的设计思想就是利用下凹的开放空间承接和

贮存雨水，达到减少径流外排的作用。

[0004] 公告号为CN207228279U的中国专利公开了一种下沉绿地结构，包括厚度相同的下

沉绿地层和升高绿地层，所述升高绿地层包围在下沉绿地层的周围，且升高绿地层的高度

高于下沉绿地层的高度；在升高绿地层的下方为汇水土壤，在汇水土壤的内部和下沉绿地

层的下部为高蓄水结构，所述高蓄水结构从上至下依次为土壤层、树脂吸水层、砾石层、过

滤毯、细沙层和蓄水层；在整个高蓄水结构内埋有溢流管，溢流管的溢流口伸入下沉绿地层

内，且溢流口的位置高于土壤层，溢流管的尾部向下延伸穿过汇水土壤连接输送管道。

[0005] 现有的下沉绿地结构只能实现储水的功能，雨水储存在蓄水层中，雨水没有得到

有效地回收利用。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的是提供一种海绵城市景观用下沉绿地结构，其优点在于将雨水

有效的回收利用。

[0007] 本实用新型的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0008] 一种海绵城市景观用下沉绿地结构，包括种植土层，所述种植土层的顶面上种植

有景观植被，包括客土层、过滤土层和蓄水层，所述种植土层、客土层、过滤土层和蓄水层从

上到下逐层设置，所述蓄水层的底部设置有防渗层，所述防渗层下方设置有雨水回收箱，所

述雨水回收箱上设置有若干回收管，所述回收管嵌设在防渗层中，所述雨水回收箱上设置

有出水管，所述出水管上安装有提升泵，所述出水管的顶部伸出种植土层，所述出水管的顶

端安装有喷头。

[0009] 通过采用上述技术方案，在使用的过程中，雨水落在种植土层中，雨水中的一部分

被吸收供景观植被生长用，剩下的雨水渗流到客土层中，雨水被吸收一部分之后，雨水再经

过过滤土层，可防止雨水中夹带客土进入到蓄水层中，蓄水层将雨水储存起来，储存的雨水

会通过回收管流入到雨水回收箱中，当遇到干旱天气的时候，提升泵启动将雨水抽到出水
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管中，最后雨水从水管顶端的喷头喷出对种植土层进行灌溉，有利于雨水得到有效地回收

利用。

[0010] 进一步的，所述出水管上连接有分流管，所述分流管水平布置在种植土层中，所述

分流管上安装有若干滴灌头，所述分流管上安装有减压阀。

[0011] 通过采用上述技术方案，出水管中的雨水一部分流入分流管中，这些雨水首先经

过减压阀，雨水降压减速，之后雨水通过滴灌头排出到种植土层中，进一步提高对种植土层

的灌溉效果，提高雨水的回收利用率。

[0012] 进一步的，所述滴灌头沿分流管的长度方向均匀布置，所述滴灌头竖直向下设置。

[0013] 通过采用上述技术方案，滴灌头沿分流管的长度方向均匀布置，使雨水更加均灌

溉在种植土层中；滴灌头竖直向下设置是为了防止土壤颗粒从上到下落入到滴灌头中。

[0014] 进一步的，所述滴灌头呈圆锥台形，所述滴灌头的倾斜面上开有若干出水孔，所述

出水孔沿圆周方向均匀布置。

[0015] 通过采用上述技术方案，雨水从出水孔滴出，并且出水孔沿圆周方向均匀布置，使

雨水以向四周扩散的方式排出到种植土层中，驱使种植土层更加均匀地湿润。

[0016] 进一步的，所述回收管的端部安装有呈圆锥台形的收集斗，所述收集斗嵌设在防

渗层中，所述收集斗的开口处设置在防渗层的顶面上。

[0017] 通过采用上述技术方案，收集斗呈这样的形状设计，有利于收集斗收集更多的雨

水。

[0018] 进一步的，所述收集斗中设置有过滤网。

[0019] 通过采用上述技术方案，不可避免雨水中会夹杂土壤颗粒，过滤网可以阻挡土壤

颗粒，防止其进入到收集斗中。

[0020] 进一步的，包括溢流井，所述溢流井从上到下依次穿过种植土层、客土层、过滤土

层、蓄水层和防渗层，所述溢流井竖直设置，所述溢流井的顶部上设置有井盖，所述井盖的

顶面与种植土层处于同一个水平面上，所述溢流井的底端与城市排水管网相连。

[0021] 通过采用上述技术方案，溢流井可以将雨水直接排出到城市管网中，进一步增加

了下沉绿地的排水能力。

[0022] 进一步的，所述溢流井与雨水回收箱之间设置有紧急排水管，所述紧急排水管一

端连接在溢流井的侧面，所述紧急排水管的另一端连接在雨水回收箱的底部。

[0023] 通过采用上述技术方案，当遇到强降雨的时候，雨水回收箱也会储存大量雨水，当

雨水回收箱达到储存极限的时候，紧急排水管打开，将雨水回收箱中的雨水排出到溢流井

中。

[0024] 进一步的，所述雨水回收箱的内侧壁上安装有一对水位传感器，一个水位传感器

位于靠近雨水回收箱顶部的位置上，另一个水位传感器靠近雨水回收箱底部的位置上，所

述紧急排水管上安装有电磁阀，所述电磁阀与水位传感器通过导线连接。

[0025] 通过采用上述技术方案，雨水回收箱储水量到达极限的时候，水面达到顶部水位

传感器处，水位传感器发出信号并且通过导线传递到电磁阀上，电磁阀打开，紧急排水管打

开，从而开始排水；水面低于底部水位传感器处，这个水位传感器向电磁阀发生信号，使电

磁阀关闭，即紧急排水管关闭。

[0026] 进一步的，所述防渗层使用防水砂浆和陶瓷土的混合物凝固而成。
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[0027] 通过采用上述技术方案，防水砂浆和陶瓷土的混合物凝固之后，会形成类似陶瓷

的防渗层，这种防渗层结构致密，从而具有良好的防渗漏能力。

[0028] 综上所述，本实用新型具有以下有益效果：

[0029] 1.  蓄水层将雨水储存起来，储存的雨水会慢慢通过回收管流入到雨水回收箱中，

当遇到干旱天气的时候，提升泵启动将雨水抽到出水管中，雨水从水管顶端的喷头喷出对

种植土层进行灌溉，有利于雨水得到有效地回收利用；

[0030] 2.通过分流管和滴灌头的设置，雨水通过滴灌头排出到种植土层中，进一步提高

对种植土层的灌溉效果，提高雨水的回收利用率；

[0031] 3.通过溢流井和紧急排水管的设置，进一步增加了下沉绿地的排水能力。

附图说明

[0032] 图1是海绵城市景观用下沉绿地结构的结构示意图；

[0033] 图2是分流管的结构示意图。

[0034] 图中，1、种植土层；11、景观植被；2、客土层；3、过滤土层；4、蓄水层；41、防渗层；

42、覆盖层；5、溢流井；51、井盖；6、雨水回收箱；61、回收管；611、收集斗；612、过滤网；62、出

水管；621、提升泵；622、分流管；6221、滴灌头；6222、出水孔；6223、减压阀；623、喷头；63、设

备室；631、维修井；64、紧急排水管；641、电磁阀；65、水位传感器。

具体实施方式

[0035] 以下结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0036] 实施例：一种海绵城市景观用下沉绿地结构，如图1所示，包括种植土层1、客土层

2、过滤土层3和蓄水层4，上述结构从上到下逐层设置。这种海绵城市景观用下沉绿地结构

应用在道路两边或者是应用在公园等市政景观中，一方面起到了景观装饰的作用，另一方

面起到了积存雨水，防止城市内涝的作用。

[0037] 如图1所示，种植土层1上种植有景观植被11，景观植被11优选草本植物和灌木植

物，两种植物按照设计要求以一定比例混种，提升景观植被11的美感。

[0038] 如图1所示，种植土层1选用保水性能好并且相对肥沃的当地土壤铺设而成，使种

植土层1能够吸收一定量的雨水供景观植被11生长使用，同时种植土层1具有良好的肥力，

促进景观植被11生长。

[0039] 如图1所示，客土层2使用泥炭土、腐殖土和缓释复合肥混合制成，土壤结构致密并

并且具有良好的肥力。由于当地土壤总是会存在一些缺陷，这些缺陷可能是土质松散导致

壤保水性不能满足要求，或是土壤肥力不足，客土层2可以增加种植土层1的综合性能。

[0040] 如图1所示，过滤土层3使用土壤和活性炭颗粒混合而成，由于活性炭本身具有良

好的吸附过滤性能。当雨水渗漏到过滤土层3的时候，活性炭可以吸收雨水中的杂质，起到

净化雨水的作用。

[0041] 如图1所示，蓄水层4使用当地结构致密的土壤铺设而成，蓄水层4中含有一定量的

级配碎石，级配碎石优选直径在5mm～10mm的碎石。

[0042] 如图1所示，蓄水层4的底部呈下凹弧形设置，蓄水层4呈这样的形状设计，有利于

增加蓄水层4的体积，从而增加雨水的储量。
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[0043] 如图1所示，蓄水层4的底面设置有防渗层41，防渗层41使用防水砂浆和陶瓷土的

混合物凝固而成，从而防渗层41形成近似于陶瓷的结构，即防渗层41自身结构紧密，能够阻

挡雨水向外渗流；同时防渗层41具有良好的结构强度，防渗层41不会轻易出现破损的情况。

[0044] 如图1所示，防渗层41的上表面铺设有覆盖层42，覆盖层42使用玻璃纤维制成。由

于蓄水层4的底部呈下凹弧形设置，使用碎石颗粒覆盖防渗层41上，碎石颗粒容易出现被水

冲刷蓄水层4底部中心处运动，造成防渗层41的表面覆盖不均匀，所以使用不容易运动的覆

盖层42铺设覆盖在防渗层41的上表面。

[0045] 如图1所示，防渗层41的下方设置有雨水回收箱6，雨水回收箱6上固定连接有若干

回收管61，回收管61远离雨水回收箱6的一端嵌设在防渗层41中。在使用的时候，一部分雨

水会通过回收管61流入到雨水回收箱6中。

[0046] 如图1所示，回收管61远离雨水回收箱6的一端焊接有收集斗611，收集斗611位于

防渗层41中。收集斗611呈圆锥台形，收集斗611尺寸较大的开口设置在防渗层41顶面上，有

利于雨水流入到收集斗611中。

[0047] 如图1所示，收集斗611固定连接有过滤网612，过滤网612对进入收集斗611中的雨

水过滤，防止土壤颗粒进入回收管61中。

[0048] 如图1所示，雨水回收箱6的底部固定连接有出水管62，出水管62从下到上依次穿

过防渗层41、蓄水层4、过滤土层3、客土层2和种植土层1，出水管62的顶部伸出地面。出水管

62的顶安装用于喷水灌溉的喷头623。

[0049] 如图1所示，出水管62上安装有提升泵621，提升泵621主要用于将水从雨水回收箱

6抽入到出水管62中。同时蓄水层4中设置一个混凝土制成的设备室63，提升泵621位于中设

备室63中。

[0050] 如图1所示，设备室63的顶部竖直设置有维修井631，维修井631的井口位于种植土

层1的顶面上，工作人员可以通过维修井631进入到设备室63中，对提升泵621进行日常维

护。

[0051] 如图1所示，出水管62上焊接有分流管622，分流管622水平设置在在种植土层1中。

分流管622上安装有减压阀6223，减压阀6223主要用于减压限流的作用。分流管622上安装

有若干滴灌头6221（参考图2），滴灌头6221沿分流管622的长度方向均匀布置，滴灌头6221

竖直朝下。滴灌头6221呈圆锥台形，滴灌头6221的倾斜面上开有若干出水孔6222，出水孔

6222沿圆周方向均匀布置。在工作的时候，提升泵621启动将雨水抽出到出水管62中，一部

分雨水进入从喷头623排出，对种植土层1进行灌溉；另一部分雨水进入分流管622中，雨水

经过减压阀6223，使雨水流速下降，之后雨水缓慢地从滴灌头6221的出水孔6222排出到种

植土层1中，完成滴灌的过程，两个灌溉相配合，最大程度回收利用雨水。

[0052] 如图1所示，雨水回收箱6的底部连接有紧急排水管64，紧急排水管64上安装有控

制其通断的电磁阀641。

[0053] 如图1所示，雨水回收箱6中设置有一对水位传感器65，两个水位传感器65都安装

在雨水回收箱6的内侧壁，其中一个水位传感器65靠近雨水回收箱6的顶部，另一个水位传

感器65雨水回收箱6靠近雨水回收箱6的顶部。两个水位传感器65上都连接有导线，两个水

位传感器65通过导线与电磁阀641相连。当遇到强降雨的时候，雨水回收箱6中的雨水来不

及排出，水位上升到顶部的水位传感器65，顶部的水位传感器65检测到有水，则顶部的水位
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传感器65向电磁阀641发出信号，控制电磁阀641打开，从而紧急排水管64排水；之后水位下

落到底部的水位传感器65以下，底部的水位传感器65向电磁阀641发出信号，从而关闭电磁

阀641，紧急排水管64停止排水。

[0054] 如图1所示，这种海绵城市景观用下沉绿地结构，还包溢流井5，溢流井5预埋在海

绵城市景观用下沉绿地结构中，溢流井5沿竖直方向依次穿过植土层、客土层2、过滤土层3、

蓄水层4和防渗层41。

[0055] 如图1所示，溢流井5的顶部放置有多孔的井盖51，溢流井5的底部与城市排水管网

相连。雨水回收箱6的紧急排水管64连与溢流井5连通，紧急排水管64一端连接在溢流井5的

侧面。

[0056] 具体实施过程：雨水落在种植土层1中，雨水中的一部分被吸收供景观植被11生长

用，剩下的雨水渗流到客土层2中，雨水被吸收一部分之后，雨水再经过过滤土层3，可防止

雨水中夹带客土进入到蓄水层4中，蓄水层4将雨水储存起来，储存的雨水会慢慢通过回收

管61流入到雨水回收箱6中；提升泵621启动将雨水抽到出水管62中，最后雨水从水管顶端

的喷头623喷出对种植土层1进行灌溉，有利于雨水得到有效地回收利用。

[0057] 当遇到强降雨的时候，雨水回收箱6的雨水通过紧急排水管64排入到溢流井5中，

最后雨水排出到城市排水管网中。

[0058] 本具体实施例仅仅是对本实用新型的解释，其并不是对本实用新型的限制，本领

域技术人员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但

只要在本实用新型的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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