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Zusammensetzungen aus Vermiculitelamellen und Festkodrper-
teilchen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Zusammensetzungen, die das
mineralische Vermiculite in delaminierter Form sowie Festkér-
perteilchen enthalten,

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen werden angewandt vor-
zugsweise in der Bauindustrie zur Herstellung von Decken,
Wanden, FuRbéden und vielen anderen Bauteillen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsunaen

Es ist bekannt, daR Koérnchen des glimmeréhnlicheﬁ Minerals
Verniculite durch die Wirkung wéfriger Salze quellen koénnen
und die Lamellen danach durch mechanisches Abscheren abge=
spalten werden konnen und dinne Pléttchen liefern, die als
- "Vermiculitelamellen" bezeichnet werden.

Weitere glimmershnliche Mineralien, wie beispielsweise Hydro-
biotite und Chlorit-Vermiculite, enthalten ebenfalls einen
wesentlichen Anteil von Vermiculiteschichten, weshalb auch
diese Mineralien in der gleichen oder &hnlichen Weise quel-
len oder Schichtentrennung aufweisen kdnnen, Mineralien, die
Vermiculiteschichten enthalten, konnen dinne Lamellen lie-
fern, die gequollen und delaminiert sind, wobei in der vor-
liegenden Spezifikation davon ausgegangen wird, daB alle
derartigen Mineralien in den Begriff "Vermiculite" einbezo-
gen werden,
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Unter der Bezeichnung "Vermiculitelamellen", wie sie hierin
verwendet wird, verstehen wir Teilchen des delaminierten Ver-
miculites, die als Plattchen eine Dicke von weniger als einen
Zehntel eines Mikrometers aufweisen (10"7m),vgew6hnlich we-

niger als ein Hundertstel eines Mikrometers (:LO"8

m)e

Darlber hinaus ist bekannt, beispielsweise aus den UK-PS Nre
1 016 385 und 1 119 305 sowie dem US-PS Nr. 4 130 687 und
DE-AS Nr, 2 741 857, daR Dispersionen aus Vermiculitelamellen
hergestellt und zur Fertigung geformter, fester Gegensténde
aus Vermiculitelamellen beispielsweise fir feuerfeste Folien
und feste Schaumstoffe verwendet werden kdnnen, Die festen
Gegenstande werden in der Regel durch Entfernung des \iassers
aus den Vermiculitesuspensionen erzeugt, wonach die Vermicu-
litelamellen durch ihre eigenen, gegenseitigen Anziehungs-
krafte aneinander haften. Die Suspension laBt sich zur Erzeu-
gung geformter Gegensténde wie beispielsweise Folien oder
feste Schaumstoffe gieBen, wobei letztere durch Vergasung der
Suspension der Vermiculitelamellen vor Entfernung des Wassers
daraus erzeugt werden,

Gegenstande, die sich vollsténdig aus Vermiculite zusammen-
setzen, besitzen ein MaR an Strukturfestigkeit, die sie fir
eine Reihe von Anwendungen anwendbar macht, wobei fur die
meisten praktischen zaecke ihre Kompressionsfestigkeit und
Stabilitat in Wasser zu gering ist, So wurde im UK-PS Nr,

1 016 385 die Verbesserung der Eigenschaften der Wasserstabi-
litat von Schichtétoffen aus Suspensionen mit Vermiculite=-
lamellen vorgeschlagen, indem die Schichten nach ihrer Her-
- stellung mit w&Brigen Lésungen von Elektrolyten behandelt
werden, beispielsweise Lésungen von Magnesiumchlorid. wonach
das flissige Medium aus der behandelten Schicht entfernt
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wird, Im Falle von Schichten oder Papieren hat diese Nachbe-
handlung eine Verbesserung der Wasserstabilitédt zur Folge,
‘obgleioh nur geringe, wenn Uberhaupt eine Verbesserung der
Vlasserstabilitat bei festen Schaumstoffen nach dieser Be-
handlung beobachtet werden kann. Dariber hinaus ist es auch
im Falle von Schichten oder Papieren offensichtlich wiin=-
schenswert, die Notwendigkeit einer Nachbehandlung zu ver-
meiden und direkt ein Erzeugnis zu fertigen, das die verbes-
serte Wasserstabilitdt und Kompressionsfestigkeit besitzt,

Es wurde festgestellt, daR die physikalischen Eigenschaften
und insbesondere die Kompressionsfestigkeit bzw. Druckfestig-
keit sowie Wasserstabilitdét von Feststoffen, die sich aus
Vermiculitelamellen zusammensetzen, insbesondere feste
Schaume, durch ein grindliches Einmischen von Feststoffteil=~
chen mit basischer Reaktion in Wasser wahrend der Herstel~
lung der Gegenstinde verbessert werden kdénnen,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer Vermiculite-
zusammensetzung, aus der feste geformte Gegenstdnde mit ver-
besserten physikalischen Eigenschaften hergestellt werden
kénnen. | |

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Vermiculite-
lamellen feste Zusatzec zur Verbesserung der Druckfestigkeit
und/oder der Wasserstabilitat zuzuflgen.
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ErfindungsgeméR besteht die Zusammensetzung aus Vermiculite-
lamellen und einem einkdérnigen festen Material, das mit Vas-
ser Kationen erzeugte.

GemaB der vorliegenden Erfindung besteht die Zusammensetzung
aus Vermiculitelamellen und einem Material aus Feststoff-
teilchen mit einer basischen Reaktion in Wasser.

Die Zusammensetzungen kénnen naB oder trocken sein. In den
nassen Zusammensetzungen liegen waRrige Flissigkeiten vor.
Sie kénnen eine Vielzahl unterschiedlicher physikalischer
Formen annehmen, wie beispielsweise eine Paste, Schlenmpe,
Suspension, ein nasser Schaum, trocknes Pulver und Pellets
oder ein trockner, geformter Artikel einschlieBlich ein
fester Schaumstoff sein,

Von den physikalischen Eigenschaften eines geformten Gegen-
standes, der gem&dB der vorliegenden Erfindung im Vergleich
zu ahnlichen Gegenstanden verbessert ist und vollstandig aus
Vermiculite besteht, ist besonders die Festigkeit zu erwsdh-
nen, speziell die Druckfestigkeit. Sie ist besonders wich=-
tig fir die Anwendung von Schaumstoffen., Weiterhin ist die
Stabilitat in Wasser wichtig. Wie vorstehend ausgefihrt,
zeigen Artikel, die vollsténdig aus Vermiculite bestehen,
eine geringe Druckfestigkeit und schlechte Wasserstabilitat,
Sie haben die Neigung, Wasser aufzunechmen und dadurch zu
zerfallen, Dieser Effekt wird in den Zusammensetzungen gemah
der vorliegenden Erfindung vermieden, insbesondere bei den
hierin mit einbezogenen, geformten Gegensténden,

Das Material aus Feststoffteilchen, das zur Verbesserung der
Druckfestigkeit und/oder Wasserstabilitat hinzugefigt wird,
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wird am leichtesten zu den Vermiculitelamellen gegeben, wenn
sie sich in Form einer w&Prigen Suspension oder Schlempe be-
finden, die erforderlichenfalls bereits geschédumt sein kann,
Der Zusatz kann auch in anderen Formen vorgenommen werden,
wie beispielsweise bei Vermiculitelamellen in Form eines ge=-
trockneten Pulvers, wobei in jedem Fall die Teilchen grind-
lich miteinander gemischt werden mlissen. Es wurde beobachtet,
daB bei Anwesenheit von Wasser in den Zusammensetzungen ge-
méR der Erfindung eine langsame Reaktion zwischen den Vermi-
culitelamellen und den hinzugefigten Teilchen vorliegt, weil
die zugesetzten Teilchen wahrscheinlich basische Kationen im
Wasser abgeben. Wenngleich auch diese Reaktion zur Verbesse-
rung der physikalischen Eigenschaften der Erzeugnisse win-
schenswert ist, kann diese unter der Voraussetzung, daf der
Charakter der Lamellen erhalten bleibt, von Nachteil sein,
wenn sie wéhrend des Mischens der Komponenten mit Wasser zu
“schnell ablauft, da eine Ausflockung der Vermiculitesuspen-
sion auftreten kann und eine Beeintrichtigung gewisser Eigen=
schaften der Erzeugnisse bewirkt, z, B, die BléaschengroBe
und Dichte der Schiume, die aus der Suspension hergestellt
werden,

Dementsprechend und in gewissem MaRe abhangig von den zur
Verbesserung der Druckfestigkeit und/oder Wasserstabilitat
verwendeten speziellen Mitteln kann es bei der Handhabung
der wéBrigen Zusammensetzungen der vorliegenden Erfindung zu
einigen praktischeh Problemen kommen, insbesondere wenn
feste Schaumstoffe geringer Dichte als Enderzeugnis ge-
wiinscht werden, Die Beschaffenheit des zur Verbesserung der
Druckfestigkeit und/oder Wasserstabilitit zugesetzten Mit-
tels sollte sorgféltig ausgewdhlt werden, wobei man den her-
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zustellenden Artikel mit berlcksichtigt, um jegliche Trans-
portprobleme auf ein Minimum herabzusetzen, die auftreten
kénntene Feste,'feinverteilte Stoffe, die die Verbesserung
der Eigenschaften der Vermiculitege@ensténde gewadhren, um=
fassen basische Stoffe und insbesondere basische Stoffe, die
eine begrenzte Loslichkeit im Wasser zeigen, z. B. eine Was-
serldslichkeit von nicht mehr als 10 g/1 und vorzugsweise
nicht mehr als 3 g/l. Stoffe, die besser loslich sind als

10 g/l, haben die Neigung, eine zu schnelle Ausflockung der
wiBrigen Vermiculitesuspensionen zu bewirken, Obgleich ’
Stoffe mit geringerer Loslichkeit als 3 g/l dazu neigen, zu
wenige Ionen in Lésung zu schicken, besteht eine ausreichen-
de Reaktionsgeschwindigkeit mit den Vermiculitelamellen,
Der Bereich von unterhalb 3 g/l ist lediglich als RichtmaB
gegeben, und einige Stoffe mit einer Wasserldslichkeit aufer-
halb dieses Bercichs sind ebenso im Sinne der Erfindung
brauchbar. Zusammensetzungen, die eine zu rasche Ausflockung
bewirken, sind schwer zu handhaben, da sie nicht ausreichend
schnell zum Enderzeugnis verarbeitet werden konnen. Die Aus-
flockung beeintrachtigt die Bildung ausreichend Tester Ge-
gensténde, insbesondere bei Schaumstoffen mit geringer
Dichte wie beispielsweise geschiumten Platten oder Tafeln
aus Vermiculite, wie sie fir Zwecke der Warmedammung verven-
det werden. Feste, feinverteilte Stoffe, bei denen es sich
um Oxide oder Hydroxide der Erdalkalimetalle handelt, sind
brauchbare Zusitze, insbesondere die Oxide und Hydroxide

des Kalziums und Magnesiums. Das besonders bevorzugte, fein=-
verteilte Material ist Magnesiumoxid, da dieses Material
eine besonders wiinschenswerte Kombination der Eigenschaften
zur Verbesserung der Gegensténde besitzt, die aus Vermiculi-~
tezusammensetzungen hergestellt werden, insbesondere fir die
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wesentliche Verbesserung sowohl der Druckfestigkeit als auch
der Wasserstabilitédt der Gegensténde,

Magnesiumoxid verleiht den festen, geschaumten Artikeln, die
aus Vermiculitelamellen hergestellt werden, sowohl die Was~
serstabilitét als auch die Druckfestigkeit und ermdglicht,
daB die festen Schéume mit geringerer Dichte hergestellt
werden kénnen, als dies bei Vermiculite allein der Fall wires.
Feinverteiltes Magnesiumoxid ist leicht entweder in einer
Schlempe oder einer geschiumten Suspension von Vermiculite-
lamellen zu handhaben, und es ergibt sich abhéngig von der
Aktivitat des verwendeten [agnesiumoxids eine Zunahme der
Viskositdt der Schlempe oder der geschiumten Suspension wah=-
rend des Mischens, z. B, fir die Dauer von etwa zehn Minuten.
Die Erhohung der Viskositdt ist bei der Herstellung von fe-
sten Schiumen aus Vermiculite deshalb nitzlich, da dadurch
ein besseres Eindringen der Gasbléschen und ein verh&ltnis=
méRig stabiler, nasser Schaum erméglicht werden, der vor dem
Trocknungsstadium beim Transport des Schaumes beispielsweise
vbn einem Mischer zu einer Form, einem Forderband oder Ofen
leichter gehandhabt werden kann,

GemaB eines bevorzugten Auspektes der vorliegenden Erfindung
wird ein Schaumstoff offenbart, bestehend aus Vermiculite-
lamellen und Magnesiumoxidteilchen, insbesondere ein trocke-
ner, fester Schaum,

In einer besonders bevorzugten Verkdrperung der Erfindung

wird ein steifer Schaum offenbart, der aus einer Zellular-
struktur besteht, dessen Zellwande aus einander {berlappen=
den Vermiculitelamellen bestehen, die durch die gegenseiti-
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gen Anziehungskrafte aneinander haften, und Teilchen eines
Mittels zur Verbesserung der Druckfestigkeit und/oder Vlasser=
stabilitdt enthalten, vorzugswéise Magnesiumoxid, Die ein=-
zelnen Vermiculitelamellen liegen in Form von Plattchen oder
Flocken vor und weisen eine geringe Abmessung auf beziiglich
der Dicke der Plattchen, vorzugsweise kleiner als 0,05 Mikro-
meter, insbesondere kleiner als 0,005 Mikrometer sowie eine
Abmessung in der Lange und/oder Breite von mehr als dem Hun-
dertfachen, oftmals mindestens dem Tausendfachen der kleine-
ren Abmessung,

Zusammensetzungen geméal der vorlicgenden Erfindung in Form
von festen Schaumeén weisen gewdhnlich eine Dichte von weniger
als 500 kg/m3 und VOrzugsweisa weniger als 200 kg/m3 aut.
Besonders leichte Schaume kdénnen eine Dichte von weniger als
60 bis 100 kg/m3 besitzen, Die Schaumstoffdichte 1laBRt sich
mit zahlreichen Méglichkeiten variieren, z. B. durch Einar-
beitung unterschiedlicher Gasmengen in die Suspension wahrend
ihrer Vergasung oder aber auch durch Verénderung des Fest-
stoffgehaltes der Suspension, Bei Schaumstoffen mit sehr ge-
ringer Dichte kann der Feststoffgehalt beispielsweise zwi-
schen 5 und 10 Gewichtsprozent betragen, wahrend bei Schaum=-
stoffen hdherer Dichte Feststoffgehalte beispielsweise bei

30 Gewichtsprozent oder dariiber liegen,

Die TeilchengroRe des Zusatzmittels, z. B. Magnesiumoxid,
liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 1'/um bis 20 /um, Wo-
bei Magnesiumoxidproben in der unteren Halfte dieses Berei~
ches hartere Schaumstoffe mit niedrigerer Dichte produzie-
ren als mit den groBeren Magnesiumoxidteilchen, Das Verhal-

 ten des zum Vermiculite zugesetzten, feinverteilten Mate-
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rials, beispielsweise die Aufldsungsgeschwindigkeit in Was-
ser und damit die Geschwindigkeit, bei der die alkalischen
Ionen erzeugt werden, kann durch Oberflachenbehandlung der
Teilchen beispielsweise durch Beschichtung der Teilchen mit
wasserldslichen Schichten oder durch Warmebehandlung der

" Teilchen zur teilweisen Schmelze der Oberflachenschicht jedes
Teilchens gesteuert werden,

Das feste, feinverteilte Zusatzmittel, beispielsweise das
Oxid oder Hydroxid eines Erdalkalimetalls, liegt vorzugswei-
se in der Zusammensetzung bei einer Konzentration zwischen
1 bis 40 Gewichtsprozent des Vermiculites, insbesondere zwi-
schen 3 und 15 Gewichtsprozent, vor., Das Magnesiumoxid liegt
am besten in einer Konzentration von mehr als 3 Gewichtspro-
zent und weniger als 15 Gewichtsprozent vor. HGhere Konzen=
trationen als 15 Gewichtsprozent konnen ohne wesentlichen
Nachteil verwendet werden. '

Es ist wiinschenswert,eine wiBrige Zusammensetzung von Magne-
siumoxid und Vermiculite innerhalb einer angemessenen Zeit
nach dem Zumischen des Magnesiumoxids zu pressen oder zu ver-
gasen und zu giefen, da anderenfalls eine Ausflockung der
Mischung auftreten kann und die Endeigenschaften des Artikels
nicht maximal sind. Eine trockene Mischung von Magnesiumoxid
und Vermiculitelamellen, wie sie in der Auslegeschrift der
GB-Patentanmeldung Nr, 33 722/78 beschrieben wird, kann meh-
rere Monate gelagert werden und 1&Bt sich nach Wunsch durch
Zusatz von Wasser unter Herstellung einer Aufschlemmung oder
Paste verwenden, wonach diese Aufschlemmung oder Paste mit
oder ohne Vergasung zu geformten Gegenstdnden vergossen wer-
den, '
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Eine wiRrige Zusammensetzung aus Magnesiumoxid und Vermiculi-
te laRt sich beispielsweise durch Sprihtrocknung zu einen
Pulver trocknen, um eine lagerfahige und trockene Zusammen-

‘setzung zu ergeben, die wahlweise zur Verringerung des Volu-
mens pelletisiert werden kann.

Vorzugsweise wird vor der Erzeugung irgendeiner der hierin
beschriebenen Zusammensetzungen eine Klassifizierung der Ver-
_miculitelamellen oder Suspensionen davon vorgenommen, Insbe-
sondere werden alls Vermiculiteteilchen, die groRer sind als
50 Mikrometer und vorzugsweise groéBer als 20 HMikrometer in
ihrer groBten Abmessung, entfernt,

Die hierin boschriebenen Zusammensetzungen koénnen auf Vlunsch
Mischungen von Zusatzmitteln zur Verbesseruné der Druck-
festigkeit und/oder Zusatzmitteln zur Verbesserung der \las-
serstabilitét enthalten. Zusatzlich konnen sie andere Be-
standteile enthalten, die die physikalischen Eigenschaften
der aus ihnen hergestellten Artikel weiterhin verbessern.
Flullstoffe, insbesondere leichte Fullstoffe oder Verstéar-
kungsmittel lassen sich vorteilhaft insbesondere in Schéaume
einarbeiten, wie beispielsweise Silika (Kieselerde), Glasfi-
ber, Glasmikroblaschen (wie beispielsweise "Cenospheres”
oder "Eccospheres"), Kaolin, Flugasche, Portlandzement und
Karbonate der Erdalkalimetalle, '

Die Zusammensetzungen der vorliegehden Erfindung koénnen eine .
Vielzahl physikalischer Formen annehmen, wie beispielsweise
Suspensionen, insbesondere waRrige Suspensionen, Pulver und
geformte Artikel, z. B, Platten oder Papiere und trocken-
steife Schiume, Zusammensetzungen in Form von trockenen und
geformten Artikeln werden durch Formung und Entfernung des
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VWassers aus den Zusammensetzungen in Form von Suspensionen,
normalerweise waRrigen Suspensionen, hergestellt,

Cem&B eines weiteren Aspektes der vorliegenden Erfindung wird
ein Verfahren fir die Aufbereitung eines festen, geformten
Artikels offenbart, das die Formung einer Suspension aus
Vermiculitelamellen und einem Zusatzmittel zur Verbesserung
der Druckfestigkeit und/oder Zusatzmittel zur Verbesserung
der Wasserstabilitat sowie die Entfernung des ilassers aus
der geformten Zusammensetzung umfabt. Eine besondere Verkor-
perung dieses Verfahrens umfalt die Vergasung der Suspension
zur Bildung eines Schaumes, wonach die Entfernung des flissi-
gen Mediums aus dem Schaum durch Trainage und/oder Verdamp-
fung erfolgt,.Ein solches Verfahren zur Herstellung eines
festen Schaumes aus einer Suspension von Vermiculitelamellen
in einem flissigen Medium wird in der US-PS Nre 4 130 687
beschrieben. Das in dieser Patentschrift beschriebene Ver-
fahren, dessen Offenbarung durch Zitat hierin mit einbezogen
ist, kann zur Herstellung fester Schaumstoffe der vorliegen=-
den Erfindung verwendet werden, wobei das Verfahren durch
Einbeziehung eines Zusatzes zur Verbesserung der Druckfestig-
keit und/oder Zusatzes zur Verbesserung der VWasserstabilitat
in die Suspension vor, wdhrend oder nach der Vergasung der
Suspension modifiziert wird,

Ein Verfahren zur Herstellung nichtzellularer Formartikel,
das sich mit einer &hnlichen Modifikation zur Herstellung
von Formartikeln gem&® der vorliegenden Erfindung anwenden
1aRt, wird in der Auslegeschrift der GB-PatentanmeldQng Nre
39 510/76 ; 51 425/76 und der entsprechenden DE-AS-Nr,

2 741 857 beschrieben, wobei deren Offenbarung durch Zitat

hierin mit einbezogen wird. Das in dieser Literaturstelle
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beschriebene Verfahren wird durch die Einbeziehung eines Zu-
satzes zur Verbesserung der Druckfestigkeit und/oder Zusat=-
zes zur Verbesserung der liasserstabilitdt in der wassrigen
 Suspension des beschriebenen Verfahrens modifiziert, das das
Quellen des Vermiculiteminerals durch Kontakt mit einer waR-
rigen Lésung mit mindestens einem Salz des Natriums, Li-
thiums oder eines brgano-substituierten Ammoniumkations um=
faBt, gefolgt durch Waschen in Wasser, Delaminierung des
gequollenen Vermiculites, durch Scherung der gequollenen
Teilchen des Vermiculites unter Bildung einer Suspension von
Lamellen, die mindestens-eine Abmessung von weniger als
50 Mikrometer und eine Viskosit&ét im ausgeflockten Zustand
von mindestens 100 Centipoise hat, die Eliminierung samtli-
cher Teilchen aus der Suspension, die einen gréfBeren Durch-
messer als 50 Mikrometer aufweisen, sowie die Entferung des
Wassers aus der Suspension, wadhrend sich der Gegenstand
durch Ablagerung der Vermiculiteteilchen aus der Suspension
auf einer festen Oberflache formte |

Die Herstellung fester Schiume aus einer Suspension von Ver=
miculitelamellen und einem feinverteilten Zusatz umfaRt die
Begasung der Suspension und die Entfernung des fllssigen
Mediums aus dem daraus resultierenden Schaum. Die Begasung
kann durch Einbringen von Luit oder einem anderen gasformi-
gen Medium in die Suspension ausgefihrt werden, wie sie in
der bereits erwdhnten US-PS Nr, 4 130 687 beschrieben wird,
Andernfalls konnen die Begasung und die Herstellung des
festen Schaumes nach einem Verfahren ausgefihrt werden, das
in der GB-Patentanmeldung Nr. 47 664/76 und der entsprechen-
den DE=AS Nr, 2 740 839 beschrieben wurde, deren Offenbarung
durch Zitat hierin mit einbezogen ist, d. h. ein Verfahren,
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worin ein elektromagnetisches Feld mit einer Frequenz im Be-
4 Hz bis 1010
der Vermiculitelamellen zumindest wahrend eines Teiles des

reich von 10 Hz durch die waBrige Suspension
Verfahrens durchgeleitet wird, Eine Kombination der Begasung
‘der Suspension durch Schlagen mit Luft, gefolgt von der Ent=-
fernung des flUssigen Mediums aus der vergasten Suspension,
indem man sie einer elektromagnetischen Strahlung aussetzt,
kann auf Wunsch zum Einsatz gebracht werden.

Die'geformten Gegensténde, hergestellt gemal dem Verfahren
der vorliegenden Erfindung, zeigen eine verbesserte Druck=-
festigkeit und/oder Wasserstabilitét in Abhangigkeit von denm
speziellen Zusatzmittel, das Verwendet worden ist, wenn man
sie mit den Gegenstdnden vergleicht, die dieses Zusatzmittel
nicht enthalten. Dieses ist besonders ausgepragt im Falle
von Gegenstadnden, die aus festen Schéumen hergestellt wurden,
In dem Fall, wo die geformten Gegensténde keine wesentliche
Verbesserung ihrer Wasserstabilitéat zeigen oder sich sogar
eine verbesserte Wasserstabilitdt erwiesen hat, sie aber
noch zu einer weiteren Verbesserung in der Lage sind, kdnnen
die Gegensténde zur Verbesserung inrer Wasserstabilitédt nach
einem Verfahren behandelt werden, wie es in der GB-Patent-
anmeldung Nr. 14 551/77 und der entsprechenden DE-AS Nr.

2 813 941 beschrieben wird, deren Offenbarung hiermit durch
Zitat einbezogen ist. In dieser Literaturstelle wird ein
Verfahren fir die Stabilisierung eines Vermiculiteartikels
gegeniiber Wasser beschrieben, das aus der Berthrung des Ar-
tikels mit dem Dampf einer Stickstoffverbindung besteht, die
die Formel N(Rl)(Rz)(RB) besitzt, worin die R-Gruppen gleich
oder verschieden sein konnen und jeweils Vasserstoff oder
eine organische Gruppe (z. B. Alkylgruppe) darstellen, Der
bevorzugte DampT ist Ammoniakdampf.
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Vermiculiteschaum ist ein brauchbares, warmebestandiges und
warnedammendes Material, das als Schaumfillstoff fir Hohl-
réume und Poren vergossen werden kann oder als Uberzug fir
die AuBenseite von Materialien, wie beispielsweise Holz-
oder Stahlteile verwendet werden kann. In beiden Fallen
wirkt der Vermiculiteschaum u., a, als eine Brandschutz-
schicht, Der Vermiculiteschaum kann fir die nachfolgehde
WeiterverarbeitUng oder weitere Laminierung vorproduziert
werden, Platten aus festem Vermiculiteschaum eignen sich

als Bedachungsmaterialien fiir warnedammende Feuerschutzplat-
ten fur auBen und innen, fir die Verkleidung von Stahlteilen
insbesondere Stahlgeriisten, Holzgerlsten und Rohrleitungen,
Tlr abgehangte Decken, flr Schornstein- und Ofenisolierun-
gen sowie fir nichtbrennbare Isolierungen in Automobilen.
Ein innerer Schichtenaufbau von hierin offenbartem Vermicu-
liteschaum, wahlweise verbunden beispielsweise mit Holzfur-
nier, Papier, Asbest, Glimmer oder Plaste oder durch Vermi-
culitefolie, liefert nltzliche und dekorative Bauplatten.,
Der Vermiculiteschaum kann beschichtet werden mit Gipsbau-
platten oder Platten eines warmhirtbaren Harzes, z. B. Mela-
minharz, Vermiculitestrukturen stellen nltzliche, feuerbe~
standige und/oder schallisolierende Bauplatten fir die Bau-
industrie dar, Pletten, die formbesténdig bis zu Tempera-
turen von ca. 1 000 °C sind, ohne zu zerfallen. Nasse Sus-
pensionen wie z. B, Aufschlammungen oder die vergasten Sus-
pensionen lassen sich leicht verwenden, um bereits vorge-
formte Vermiculitestrukturen miteinander zu verbinden, z, B,
Folien oder Platten aus Schaum in bereits trockener Form,
wodurch auf diese Weise mehrere Platten miteinander verbun-
den werden und groRere Strukturen entstehen, In &hnlicher
Weise konnen die durch Wirme abgebldtterten Vermiculiteteil-
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chen miteinander mit Hilfe wiRriger Suspensionen von Lamel-
len und Zusatzen verbunden werden und auf diese \leise eine
Verbundstruktur bilden, die aus den Zusammensetzungen der
vorliegenden Erfindung als ein zusammenhéngender Binder zwi=
schen den Teilchen des durch Warme abgeblatterten Vermiculi-
tes bildet, ' ’

Die Oberflache des festen Schaumstoffs kann mit Hilfe des
Druckes einer Matrize, von Druckplatten oder zwischen ge=-
musterten Rollen mit einem Muster oder mit Konturen versehen
werden, Derartige Konturen oder i#uster kénnen je nach Wunsch
dekorativer oder funktioneller Art sein.

Die Gegenstande, die aus den Suspensionen der Vermiculite-
lanellen und anderen, hierin beschriebenen Zusétzen herge-
stellt werden, umfassen Folién, Filme, Papiere, Uberzige,
Krepp, Kapseln, GuR und Formteile, Sachets (Duftkissen). Sie
bestehen aus Vermiculitelamellen, die durch gegensetige An-
zichungskrafte aneinander haften, hinsichtlich der Festig-
keit oder des Widerstandsvermdgens gegeniiber Wasser jedoch
durch die {ibrigen Materialien verbessert sind. Laminierte
oder Schichtenstrukturen aus Vermiculiteschaum oder Platten:
mit anderen Materialien, wie beispielsweise Papiere oder
Plaste, koénnen hergestellt werden; wobei sich auch Wellfolie
entweder durch Ablagerung der Vermiculitesuspension auf ei-
ner geeignet konturierten Unterlage fertigen l&aBt oder da-
durch, daB die trockene Folie zwischen geformten PreBplatten
oder Walzen gedrickt wird.

Vermiculitegegenstande, die aus den hierin beschriebenen Zu-
sammensetzungen hergestellt werden, lassen sich beispiels-

weise flir die folgenden Zwecke verwenden:
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B)

D)‘

E)
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G)
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Zur Gewadhrung einer feuerfesten Barriere, um das Brennen
organischer Schéume oder von Holz und anderen nicht ent-
flammbaren Erzeugnissen unter Kontrolle zu halten,

Zur Gewsdhrung eines flexiblen, feuerfesten Verpackungs=
materials, mit dem die Brandausbreitung entweder durch
das Material selbst verhindert werden kann oder durch Be-
schichtung anderer Materialien, wie zum Beispiel Polymer-
schichten oder Papier. '

Zur Gewshrung einer kombinierten feuer- und feuchtigkeits-
bestandigen Barriere z. B, einer AuBenbeschichtung von
Baumaterialien,

Als Behalter fUr Warmedammungsmateriel, das eine pulvrige
oder fasrige Beschaffenheit aufweist, um bei h&heren Tem-
peraturen oder nach langerem Gebrauch die Streuung der
Dammung zu verhindern.

Zur Gewdhrung einer elektrischen Isolationsschicht (z. B,
eine Ummantelung bei Kabeln), die sich nicht zersetzt,
wenn sie einem Brand oder anderen Situationen bei hohen
Temperaturen ausgesetzt ist,

Als feuerfeste Membran, die eine geschiitzte Verkleidung
fir die Dauer von Brandsituationen zur Einschrankung der

Ausbreitung von Rauch und Gasen oder anderer Verunreini-~

gungen gewdhrt,

Als Schutzschirm, Abdeckung oder Schild gegen Funken oder
Flammen, z. B. einer Schweifflamme,
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H) Als Separatoren bei Gegensténden, die in Ufen oder Trok-
kenrdumen behandelt werden oder als Zwischenlagen zwi-
schen wertvollen Dokumenten, z. B, zur Verringerung der
Gefahr einer vollstédndigen Zerstdrung durch Feuer,

Vermiculitefolien, die durch GieBen oder Formen einer wafri-
gen Paste oder Schlempe der Vermiculitezusammensetzungen,
wie sle hierin beschrieben wurden, mit oder ohne Begasung
hergestellt WGrden, konnen als feuerfeste Bekieidungen oder
Schichten verwendet werden, z., B, zur Herstellung von Plaste
schaumlaminaten und insbesondere Schaumlaminate auf Isocya=
natbasis wie Polyurethan- und Polyisocyanat-Harnstof fschaun-
laminate. ’

So kann beispielsweise die Vermiculiteplatte kontinuierlich
durch Strangziehen einer wifRrigen Paste oder Schlempe der
Vermiculitezusammensetzung auf einem Tragerband hergestellt
werden, das ein poriges Netzwerk sein kann, wonach die Plat-
te mit Warmluft getrocknet wird und etweder eine Schaum-
mischung auf Isocyanatbasis auf die Platte aufgebracht und
durch einen im Handel erhaltlichen Laminator bearbeitet
wird, wie er in dem Beitrag unter dem Titel "Eine neuent-
wickelte Maschine fiir die kontinuierliche Laminierung von
festen Harnstoffschidumen" beschrieben und in der Zeitschrift
“Rubber and Plastics Age" 47 (1966) 1, S, 57 verdffentlicht
wurde, oder indem die Platte als Unterboden in einem Lami-
nierverfahren verwendet wird, wie es im UK-PS 1 053 192 be-
schrieben wurde, oder als Mittelstick in einem Laminierpro-
zeh, wie er im UK-PS 1 136 046 beschrieben worden ist, In
all diesen Fallen kann der Schaum auf Isocyanatbasis Glas-
fiber oder andere Verstarkungsmaterialien zur Verbesserung
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der Steifigkeit und der Feuerfestigkeit des Laminats enthal-
ten, |

Ausfiihrunagsbeispiel

Die Erfindung wird durch folgende Beispiele nzher erlautert:

. Beispiel 1

Eine Charge von 20 kg sudafrikanischem Vermiculite (Mandoval-
Feinheitsgrad) wurde fir die Dauer von 30 Minuten in 25 1
gesattigter Salzldsung am RuckfluR gekocht und nach grind-
lichem Waschen in deionisiertem Wasser gefiltert und in ei-
nem 50-1-RiickfluBkessel zurickgegeben, in dem die Charge
fur weitere 30 Minuten in 25 1 in n-Butylammoniumchloridlé-
sung am Rickfluf gekocht wurde. Nach grindlichem Waschen in
deionisiertem Wasser und Stehenlassen (ber Nacht hat sich
das.Volumen des Minerals auf 70 1 ausgedehnt, Die waBrige
Suspension des gequollenen Vermiculites wurde auf eilne Kon-
zentration von 20 Gewichtsprozent eihgestellt und danach
fir die Dauer von 30 Minuten in einem Zerkleinerermischer
nach Hobart (Modell VCM 40) bei einer Geschwindigkeit von
3000 U/min gemahlen und die gréBeren Vermiculiteteilchen
aus der Charge entfernt, indem die Suspension lber ein
Schiittelsieb mit einer UffnungsgroBe von 50 Mikrometer ge-
schickt wurde. Die nach dieser Klassifikation erhaltene Sus-
pension enthielt eine geringere Feststoffkonzentration, da
einige groéBere Vermiculiteteilchen auf dem Sieb zuriickge=
halten wurden. Die Suspension wurde durch Verdampfen des
Wassers auf einem groBen Trockenblech bis zu einer Konzen-
tration von 20 Gewichtsprozent Feststoffen eingeengt, Die
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auf diese Weise klassierte oder nicht klassierte Suspension
von 20 Gewichtsprozent wurde unter Verwendung eines Misthers
der Marke "Kenwood Chef" mit einem Planetenriihrwerk zu
Schaum geschlagen. Sodann wurden eine bekannte Masse des
nassen Schaumes und eine abgewogene Menge eines Erdalkali-
oxids oder -hydroxids in feinkdrniger Form sorgfaltig mit-
einander in dem Mischer unter Anwendung der Mindestgeschwin-
digkeit vermengt und der nasse Schaum sodann auf ein auf

70 °C erhitztes Trockenblech aufgetragen, um ihn zu trock-
nen, Die Druckfestigkeiten der getrockneten Bliocke des
Schaumes unter Benutzung verschiedener Oxide und Hydroxide
sind in den Tabellen 1 und 2 wiedergegeben., Die Werte der
Druckfestigkeiten wurden mit Hilfe eines Instron-Tensometers
nach Eichung in einer Atmosphére mit einer relativen Luft-
feuchtigkeit von 52 % fiir die Dauer von 18 Stunden bestinmt
und die Dichte jedes Blocks aus dem Gewicht und einem aus
der Messung seiner Gesamtabmessungen erhaltenen Volumen er-
rechnet,
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Beispiel 2

1 kg Vermiculitematerial wurde mit Natriumchlorid- und Nor-
- malbutylammoniumchloridldsungen behandelt, wie sie in Bei-
spiel 1 beschrieben worden sind. Es wurden Sch&ume unter
Verwendung von Magnesiumoxid als Zusatz hergestellt und die
Druckfestigkeiten und Dichten, wie im ersten Beispiel be=-
schrieben, gemessen, Die erhaltenen Ergebnisse waren fur
zwel verschiedene Feinheiltsgrade des Vermiculitematerials
folgendermafen:

Druckfestigkeit Dichte

(MN/n?) (kg/m°)
Superfeinés Mineral aus 0.44 88
Sudafrika 0,32 ' 85
Montanamineral aus USA,' 0,27 75
Libby 0,34 82
0.31 73

Diese Schaume wurden einer Wiarmebehandlung in einem Ofen bei
Temperaturen bis zu 1000 °C unterworfen und die Ver&nderun=-
gen des Schaumes gemessen, Es wurde festgestellt, daR bis zu
700 ¢ weniger als 0,5 % MaBschrumpfung auftrat, Die ' ‘
Schrumpfung erhdhte sich stark bei etwa 800 °C und zeigte
bis 2 % bei 950 °C ein Maximum,

Schaumproben wurden bei diesen Temperaturen fir die Dauer
von 24 Stunden gehalten und der Gewichtsverlust des Schaumes
wéhrend der extremen Warmebehandlung als nahezu linear im
gesamten Temperaturbereich mit einem Durchschnitt von etwa

5 % bei 400 °C und etwa 20 % bei 1000 °C beobachtet,
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Erfindungsanspruch

1.

2e

3,

4.

5.

6.

7.

Zusammensetzung, bestehend aus Vermiculitelamellen und
einem Zusatz zur Verbesserung der Druckfestigkeit und/
oder einem Zusatz zur Verbesserung der Wasserstabilitat,
gekennzeichnet dadurch, daB der Zusatz ein festes, par-
tikuliertes Material ist,

Zuéammensetzung gemdl Punkt 1, bestehend aus Vermiculite-
lamellen und einem Zusatz zur Verbesserung der Wasser-
stabilitat, gekennzeichnet dadurch, daB es sich um einen
Stoff handelt, der mit Wasser Kationen erzeugt,

Zusammensetzung gemal Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, daf sie aus Vermiculiteclamellen und einem festen,
feinkdrnigen Material mit einer in Wasser basischen Re-
aktion besteht,

Zusammensetzung gemdf Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch, daB die Teilchen in der Zusammensetzung mit einan-
der zu einer wiBrigen Suspension innig vermischt sind.

Zusammensetzung gem&R Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet da-
durch, daB sie in Form eines festen Schaumes vorliegt,

Zusammensetzung gemafl Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet da-
durch, dab das Zusatzmittel fiur die Verbesserung der
Druckfestigkeit und/oder das Zusatzmittel zur Verbesse-
rung der Wasserstabilitét eine Léslichkeit in Wasser
aufweisen, die nicht gréRer ist als 10 g/1,

N

Zusammensetzung gemdf Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,



B

Do

10.

i1,

iz,

3.

14,

8o 2. 1980
AP C 04 B/215 642
GZ 56 077 11

- 215 649

daB die Léslichkeit des Zusatzmittels in Wasser kleiner
ist als 3 g/l.

Zusammensetzung gemdB Punkt 6 oder 7, gekennzeichnet da-
durch, daf das Zusatzmittel eine Oberflichenbehandlung
zur Loéslichkeitsregelung erhalten hat, um die gewlinschte
Léslichkeit in Wasser zu erzeugen. '

Zusammensetzung gemdl jedem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daB das Zusatzmittel ein Oxid
oder Hydroxid eines Erdalkalimetalles ist,

Zusammensetzung gemaB Punkt 9, gekennzeichnet dadurch,
daB das Erdalkalimetall Calcium oder Magnesium ist.

Zusammensetzung gemdf jedem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daR das Zusatzmittel Magnesium~
oxid ist,

Zusammensetzung gemdf jedem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daB das Zusatzmittel in der Zu-
sammensetzung in einer Konzentration im Bereich von 1
bis 40 Gewichtsprozent des Vermiculites vorliegt.

Zusammensetzdng gemdl Punkt 11, gekennzeichnet dadurch,

. daB das Magnesiumoxid in einer Konzentration von gréRer

als 3 % und kleiner als 15 Gew,-0 des Vermiculites vor=
liegt.

Zusanmensetzung gemdB jedem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daB die Vermiculitelamellen Ab-
messungen von nicht mehr als 50 Mikrometer habens
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Zusammensetzung geméB jedem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daB sie einen zusatzlichen Ge-
halt an Fillstoffen haben,

Verfahren zur Erzeugung eines Vermiculiteartikels aus
einer wiRrigen Suspension von Vermiculitelamellen durch
Entfernung des Vlassers daraus, gekennzeichnet dadurch,
daR vor der Entfernung des Wassers ein Zusatzmittel zur
Verbesserung der Druckfestigkeit und/oder ein Zusatz-
mittel zur Verbesserung der Wasserstabilitét in Form
eines festen, feinkdérnigen Materials in die Suspension
der Verniculitelamellen hinzugegeben worden ist.

Verfahren gemaB Punkt 16, gekennzeichnet dadurch, daB das
Zusatzmittel zur wiBrigen Suspension zugegeben wird.

Verfahren gem&f Punkt 16 oder 17, gekennzeichhet dadurch,
da® die wiBrige Suspension geschaumt ist,

Verfahren gemaB Punkt 18, gekennzeichnet dadurch, daf das
Zusatzmittel vor dem Schiumen zugesetzt wird.

Verfahren gemaB Punkt 18, gekennzeichnet dadurch, daf
der Zusatz im Verlaufe oder unmittelbar nach dem Schiu=-
men der Suspension zugegeben wird,

Verfahren gemdB jedem der Punkte 16 bis 19, gekennzeich=-
net dadurch, daR eine chemische Reaktion zwischen Ver-
miculite in der Suspension und dem Zusatzmittel auftritt
und die Reaktion von der Art ist, deB der Charakter der
einzelnen Lamellen des Vermiculites erhalten bleibt.
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