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D-cut opskaeringsapparat

Opfindelsens omrade

Den foreliggende opfindelse angar et opskaringsapparat af den art, som anvendes til
opskering af iser fiskefileter, og et st knive til brug i et sadant opskaringsapparat, og
endvidere en fremgangsmade til opskering af fisk under brug af bade et apparat og et

st knive ifelge foreliggende opfindelse.

Baggrund for opfindelsen

Indenfor omradet kendes en raekke forskellige opskaringsindretninger af den herover
nevnte type. Blandt producenterne af sadanne opskeringsapparater er CP Food
Machinery, GEBA Maschinentechnik, og andre. Felles for alle disse kendte apparater
er det forhold, at den filet, der skal behandles, placeres pa en transporter, som vil fore
fiskefileten forbi et skeerearrangement, hvor fiskefileten er udskéret efter forudbestemte
parametre. Efterhanden som fileten passerer skarearrangementet vil udskeringerne
blive mere eller mindre bevaret i den oprindelige fiskefilets form og til sidst blive
overfort til en plade, typisk et stykke karton dekket med en selv- eller guldlignende

overfladebehandling. Efter det vakuumpakkes den opskarne filet og selges til forbrug.

Selvom en lang rakke kedprodukter kan anvendes med det herover beskrevne
opskeringsapparat, finder de udbredt anvendelse nar fiskefileter skal opskeares, og iser
lakse- og helleflynderfileter, som kan vere forbehandlet forud for

opskaringsprocessen.

Et almindeligt problem ved de kendte maskiner er, at arbejdshastigheden har veeret
forholdsvis lav, og at skarebjelken var udsat for udbejning. Nar forholdsvis brede
fileter blev opskaret, eller i konstruktioner, hvor to transportsystemer var arrangeret
parallelt, skulle to fileter udskaeres samtidig, og skarebjelken blev udbgjet, hvorved
skeaerekvaliteten og udskeringernes tykkelse varierede. Det forte pa sin side til et fald i

kvaliteten af det faerdige produkt.
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For endvidere at vere i stand til at udskeere fiskeprodukter hurtigt nok anvendes et set
reciprokerende knive, som tvinges gennem filetkedet mod et skaerebord. Skarebordet
er typisk en plastkonstruktion, i hvilken er dannet et spor sadan, at nar kniven passerer
gennem fiskekedet vil den veare i stand til at treenge lidt ind i skeerebordet pa grund af
sporets tilstedeveerelse. Nar vinklen mellem knivens skaereplan og bordet justeres til at
begynde med, skabes et nulpunkt. Dette nulpunkt er den optimale position/vinkel for
knivene 1 forhold til skerebordet, hvor skereindretningens knive er narmest
skeerebordet, sadan at et tydeligt, rent og feerdigt snit kan opnas under produktionen.
Under processen med at udskere fileter er det imidlertid enskeligt at vaere i stand til at
endre skarevinklen. Nar skarevinklen andres, @&ndres forholdet mellem skarebordet
og knivene ogsa, hvorved nulpunktet ikke langere er opnaeligt, hvorved der opnas et

ringere skareresultat.

For at optimere resultatet ved den enkelte filet er det enskeligt at kunne zndre
skerevinklen under udskering af en enkelte filet, og det har derfor vaeret sedvane at
justere nulpunktet sadan, at hovedparten af de udskarne stykker, typisk udskeringer i

et midteromrade af fiskefileten, har optimale skerebetingelser.

Formal med opfindelsen
Det er derfor et formal med den foreliggende opfindelse at oge skerekvaliteten,
forbedre de hygiejniske forhold omkring maskinen og tilvejebringe oget ydelse uden at

forringe produktets kvalitet.

Beskrivelse af opfindelsen

Det opnas ved et opskeringsapparat af den art, der anvendes til at udskaere iser
fiskefileter, hvor apparatet omfatter en transportbane og skereorganer arrangeret i
transportbanen, hvor skareorganerne omfatter et st bevagelige reciprokerende knive
og et skerebord, hvor skereorganerne yderligere omfatter midler til at beveege knivene
i forhold til skerebordet og overfladen af transportbanen, hvori skareorganerne er
arrangeret pa et fzlles element, der kan roteres gennem en forudbestemt bue omkring

en vandret akse og vinkelret pa transportbanens fremforingsretning.

Med denne opfinderiske konstruktion er bade knivene og skearebordet indrettet pa et

felles element, som typisk vil have form som en forholdsvis stor skive, siadan at
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efterhanden som knivenes vinkel @ndres, vil skaerebordet ved drejning af skiven blive
drejet pa negjagtig same made. P4 denne made bevares nulpunktet, dvs. det optimale
skerepunkt mellem knivene og skarebordet, uanset skerevinklen mellem knivene og
den fiskefilet, der er placeret pa transportbanen. Den forudbestemte bue vil blive omtalt
nermere herunder, men typisk skal drejningen af det fazlles element tillades at vere
sadan, at enhver onsket skarevinkel, dvs. vinklen mellem knivenes plan og

transportbanens overflade, kan opnas.

I en yderligere fordelagtig udferelsesform er transportbanen er i det vasentlige linezr,
og banen omfatter forste, anden og tredje separate transporterer, som er arrangeret
ende mod ende, og skareorganerne er arrangeret mellem den anden og tredje

transporter set 1 transportbanens bevagelsesretning.

Grunden til at tilvejebringe forste, andre og tredje separate transporterer er, at
forskellige betingelser er til stede langs transportbanen. Pa den forste transporter skal
transporterens overflade vaere sadan, at den er egnet til at modtage fiskefileterne,
efterhanden som de overfores enten manuelt eller automatisk over pa

opskearingsapparatet.

Den anden separate transporter omfatter sedvanligvis organer til at ege friktionen
mellem fiskefileten og transporteren, idet den anden transporter vil skubbe fiskefileten
gennem skareorganerne og som sadan ma vere i stand til at samvirke fast med i det
vasentlige hele fiskefiletens overflade, som er 1 kontakt med transporteren, og vare i
stand til at fremfore fiskefileten gennem skaereorganerne sadan, at den enskede
udskeeringsoperation kan udferes. Transportbandets overflade vil typisk vere forsynet
med sma pigge, som vil indferes i fiskekedet efterhdnden som fiskefileten overfores fra
den forste transporter til den anden transporter. Ved at have en betydelig maengde
pigge fordelt i den anden transporters overflade skabes en forholdsvis fast forbindelse
mellem fiskefileten og transporteren, hvorved enhver forvridning, der kunne opsta pa

grund af skereorganernes indgreb med en fiskefilet, vil blive minimeret.
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Den tredje transporter er egnet til at modtage den opskarne fiskefilet og overfore
fiskefileten til yderligere handtering, f.eks. pa et kartonemne, som derefter pakkes for

transport osv.

I en endnu yderligere fordelagtig udferelsesform for opfindelsen er der tilvejebragt
midler til vinkelret pa transportbanens tykkelse at registrere tykkelsen af en fiskefilet,
som transporteres pa den forste transporter, og hvor disse midler tilvejebringer input til

skeereorganerne.

Ved at registrere fiskefiletens tykkelse er det muligt ved vinkling af skeereorganerne
som beskrevet herover at opna, at de faerdige fiskefileter har en ensket sterrelse. For
eksempel ved vipning af skaereorganerne sadan, at skerevinklen i forhold til
transportbanens overflade er forholdsvis flad, kan der opnas forholdsvis store udskarne

stykker.

Indenfor omradet er opskaringsapparater, som den foreliggende opfindelse er rettet
imod, ogsa kendt som D-cut opskaringsapparater, idet den side af fiskefileten, der
vender mod transportbandet, typisk vil vere forholdsvist lineer, mens den
opadvendende overflade af fiskefileten vil vaere let rund som den runde del af et D. Ved
at udskere fiskefileten i stykker som beskrevet herover vil den enkelte udskering eller

stykke derfor have D-form.

Tykkelsen af fiskefileten bestemmer den optimale fordeling med hensyn til areal,
skerevinkel og udskaringstykkelse og er derfor en vigtig parameter ved beslutningen
om hvordan fiskefileterne skal udskares. Nar for eksempel laksefileter skal behandles,
vil de typisk have en mere eller mindre standardiseret storrelse, eftersom de fleste laks
opdraettes under betingelser, der ligner brug, sadan at leengde, bredde etc. vil vere
mere eller mindre konstante. Ved yderligere at bestemme tykkelsen af fiskefileten er det
muligt meget negjagtigt at udskere stykker, som vil have en forudbestemt veegt eller

forudbestemt storrelse.
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I en endnu yderligere fordelagtig udferelsesform omfatter organet til at bevage knivene
1 forhold til skerebordet aktive bevagelige foringsorganer arrangeret 1 begge ender af

knivene, hvor de aktive foringsorganer er koblet til en felles aktuator.

Et af problemerne ved de kendte apparater var, at nar man udskar tykke, meget
massive eller let frosne fiskefileter, skete det, at bjelken pa hvilken knivene var
anbragt, udbgjede, nar knivene gik i indgreb med fiskefileten. Den resulterende
udskering af fiskefileten ville derfor ikke vere serlig nejagtig og den overordnede
kvalitet ville lade noget tilbage at enske. For at undga udbgjning af knivene har den
foreliggende opfindelse tilvejebragt aktive bevagelige foringsorganer i begge ender af
knivene, sadan at risikoen for at knivene udbgjes er meget mindre. Det forhold, at
feoringsorganerne er aktive, hvilket i denne forbindelse forstas som, at de er i stand til at
overfore kreefter til knivene, giver som sadan mulighed for at overfore krefter til
knivene i begge ender af knivene, sddan at en betydelig storre meengde kraft kan tilfores

knivene uden udbejning.

Ved endvidere at forbinde de aktive bevagelige foringsorganer i begge ender af
knivene til en fzlles aktuator, opnas en fuldsteendig homogen beveegelse af knivene i
forhold til skerebordet. Pa denne made vil der opnas et fuldstendig lige og ensartet
snit med knivene langs hele den skarende g, da foringsorganerne i hver ende af
knivene vil udfere nejagtig samme relative bevagelse. 1 beskrivelsen herunder

angdende en serlig udferelsesform vil denne bevaegelse bliver yderligere forklaret.

I en endnu yderligere fordelagtig udferelsesform er en, to eller flere transportbaner

arrangeret parallelt, og skereorganerne straekker sig hen over alle transportbanerne.

Da de fleste af fiskefileterne som beskrevet herover vil have en mere eller mindre
ensartet storrelse, er det muligt at arrangere flere parallelle transportbaner ved siden af
hinanden, sadan at apparatet i én beveegelse kan udskere to, tre eller flere stykker,
afhaengig af antallet af parallelt arrangerede transportbaner. Iser 1 den udferelsesform,
hvor aktive bevagelige foringsorganer er arrangeret i1 begge ender af knivene som
allerede beskrevet herover, vil de opstaede krefter, med forholdsvis lange knive, der

spaender over to eller tre transportbaner, blive vasentligt reducerede pa grund af de
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aktive foringsorganer i hver ende af knivene. Det er derfor muligt at bevare en hej
produktionshastighed med en hgj kvalitet, selv nar flere transportbaner er arrangeret

parallelt.

I en endnu yderligere fordelagtig udferelsesform er et computerbaseret system
forprogrammeret med information, der angér teoretiske data vedrerende fiskefileter,
hvor der findes inputmidler, sadan at en operater kan valge en forste, anden og/eller
tredje fast parameter, efter hvilken computeren som reaktion pa det input, der er
modtaget fra midlerne til at registrere tykkelsen, styrer skeereorganerne sadan at den

onskede opskering af fiskefileten forekommer.

Som det allerede er navnt i korthed herover, kan fiskefileter have en 1 det vasentlige
ensartet sterrelse i det mindst til batchvis behandling, sadan at det ved lagring af
information angéende typisk veegt, lengde og bredde er muligt med meget lidt input at

programmere maskinen til at na den optimale udskeringsproces.

Som eksempel kan filetens lengde opdeles i f.eks. tre distinkte afsnit, et haleafsnit, et
midterafsnit og et forreste afsnit, hvor skereparametrene kan vere forskellige. Det kan
feeks. vaere enskeligt at udskaere tyndere stykker i1 haleafsnit og forreste afsnit og
forholdsvis tykkere stykker i midterafsnittet, og for at opna i det vasentlige lige store
stykker 1 alle afsnit kan skeerevinklen vaere forskellig fra halesektion til midtersektion,
idet halesektionen sadvanligvis er forholdsvis tyndere, dvs. hgjden mellem
transportbandets overflade og oversiden af fileten er mindre i haleafsnittet end det er i
midterafsnittet. Enhver af disse vardier kan vere input, eller blot nogle fa af dem,
feks. den onskede wudskeringstykkelse. Hvis inputtet er den onskede
udskearingstykkelse, vil computeren anvende dette input i forbindelse med allerede
lagrede input angaende typen af fisk, sterrelsen af fiskefileter osv., og pa denne made

generere de andre nedvendige parametre for at opna en opskaring som ensket.

I en endnu yderligere fordelagtig udforelsesform er der 1 stedet for
tykkelsesregistreringsmidlet eller foruden tykkelsesregistreringsmidlet arrangeret et
visionssystem opstrams for skaereorganerne, hvor visionssystemet registrerer ethvert af

folgende karakteristika for fiskefileten: sterrelse, omkreds, tykkelse, farve, fedt,
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uregelmassigheder, og hvor disse karakteristika valgfrit kombineret er input til det

computerbaserede system, der frembringer styringen af skereorganerne.

Visionssystemet er typisk tilkoblet computeren sadan, at der ud fra registrerede
karakteristika af en fiskefilet, der passerer visionssystemet, kan velges et passende sat
forprogrammerede data, der relaterer til input fra visionssystemet, sadan at individuelle
skereparametre for pracis denne bestemte fiskefilet, som passerer visionssystemet, kan
kommunikeres til skereorganerne. Pa denne made bliver det muligt at opskere
fiskefileter af forskellig sterrelse og endda af forskellige arter tilfeldigt. Det er velkendt
indenfor omréadet, at fiskekodet og dermed arterne kan bestemmes af farven og
teetheden af fiskekodet, sddan at ved at programmere visionssystemet pa tilsvarende
made kan ogsd disse typer karakteristika bestemmes. Endvidere er visionssystemet
tilsluttet et styresystem, sadan at uregelmassigheder, for hejt fedtindhold eller
farvevariationer registreres pa dette trin, og at fiskefileten indeholdende sédanne
udlgserpunkter kan frasorteres og fores til et andet sted. Visionssystemet kan
naturligvis programmeres ganske enkelt til at registrere tykkelsen og/eller farven pa den
fiskefilet, der passerer under visionssystemet for at styre skareorganerne for at

optimere udskeringsprocessen.

I mere avancerede systemer og ogsa i systemer, hvor fiskefileterne har sterre variation i

art, storrelse, veegt osv., programmeres visionssystemet pa mere avanceret made.

I en yderligere fordelagtig udferelsesform omfatter det reciprokerende szt knive to
spejlvendte knive, hvor hver kniv har en forste ende og en anden ende samt en
skerende @g langs en kant pa en overvejende del af lengden mellem den forste og
anden ende, hvor der findes organer til udleselig fastgorelse af knivene til en
reciprokerende holder, hvor organet i den forste ende omfatter en tap arrangeret
tilstedende enden og vinkelret pa knivens plan, hvor tappen strekker sig mellem 5 mm
og 30 mm, fortrinsvis mellem 10 mm og 15 mm fra knivens blad, og hvor organet i den

anden ende omfatter en flad sektion, hvor kanterne er stumpe.

Det er kendt indenfor omradet at anvende reciprokerende knive til

opskaringsapparater af denne type. Et kendt problem er her dog, at efterhanden som
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produktionen gges, slides de op ret hurtigt. Iser nar de anvendes til at skare harde
emner eller halvharde emner, sdsom f.eks. delvis eller helt frosne fileter, er sliddet pa

knivene forholdsvis stort.

Endvidere ma knivene vere i en tilstand, hvor de er meget skarpe, iser ved skeering af
haleafsnit af f eks. laks eller skind, hvor fiskeskindet er efterladt pa fileterne, kraeves der
meget skarpe knive. Det skyldes det forhold, at en fiskefilets halesektion sedvanligvis
omfatter sener og nerver, hvilket gor det relativt sverere at skere disse afsnit end for
eksempel midtersektionen, hvor de fleste sener og nerver er blevet fjernet under
udbenings- og fileteringsprocessen. Ogsa af hygiejniske grunde er det meget vigtigt at
veere 1 stand til at fierne knivene meget hurtigt sadan, at en grundig rengering af

apparatet kan opnas.

Med den opfinderiske metode at montere knivene 1 den reciprokerende holder ved at
indfere et tap i et forformet hul og holde den modsatte ende af kniven lost, men fore
denne ende meget precist, er det muligt at udskifte knivene meget hurtigt, sadan at

produktionsstop kan holdes pa et minimum.

I en yderligere fordelagtig udferelsesform for opfindelsen roterer det fzelles element, pa
hvilket skeereorganerne er arrangeret, gennem en forudbestemt bue omkring en vandret
akse og vinkelret péd transportbanens fremferingsretning, hvor buen andrer
skeerevinklen fra 5° to 90°, mere foretrukket fra 7° til 75°, og mest foretrukket fra 10°

til 35° 1 forhold til planet for transportbanens fremforingsoverflade.

Da rotationen af det fzlles element bestemmer skarevinklen er det vigtigt, at buen,
gennem hvilken det falles element tillades at rotere, tager sig af alle enskelige

skarevinkler.

Opfindelsen er ogsd rettet mod et set knive til brug i et opskaringsapparat som
beskrevet herover, hvor fordelene ved knivsattet isaer skal findes i det forhold, at hver
kniv har en forste ende og en anden ende samt en skarende ag langs en kant pa en
overvejende del af lengden mellem den forste og anden ende, hvor der findes organer

til udleselig fastgerelse af knivene til en reciprokerende holder, hvor organet 1 den
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forste ende omfatter en tap arrangeret tilstedende enden og vinkelret pa knivens plan,
hvor tappen straekker sig mellem 5 mm og 30 mm, fortrinsvis mellem 10 mm og 15 mm
fra knivens blad, og hvor organet i den anden ende omfatter et fladt afsnit, hvor

kanterne er stumpe.

Det opfinderiske apparat savel som knivsettet er iser brugbare i en fremgangsmade til
opskaring af fiskefileter 1 et opskaringsapparat som beskrevet herover, hvor apparatet
omfatter en transportbane og skareorganer arrangeret i transportbanen, hvor
skeereorganerne omfatter et s@t bevegelige reciprokerende knive og et skeerebord,
hvor skereorganerne yderligere omfatter midler til at beveaege knivene i1 forhold til
skarebordet og overfladen af transportbanen, og hvor skereorganerne er arrangeret pa
et feelles element, der kan roteres gennem en forudbestemt bue omkring en vandret
akse og vinkelret pa transportbanens fremforingsretning, hvor fileten, der skal
opskares, er placeret pa den ferste transporter og hvor transportbanen er i det
vasentlige lineer, og at banen omfatter forste, anden og tredje separate transporterer,
som er arrangeret ende mod ende for fremfering af fileten gennem apparatet, og hvor
skereorganerne er arrangeret mellem den anden og tredje transporter set i
transportbanens bevagelsesretning, og hvor midler til vinkelret pa transportbanens
tykkelse at registrere tykkelsen af en fiskefilet, som transporteres pa den forste
transporter, tilvejebringer input til skereorganerne, hvor inputtet videresendes til en
forprogrammeret computer, hvor information angaende filetstorrelse, filetvaegt,
udskeringstykkelse, filetkedets tilstand og transporterens hastighed anvendes af
computeren til at forsyne skereorganerne med optimale parametre i henhold til det
enskede output, hvor output relaterende til hver filet kan defineres som et antal
udskarne stykker, areal af hvert stykke, vaegt af hvert stykke og lignende, og hvor
inputtet yderligere anvendes til at styre knivenes vandring 1 forhold til skarebordet,

sasom at afstanden holdes sa kort som muligt.

Fremgangsmadetrinene beskriver udnyttelse af apparatets forskellige treek som allerede
omhandlet herover, og det er klart, at udnyttelsen af et opfinderisk og fordelagtigt
apparat som beskrevet herover ogsa tilvejebringer en produktionsmetode med alle de

allerede herover opregnede fordele.
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Beskrivelse af tegningen

Opfindelsen vil nu blive beskrevet under henvisning til den medfelgende tegning, hvori

fig. 1 viser en udferelsesform for opfindelsen i en produktionsklar tilstand,

fig. 2 viser opfindelsen fra en vinkel set lidt fra oven og med dakslerne 10,
11 fjernet,

fig. 3 viser et nerbillede af skaereorganerne,

fig. 4 viser en afbildning bagfra af apparatet inde 1 huset,

fig. 5 viser skerevinkelarrangementet og mekanismen til at justere
skaerevinklen,

fig. 6 viser detaljer ved knivene og skearebordet,

fig. 7a viser en kniv, der holdes af knivholderen,

fig. 8 viser fastgorelse af knivene i den modsatte ende,

fig. 9 viser hvordan touch-screen layoutet 7 kan se ud for operateren.

I fig. 1 vises en udferelsesform af opfindelsen. Det viste apparat 1 er i en
produktionsklar tilstand, idet de bevagelige dele undtagen transportbandene er lukket
inde af beskyttende daksler 10, 11. Transportbanen 2 er her vist som tilsyneladende
fortloabende, men som faktisk, som beskrevet herunder, bestar af tre separate
transportband. En mekanisme 3 til registrering af tykkelsen af de fiskefileter, som er
anbragt pa transportbanen 2, er arrangeret opstrems for skeremekanismerne skjult af
dekslerne 10, 11. Hejdemélemekanismen 3 virker i denne udferelsesform sédan, at nar
en fiskefilet leegges pa transportbanen 2, vil den indgribe med fligen 4, som far akslen 5

til at rotere, hvilken rotation registreres og konverteres til en hejdemaling.

Apparatet 1 er yderligere udstyret med en styrestation 6, som 1 denne udferelsesform
omfatter en bereringsfolsom skarm (touch-screen) 7. Forskellige funktionaliteter af

den bereringsfelsomme skarm 7 vil blive omtalt herunder.

Efter placering af fileter pa transportbanen 2 og passage af hgjdemaleindretningen 3 og
skaereorganerne skjult bag dakslerne 10, 11, vil den udskarne filet til sidst blive
overfort til en pakketransporter 8, som er arrangeret helt henne ved den nedstrems

ende af transportbanen 2.
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I fig. 2 vises apparatet 1 fra en vinkel set lidt fra oven og med dzkslerne 10, 11 fjernet.
Pa denne made er det muligt at se de tre transporterer, hvor en forste transporter 9
arrangeret  opstroms  for  skaremekanismen  forer fiskefileterne = mod
tykkelsesmaleindretningen 3 og endelig skereorganerne. Den anden transporter 12 er i
denne udferelsesform vist uden et transportband, men den vil sla bro over
mellemrummet mellem den forste og tredje transporter 13. Den anden transporter 12 er
serlig ved, at den omfatter midler, feeks. 1 form af pigge, der rager ud fra
transportbandets overflade, hvilke pigge vil indferes i fiskekedet sadan, at der etableres
en meget fast og stabil forbindelse mellem transportbandet og fiskefileten. Det er
nedvendigt, da skareorganerne 20 vil pavirke fiskefileten med en vis kraft, hvorved det
er ngdvendigt at sikre et fast hold pa fiskefileten for at frembringe den nedvendige
kvalitet. Mekanismen til at drive og betjene skeareorganerne 20 er delvis synlig, men vil

blive forklaret naermere herunder, og den ikke synlige del er indesluttet 1 huset 14.

I denne serlige udferelsesform er parallelle st transporterer 9, 9* arrangeret sadan, at
to fiskefileter samtidig kan opskares af skaereorganerne 20. Pakkestationen 8 omfatter
organer under den tredje transporter 13 til placering af f.eks. et stykke karton i den
tredje transporters 13 fremforingsretning, sadan at den udskarne fiskefilet transporteret
pa transporteren 13 vil blive leveret pa kartonen 13 for yderligere behandling, f eks.

vakuumpakning osv.

I fig. 3 vises et n@rbillede af skereorganerne, hvor visse elementer er skjult.

Skaereorganerne 20 omfatter et s@t knive 40, som er udleseligt holdt 1 knivholdere 41,
42 arrangeret i hver ende af knivene. I dette eksempel, hvor to transportband 9, 9” er
arrangeret parallelt, har knivene 40 derfor forholdsvis lange skarende @gge, og en
understottende konstruktion 43 er tilvejebragt for at minimere udbgjning, bukning osv.
af knivene 40 under drift. Da belastningen fra indgrebet med fisken langs den skerende
®g kan anses som javnt fordelt, vil det forhold, at knivene er fastgjort og drevet ved
begge ender af knivene, reducere belastningen betydeligt. Belastningen athenger af
kvadratet pa leengden, sa ved at reducere den frie leengde reduceres belastningen med

kvadratroden. Knivholderne 41 er arrangeret i foringsorganer 44, 45 arrangeret 1 hver
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ende af knivene 40. Foringsorganerne 44 omfatter i denne udferelsesform to aksler 46,
46’ savel som et gliderelement 47, som er arrangeret sadan, at det kan glide op og ned
langs akslen 46, 46°. En bundplade 48 er arrangeret sadan, at den kan rotere omkring
akslen 50. Rotationen forekommer, nar akslen 51 bevages i en bue, som det vil blive
forklaret herunder. Efterhdanden som akslen 51 bevages langs en bue, vil akslerne 46,

46’ endre deres vinkle 1 forhold til transporterernes overflade 9, 9°.

Gliderelementet 47 er tilkoblet ved hjelp af armene 49, 49’ til akslen 50. Da akslen 50
bringes til at dreje frem og tilbage som det forklares herunder, vil armene 49, 49° fa
gliderelementet til at bevages op og ned langs foringsakslerne 46, 46’ og pa sin side

bevaege knivene 40 til og fra skaerebordet 52.

I knivenes modsatte ende er husets daksel blevet fiernet for at vise mekanismen.
Feringsorganerne 45 er tilvejebragt 1 et hovedsagelig cirkulert pladeelement 53, som
kan drejes frem og tilbage som vist med pilen 54. Akslerne 50, 51 er fastgjort til denne
cirkulere plade 53, sadan at nar det cirkulere pladeelement 53 drejes som vist med
pilen 54, vil bundpladen 48 ogsa drejes, hvorved vinklen mellem knivene i forhold til

transportbandets overflader vil &ndres.

Idet der nu ses pa fig. 4 for at se apparatet bagfra, begranses det cirkulaere
pladeelements 53 bevagelse af anslagene 55. 1 praksis bevirkes elementets 53
beveaegelse 54 frem og tilbage af en elektrisk stepmotor, som er placeret pa bagpladen

100 med et tandhjul/tandstangsindgreb med pladen 53.

Der findes motormidler 56 til at fore knivene 40 frem og tilbage. Motormidlerne 56 er
monteret pa et pladeelement 57, der pa sin side kan forskydes langs skinnerne 58, 58’.
Skinnerne 58, 58’ er parallelle med feringsakslerne 46, 46°, og feringsorganerne 45 (se
fig. 3) giver motormidlerne 56 adgang til knivene 40 pa den anden side af deekpladen
45, som er arrangeret 1 feringsorganerne 45 og pladeelementet 53. For at bevaege
pladeelementet 57 frem og tilbage langs skinnerne 58, 58 og derved skabe bevagelse
af knivene 1 forhold til overfladen af transportbandene er motoren 60 tilvejebragt,
hvilken motor ved hjlp af leddelte arme 61 er koblet til pladen 57. Pladeelementet 57

er forbundet med en motor 60 ved hjelp af to arme 61, 62 (62 er synlig i fig. 5). Nér
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motoren roterer, vil armene fa pladeelementet 57 til at bevaege sig frem og tilbage og
derved bevaege motormidlerne op og ned langs skinnerne 58, 58°, og pa samme made
den modstaende ende af kniven/skereorganet langs foringsakslen 46, 46°, sadan at
knivene 40 vil skeere ind i fieks. en fiskefilet fremfort af transportererne ind i

skeereorganerne 20 som beskrevet herover.

Armene 63, 64 vil overfore pladeelementets 57 bevagelse til akslen 50, som vil
manipulere armene 49, 49’ sadan, at gliderelementet 47 vil glide langs foringsakslen 46,
46’ med ngjagtig same hastighed som pladeelementet 57. Pa denne made serges der
for, at knivene 40 vil blive aktivt bevaeget 1 begge ender af knivene med forholdsvis
stive glide- og foringsorganer, sadan at en ensartet og meget stabil konstruktion opnar

en meget nejagtig skerevirkning med foroget kvalitet.

Som det allerede er omtalt tidligere, er det meget vigtigt for at opna et perfekt snit, at
knivene 40 gar i indgreb med skarebordet 70 (se fig. 6). Nar skaerebordet 70 ved hjelp
af armen 71 er fast monteret pa bundpladen 48, se fig. 3, vil knivene 40 altid have
samme vinkel i forhold til skerebordet 70, sadan at nulpunktet, dvs. punktet hvor den

optimale skering opnas, altid holdes i den optimale vinkel.

Med henvisning til fig. 7a, 7b, 8a og 8b vil de opfinderiske principper, der angar
hvordan knivene fastgeres i apparatet, og knivene i sig selv blive omtalt. 1 fig. 7a vises
en kniv 40, der holdes af knivholderen 42. Desuden ses ogsa foringsakslerne 46, 46” og
gliderelementet 47.

Knivholderen 42 omfatter en forste del 81, som er mere eller mindre identisk med den
understottende konstruktion 43 allerede navnt herover. Elementet 81 er fastgjort til
armen 90, som pa sin side er stift forbundet med gliderelementet 47. Enden 110 af
knivene 40 er forsynet med stumpe kanter, sadan at de ikke slider pa elementet 81.
Elementet 82 vil efter at enden 110 er placeret 1 slidsen i elementet 81 vare overlagt
sadan, at elementet 82 vil holde enden 110 i slidsen, som findes i elementet 81. Ved
yderligere at placere skruen 80 (se fig 7b) i overlejrede abninger i elementerne 82 og 81
og ved at fastgere den, f.eks. med et indvendigt gevind tilvejebragt i elementet 81 eller

med en metrik, er det umuligt for knivenden 110 at komme fti af knivholderen 42.
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Dog tillader arrangementet de to knive 40 at reciprokere 1 den ved pilen 91 angivne

retning.

Knivenes 40 fastgorelse 41 1 den modsatte ende vil blive beskrevet med henvisning til

fig. 8a og 8b.

Da der er to frem- og tilbagegéende knive 40, er der brug for to knivholdere 92, 93 for
at de to knive kan fastgeres uathaengigt til de reciprokerende organer 56. Knivholderne
92, 93 omfatter en hovedlegeme 111 savel som et lukkeelement 112 til at holde kniven.
Lukkeelementet 112 er blevet fjernet i fig. 8b, og som det fremgar af
eksplosionstegningen kan lukkeelementet vare svingeligt lejret pa hovedlegemet 111,
og nar man lukker, kan der indferes en skrue sadan, at der tilvejebringes en abnelig
holder som vist med henvisning til fig. 8a og 8b. Tilstedende knivens 40 ende er der
pasvejst et fremspring 115 i form af en kort cylinder, feks. lavet af samme materiale

som knivene, sadan at den rager ud i en 90° vinkel i forhold til knivsbladets 40 plan.

Holderen 92, 93 vil vere anbragt for lost indgreb med fremspringet 115 sadan, at de
dobbelte holdere 92, 93 vil holde knivene i holderne pa grund af den forholdsvis korte
afstand mellem de to holdere 92, 93. Samtidig vil knivene blive holdt fast for
reciprokerende frem- og tilbagegdende bevagelse. Nar knivene skal udskiftes, fjernes
abneelementet 112, og da knivene som forklaret med henvisning til fig. 7a og 7b kun
holdes lost i den modsatte ende, er det meget let at fjerne knivene, indfere et nyt sat
knive og ved ganske enkelt at placere skruerne i dbneelementet 112 lukke og derved

fiksere knivene i holderen 92, 93, og maskinen er klar til at virke igen.

Da holderne 92, 93 yderligere er arrangeret 1 en position, hvor de er tilgeengelige uden
at man skal fjerne transportbandene, er det ret let at erstatte knivene, hvorved der kun
kan forventes korte driftsstop, hvis en kniv skulle svigte eller har behov for at blive

erstattet pa grund af slid.

I fig. 9 vises hvordan touch-screen layoutet 7 kan se ud for operateren. Et langsgaende

tveersnit af en fiskefilet 120 er vist skematisk 1 langsgaende tveersnit. Tvarsnittet er
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opdelt 1 fire afsnit 121-124. For hvert afsnit er det muligt at justere leengden ved at
velge vaerdierne 1 den forste reekke 125 sadan, at feks. afsnittet 121 i dette eksempel

vises som varende fra O til 20 mm, det andet afsnit 122 fra 20 til 175 mm, og sa videre.

Oprindeligt er fiskefileternes gennemsnitlige storrelse valgt 1 dette tilfzlde til at veere
ca. 500 mm som angivet i vinduet 126. Tykkelsen af de udskarne stykker i hvert afsnit
kan velges 1 rekken 127. 1 dette eksempel vil det ferste afsnit 121 have en
udskeringstykkelse pa 2,8 mm og det tredje afsnit vil for eksempel have en

udskeeringstykkelse pa 3 mm.

I den tredje rekke 128 kan knivenes vinkel i forhold til transporterens overflade
valges. I dette eksempel kan vinklerne 1 de forskellige afsnit variere mellem 12 og 15°.
Hver af disse parametre kan settes ind manuelt, eller der kan wvelges et
forprogrammeret sat data, fieks. kunne vardien 1 126 valges, dvs. en filet med en
leengde pa 500 mm og den enskede udskeringstykkelse i reekke 127. Baseret pa dette
vil computeren med henvisning til lagrede data og de forprogrammerede data velge

den korrekte leengde af afsnittene 121-124 og de korrekte skaerevinkler i reekke 128.

Systemet kan ogsa programmeres sadan, at en gnsket vagt af hvert udskaret stykke
valgfrit indferes 1 hvert afsnit, hvorefter softwaren bestemmer skareparametrene.

Faktisk kan ethvert input anvendes til at softwaren udferer den enskede skareproces.
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BRUGSMODELKRAYV

1. Opskeringsapparat (1) af den art, der anvendes til at udskere iser fiskefileter,
hvor apparatet (1) omfatter en transportbane (2) og skareorganer (20) arrangeret i
transportbanen (2), hvor skareorganerne (20) omfatter et s@t bevagelige
reciprokerende knive (40) og et skarebord (52), hvor skareorganerne (20) yderligere
omfatter midler til at bevaege knivene 1 forhold til skarebordet og overfladen af
transportbanen, kendetegnet ved, at skareorganerne (20) er arrangeret pa et felles
element (53), der kan drejes gennem en forudbestemt bue omkring en vandret akse og

vinkelret pa transportbanens (2) fremforingsretning.

2. Opskeringsapparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at transportbanen (2) er i
det vasentlige linezr, og at banen (2) omfatter forste, anden og tredje separate
transporterer (8,9,12), som er arrangeret ende mod ende, og at skaereorganerne (20) er
arrangeret mellem den anden og tredje transporter (9,12) set 1 transportbanens

beveaegelsesretning.

3. Opskeringsapparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at der er tilvejebragt
midler (3) til vinkelret pa transportbanens tykkelse at registrere tykkelsen af en
fiskefilet, som transporteres pa den forste transporter (9), og at disse midler (3)

tilvejebringer input til skeereorganerne (20).

4. Opskearingsapparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at organet til at beveaege
knivene (40) 1 forhold til skerebordet (52) omfatter aktive bevagelige foringsorganer
(44,45) arrangeret 1 begge ender af knivene, hvor de aktive foringsorganer (44,45) er

koblet til en fxlles aktuator.

5. Opskeringsapparat ifelge ethvert af de foregaende krav, kendetegnet ved, at
en, to eller flere transportbaner (9,9°) er arrangeret parallelt, og at skaereorganerne (20)

streekker sig hen over alle transportbanerne.
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6. Opskeringsapparat ifelge krav 3, kendetegnet ved, at et computerbaseret
system er forprogrammeret med information, der angér teoretiske data angédende
fiskefileter, hvor der findes inputmidler, sadan at en operater kan valge en forste,
anden og/eller tredje fast parameter, efter hvilken computeren som reaktion pa det
input, der er modtaget fra midlerne til at registrere tykkelsen, styrer skeereorganerne

(20) sadan at den enskede opskeering af fiskefileten forekommer.

7. Opskearingsapparat ifelge krav 6, kendetegnet ved, at der i stedet for
tykkelsesregistreringsmidlet (3) eller foruden tykkelsesregistreringsmidlet (3) er
arrangeret et visionssystem opstrems for skereorganerne (20), hvor visionssystemet
registrerer ethvert af folgende karakteristika for fiskefileten: sterrelse, omkreds,
tykkelse, farve, fedt, uregelmessigheder, og hvor disse karakteristika valgfrit
kombineret er input til det computerbaserede system, der frembringer styringen af

skeereor ganerne.

8. Opskearingsapparat ifelge ethvert af de foregdaende krav, kendetegnet ved, at
det reciprokerende st knive (40) omfatter to spejlvendte knive, hvor hver kniv (40)
har en forste ende og en anden ende (110) samt en skerende &g langs en kant pa en
overvejende del af lengden mellem den forste og anden ende, hvor der findes organer
(41,42) til udleselig fastgorelse af knivene (40) til en reciprokerende holder, hvor
organet i den forste ende omfatter en tap (115) arrangeret tilstodende enden og
vinkelret pa knivens (40) plan, hvor tappen (115) streekker sig mellem 5 mm og 30 mm,
fortrinsvis mellem 10 mm og 15 mm fra knivens blad, og hvor organet i den anden ende

omfatter en flad sektion (110), hvor kanterne er stumpe.

9. Opskeringsapparat ifolge ethvert af de foregaende krav, kendetegnet ved, at
det fzlles element (53), pa hvilket skeaereorganerne er arrangeret, roterer gennem en
forudbestemt bue omkring en vandret akse og vinkelret pa transportbanens (2)
fremforingsretning, hvor buen @ndrer skerevinklen fra 5° to 90°, mere foretrukket fra
7° til 75°, og mest foretrukket fra 10° til 35° 1 forhold til planet for transportbanens

fremforingsoverflade.®
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10. Opskearingsapparat ifelge ethvert af krav 1 til 8, kendetegnet ved, at 1 det
reciprokerende szt knive (40) har hver kniv en forste ende og en anden ende (110)
samt en skeerende &g langs en kant pa en overvejende del af leengden mellem den forste
og anden ende, hvor der findes organer (41,42) til udleselig fastgerelse af knivene (40)
til en reciprokerende holder, hvor organet i den forste ende omfatter en tap (115)
arrangeret tilstodende enden og vinkelret pa knivens plan, hvor tappen (115) straekker
sig mellem 5 mm og 30 mm, fortrinsvis mellem 10 mm og 15 mm fra knivens blad, og

hvor organet 1 den anden ende omfatter et fladt afsnit (110), hvor kanterne er stumpe.
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