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GASVERTEILERROST FUR EINE WIRBELSCHICHT EINES WIRBELSCHICHTREAKTORS, INSBESONDERE EINES

WIRBELSCHICHTOFENS SOWIE EIN VERFAHREN ZUR BEGASUNG DER WIRBELSCHICHT

Gasverteilerrost fur eine Wirbelschicht eines Wirbel-
schichtofens. Der Rost besteht aus parallel zueinander
angeordneten Rohren (6), von weichen jedes Gasaustritts-
otfnungen (12) aufweist. Oberhalb eines jeden Rohres (6) ist
ein sich in der Langsrichtung desselben erstreckendes
Hitze- bzw. Partikelschutzschild (7) angeordnet, welches
aus aufeinanderfolgenden Segmenten (7°) besteht. Die Seg-
mente kénnen sich entweder dachziegelartig Gberlappen
oder durch eine kleine Dehnfuge voneinander getrennt sein.
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Die Erfindung betrifft einen Gasverteilerrost flr eine Wirbelschicht eines Wirbelschichtreaktors, insbe-
sondere eines Wirbelschichtofens, weicher Rost aus parallelen Rohren mit Gasaustrittsbohrungen besteht.
Der Rost dient vor allem zur gleichméBigen Verteilung von Gasen in einer Wirbelschicht, in der insbesonde-
re Brennstoffe mit unbrennbaren Fremdkdrpereinschiissen verbrannt werden, wobei die Verteilung von
Verbrennungsluft, HeiBluft oder Brenngas-Luftgemisch durch vorzugsweise nach oben gerichtete Bohrungen
erfolgt.

Es sind Gasverteilerroste aus parallelen Rohren bekannt, bei denen die GasaustrittsSffnungen in Form
von nach oben oder schrig nach unten gerichteten DisenkSpfen oder Rohrstutzen ausgebildet sind. Diese
Konstruktionen haben neben dem erhéhten baulichen Aufwand den Nachteil, daB es bei der Verwendung
von HeiBluft zu RiBbildungen an den Verzweigungspunkten kommt, da die DisenkSpfe bzw. Rohrstutzen
der Wirmedehnung des Rohres nicht folgen kdnnen. Weiters ist das Ausschleusen von sperrigem
Unverbrannten, insbesondere Draht, problematisch, da es bei der Vielzahl von Stutzen feicht zu Anpackun-
gen oder Brickenbildung kommen kann.

Andere Gasverteilerrostkonstruktionen, bei denen sich vom Hauptrohr mehrere Disen geweihartig
verzweigen, haben den zusdtzlichen Nachteil, da8 aufgrund des relativ groBvolumigen Hauptrohres bei-
spielsweise zu Staatzwecken kein vorgemischtes Brenngas-Luftgemisch verwendet werden kann, sondern
ein eigenes Brenngasverteilungssystem installiert werden mus8.

Gasverteilerroste aus parallelen Rohren mit einfachen, nach oben, beispielsweise gemdB der EP-A1-
0179 996 angeordneten oder unten gerichteten Bohrungen haben wiederum den Nachteil, daB es durch die
unterschiedliche Beheizung zwischen Rohrober- und unterseite zu groben thermischen Verformungen
kommt, bzw. daB nur sehr kurze Rohrldngen mdglich sind.

Am Rande sei auch noch die schlechte Begehbarkeit der Gasverteiler mit aufgesetzten Disen erwéhnt,
wodurch Montage und Revisionsarbeiten erschwert werden.

SchiieBlich ist bei den meisten der eben erwdhnten Gasverteilerrostkonstruktionen genauso wie bei
allen geschlossenen Gasverteilerbdden eine Bettbereichsabschaltung ohne Trennwand im Bett nicht mog-
lich.

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gemacht, den erwéhnten Nachteilen zu begegnen.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Gasaustrittsbohrungen durch einen, wie an sich
bekannt in einem Abstand zur Rohrwand angeordneten Schild abgedeckt sind, wobei die Rohre an einem
Ende gegebenenfalls axial verschiebbar gelagert sind. Dieser Schild hat die Aufgabe, das Rohr vor zu
hohen, in Umfangrichtung laufenden Temperaturgradienten und damit vor zu groBen Biegemomenten 2u
schiitzen. Damit der Schild selbst durch seine Wirmedehnung das Rohr nicht auf Biegung beansprucht,
besteht er nach einem weiteren Merkmal der Erfindung aus aufeinanderfolgenden Segmenten, die allenfalis
durch kleine Dehnfugen voneinander beabstandet sind. Vorteilhafterweise sind die einzelnen Segmente
dachziegelartig Uberlappend angeordnet, wobei das Ende des einen Segmentes vorzugsweise in Fuhrungen
des benachbarten Endes des anschlieBenden Segmentes eingreift.

Gemi4B einem weiteren Erfindungsmerkmal ist vorgesehen, daB der Schild zumindest an einem der
beiden Liangsrander sich wiederholende Einkerbungen aufweist, die als Blasenkeime dienen.

Vorteilhafterweise erweitert sich der zwischen Rohr und Schild vorgesehene Zwischenraum in Stro-
mungsrichtung des aus den Gasaustrittsdffnungen ausgetretenen Gases.

Allenfalls kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB die GasaustrittsGffnungen mit zusétzlichen
Abdeckungen versehen sind, die zwischen der Wand des Rohres und dem Schild vorgesehen und nur in
Rohrldngsrichtung offen sind und Uber den GasaustrittsGffnungen sich in L3ngsrichtung des Rohres
erstreckende Kanidle bilden.

Dadurch wird auch wihrend einer Bettbereichsabschaltung ein Eindringen von Bettmaterial in das
Verteilerrohr verhindert, obwoh! sich in diesem Betriebszustand der Raum 2zwischen Hitzeschild und
Rohrwand falit.

Die zweite Aufgabe des Schildes ist, das Eindringen von Bettmaterial in das Verteilerrohr zu verhindern,
wie dies in dhnlicher Weise bei der keinen Gasverteilerrost aus parallelen Rohren aufweisenden Wirbel-
schicht-Brennanlage der DE-OS 2 824 542 auch der Fall ist. Somit kbnnen die Gasaustrittséffnungen in der
oberen Hilfte des Rohres vorgesehen und unter dem Schild angeordnet sein. Das Robhr liegt dadurch mit
seiner unteren Hilfte immer in einer nicht fluidisierten Sandschiittung, die tragend und vor allem schwin-
gungsdiampfend wirkt. Es kdnnen erfindungsmagig aber zusatzlich auch an der unteren Hilfte des Rohres
Gasaustrittséffnungen vorgesehen sein.

Neben der Reduktion des baulichen Aufwandes gegeniber bekannten Gasverteilerrostkonstruktionen
konnte durch die Erfindung auch eine gute Eignung flir Brenngas- sowie HeiBlufbeschickung erreicht
werden.
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Normalerweise erfolgt die Verwendung von Brenngas bei dhnlichen Bauarten derart, daB es direkt dem
Luftstrom beigemischt wird.

Dadurch ist es auch mdglich, schwerere Gase als Luft (z.B. Propan) zu verwenden, weil der GroBteil der
Vermischung nicht mehr im Bett erfolgt, wo sich Dichteunterschiede nachteilig auswirken, sondern in einer
Mischkammer, wo aufgrund der stark turbulenten Strdmung die Dichtedifferenzen zu gering sind, um eine
Vermischung wirksam zu behindern. Ein Nachteil dieses Begasungsverfahrens ist, daB die Rohre ein ziind-
bzw. explosionsfahiges Gemisch flhren.

Die Erfindung ist vor allem deshaib fir diese Brenngasbeimischung gut geeignet, weil konstruktionsbe-
dingt nur relativ kleine Rohrdurchmesser notwendig sind. Dadurch ist die Gemischmenge gering und das
Verteilerrohr selbst bei relativ geringen Wandstérken explosionsfest.

Es ist ein weiteres Merkmal der Erfindung, daB die Anzahl der Gasaustrittséffnungen pro Rohr und/oder
die GroBe der Gasaustrittsdffnungen (iber das Wirbelbett variieren. Dies gestattet die Steuerung von
Feststoffoewegungen im Wirbelbett, da sich eine Verinderung der Gasstromung in den Rohren unter-
schiedlich auf die Gasausstrémung und damit die Begasung des Wirbelbettes auswirkt.

Die gute Eignung fiir HeiBluft ergibt sich aus der freien Dehnbarkeit der Verteilerrohre und aus der
Tatsache, daR diese nicht gekiihit sind. Dadurch werden Warmespannungen vermieden, und der Warmein-
halt der HeiBluft wird ohne nennenswerte Wirmeverluste in den Reaktor geleitet.

Die Erfindung ist in den angeschlossenen Zeichnungen beispielsweise und schematisch dargestellt. Es
zeigen Fig. 1 einen Querschnitt durch den unteren Teil eines Wirbelschichtofens, Fig. 2 eine Draufsicht auf
die Darstellung nach Fig. 1, Fig. 3 einen Querschnitt einer ersten Ausfuhrungsform des Verteilerrohres mit
dem Schutzschild, Fig. 4 eine Draufsicht der Anordnung nach Fig. 3, Fig. 5 eine Seitenansicht der
Anordnung nach Fig. 3 teilweise im Schnitt, Fig. 6 den strichpunktiert eingekreisten Teil "6" nach Fig. 5 und
Fig. 7 einen Querschnitt einer zweiten Ausfiihrungsform des Verteilerrohres mit Schutzschild.

in den Fig. 1 bis 6 bezeichnet 1 den Wirbelschichtofen, von welchem nur der Teil dargestellt ist. 2 ist
ein sich nach unten konisch verjiingender Sammelraum flir die Asche, dessen unteres Ende mit einer
Austragseinrichtung 3 versehen ist. Zwischen Sammelraum 2 und Wirbelkammer 4 ist ein Verteilerrost 5 zur
Fiihrung von Verbrennungsluft, HeiBluft oder Brenngas-Luftgemisch angeordnet. Der Verteilertost 5 besteht
aus in Abstinden parallel zueinander verlaufenden Rohren 6, von welchen jedes durch ein Hitze- bazw.
Partikelschutzschild 7 abgedeckt ist, welches sich in einem geringen Abstand oberhalb desselben parallel
2u diesem verlaufend erstreckt. Das eine Ende der Rohre 6 ist abgeschlossen und bei 8 in der Wand des
Ofens gelagert, wihrend das andere Ende der Rohre 6 aus dem Wirbelschichtofen 1 austritt und bei der
Ausfihrungsform des Gasverteilerrostes nach den Fig. 1 und 2 an ein zentrales luftfiihrendes Rohr 9
angeschlossen ist. Bei dieser Ausfihrungsform ist zwischem dem luftfiihrenden Rohr 9 und dem Wirbel-
schichtofen 1 ein zweites gasfiihrendes Rohr 10 vorgesehen, welches an jedes zweite Rohr 6 angeschlos-
sen ist, sodaB dieses Rohr ein Gasluft-Gemisch fiihrt, wahrend die Ubrigen Rohre nur Verbrennungsluft oder
HeiBluft flihren. Mit 11 ist ein Ziindbrenner bezeichnet.

Bei der Ausfiihrungsform des Gasverteilerrostes nach Fig. 4 ist jedes zweite Rohr 6 an das Brenngas
flhrende Rohr 9 angeschiossen, wahrend die Ubrigen Rohre 6 an das juftfiihrende Rohr 9 angeschlossen
sind.

Die Rohre 6 sind im Lager 8 so angeordnet, daB sie sich in diesem in der Langsrichtung ausdehnen
kénnen, sodaB im Rohr keine Wirmespannungen entstehen. Bei der Ausfiihrungsform des Verteilerrohres
nach den Fig. 5 bis 7 sind die Gasaustrittsbohrungen 12 in Abstinden voneinander entlang der oberen
Wendestelle des Rohres angeordnet und durch das Schutzschild 7 abgedeckt, weiches in Segmente 7'
unterteilt ist. Die Segmente 7' Uberlappen sich an den Anschluistellen dachziegelartig, sodaB sich der
swischen Rohr 6 und Hitzeschild 7 befindliche Austrittsquerschnitt in Strémungsrichtung erweitert. Am Rand
der Hitzeschilde 7 sind in Abstdnden voneinander Einkerbungen 13 oder Durchbrechnungen vorgesehen,
die als Blasenkeime dienen. Die sich Uberlappenden Enden der Segmente 7' sind an eine Klammer 14
angeschlossen, welche in der lotrechten Ebene gegabel ist und an ihrem unteren Ende an das Rohr 6
angeschweiBt ist. Das oben liegende Ende des Segmentes 7' ist mit einem Schlitz 15 auf die Klammer 14
aufgesteckt und mit dieser verschweiit, wéhrend das darunter liegende Ende des benachbarten Segmentes
7' mit einem Schiitz 15' in die Gabel 16 der Klammer 14 eingesteckt und in dieser in der Axialrichtung des
Rohres 6 verschiebbar ist, sodaB keine Wirmespannungen in den Segmenten 7' entstehen kdnnen.

Bei der Ausfilhrungsform des Verteilerrostes nach Fig. 2 fuhrt beispielsweise wihrend des Startvorgan-
ges jedes zweite Rohr ein Brenngas/Luftgemisch, wobei die Brenngasvermischung so erfolgt, daB sich das
Gemisch oberhaib der Ziindgrenze befindet, wahrend die anderen Rohre nur Luft fGhren.

Die Gasaustrittsdffnungen 12 kdnnen jeweils eine an der AuBenwand des Rohres z.B. durch Schweiflen
befestigte Abdeckung 17 aufweisen, welche sich mischen Rohr 6 und Schutzschiid 7 befindet, und nur in
Rohrlangsrichtung offen ist und Uber der GasaustrittsSffnung 12 einen in der Langsrichtung sich erstrecken-
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den Kanal 18 bildet. Bei der Ausflhrungsform des Verteilerrohres nach den Fig. 8 bis 10 sind die
Austritts6ffnungen 12 in Abstanden voneinander paarweise angeordnet, wobei die Austrittséffnungen eines
jeden Paar-: in Winkelabstdnden symmetrisch zur lotrechten Lingsmittelebene in der oberen Rohrhilite

angeordnet sind.
Selbstverstiandlich k8nnen im Rahmen der Erfindung verschiedene konstruktive Ausbildungen vorge-

nommen werden. So besteht die M&glichkeit, die Feststoff-Bewegung im Wirbelbett durch unterschiedliche
Drosselung jedes einzelnen Rohres 6 oder durch Variieren der Anzahl bzw. der GroBe der Offnungen 12 im

Rohr 6 zu steuern.
Weiters kénnen die Gasaustrittsdffnungen 12 auch oder nur in der unteren Hilfte des Rohres 6

angeordnet sein. Die Rohre 6 kénnen jede geschiossene Profilform aufweisen.

Patentanspriiche

1. Gasverteilerrost fiir eine Wirbelschicht eines Wirbelschichtreaktors, insbesondere eines Wirbelschicht-
ofens, welcher Rost aus paralislen Rohren mit Gasaustrittstffnungen besteht, dadurch gekennzeich-
net. daB die Gasaustrittséffnungen (12) durch einen, wie an sich bekannt in einem Abstand zur
Rohrwand angeordneten Schild (7) abgedeckt sind, wobei die Rohre (6) an einem Ende gegebenenfalls
axial verschiebbar gelagert sind (Fig.3).

2. Gasverteilerrost nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schild (7) aus aufeinanderfol-
genden Segmenten (7') besteht, die allenfalls durch kieine Dehnfugen voneinander beabstandet sind

(Fig.4.5).

3. Gasverteilerrost nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die einzeinen Segmente 7
dachziegelartig iiberlappend angeordnet sind, wobei das Ende des einen Segmentes vorzugsweise in
Fuhrungen (14) des benachbarten Endes des anschlieBenden Segmentes eingreift (Fig.6).

4. Gasverteilerrost nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schild (7) zumindest an einem
der beiden Langsrander sich wiederholende Einkerbungen (13) aufweist, die als Blasenkeime dienen.

5. Gasverteilerrost nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich der zwischen Rohr (6) und
Schild (7) vorgesehene Zwischenraum (20) in Strdmungsrichtung des aus den Gasaustrittsdffnungen
(12) ausgetretenen Gases erweitert.

6. Gasverteilerrost nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Gasaustrittsétfnungen (12) mit
zusitzlichen Abdeckungen (17) versehen sind. die zwischen der Wand des Rohres (6) und dem Schild
(7) vorgesehen und nur in Rohrldngsrichtung offen sind und ber den Gasaustrittséffnungen (12) sich in
Langsrichtung des Rohres (6) erstreckende Kandle (18) biiden.

7. Gasverteilerrost nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. da die GasaustrittsSffnungen (12) in der
oberen Hilfte des Rohres (6) vorgesehen und unter dem Schild (7) angeordnet sind.

8. Gasverteilerrost nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. daB zusétzlich auch an der unteren
Hilfte des Rohres Gasaustritts6ffnungen (12) vorgesehen sind.

9. Gasverteilerrost nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. das alle AustrittsGffnungen (12) an der
unteren Hilfte des Rohres (6) angeordnet und durch den Schild (7) abgedeckt sind.

10. Gasverteilerrost nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet dafl die
Anzahl der Gasaustrittséffnungen (12) pro Rohr (6) und -oder die GrdRe der Gasaustrittséffnungen (12)
{iber das Wirbelbett variieren.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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