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Patentanspriiche:

1. Ventilatorlaufrad mit vorwiegend radialer Durchstrémung und einem Breitenverhaltnis ba/d,
gréRer 0,2, dessen Trag- und Dackscheibe Uiber den Austrittsdruchmesser des Radialgitters als
Radialdiffusor  ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, da zwischen dem Diffusorteil (6) der
Tragscheibe (1) und dem Diffusorteil (2) der Dackscheibe (3) zusétzlich eine oder mehrere
Diffusorscheiben (8) angeordnet sind.

2. Ventilatorlaufrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Diffusorteil (6) der
Tragscheibe (1) und/oder das Diffusorteil (7) der Deckscheibe (3) so angeordnet sind, dali cine
Erweiterung der Laufradbreite b von b, auf b in Strémungsrichtung erfolgt.

3. Ventilatorlaufrad nach Anspruch 1 und/cder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Diffusorscheiben (8) senkrecht zum Schaufelgitteraustritt (5) stehen oder unter bestimmten
Winkeln 6 zu digsem geneigt sind. .

4. Ventilatorlaufrad nach einem oder allen Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 die
AuRendurchmesser d, der Diffusorteile (6, 7, 8) gleich oder unterschiedlich grof sind.

5. Ventilatorlaufrad nach einem oder allen Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die
Diffusorteile (6, 7, 8) zur Umlenkung des Luftstromes in die axiale Richtung genutzt werden.

6. Ventilatorlaufrad nach einem oder allen Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die
Diffusorteile (6, 7, 8) gekriimmt ausgefiihrt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebist der Erfindung

Die Erfindung batrifft ein Ventilatorlaufrad mit groBer Lieferzahl und vorzugsweise radialer Durchstrémung.

Charakteristik der bakannten technischen Ldsungen

Bekannt ist das Bestreben, Ventilatorlaufréder mit groRen Lieferzahlen
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zu bauen, die zu einer hiohen Leistungsdichte y - ¢ tihren, Solche Réder werden, wenn sig kleine Schaufelaustrittswinkel B,
besitzen, freilaufend oder in sinfachen Sammelgehéusen eingesetat (z.B. Honmann, W.: Bewertungskriterien fiir Ventilatoren in
Klimazentralen, LTG4-Information 11/12 {1874)). Das ist méglich, weil der Reaktionsgrad
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fiir diese Beschaufelungen mit Druckzahlen um ¢ = 0,8 relativ hochiist ({ = 2AP/p ud).

Durch die Energieumsetzung im Laufrad, die mit einer Umlenkung der Absolutstrémung verbunden ist, istin jedem Fall bei
drallfreier Zustrémung einer Umfangskomponente C,; der Absolutgeschwindigkeit ¢, im Gitteraustritt vorhanden.

Auch mit sorgfiltig ausgebildeten Spiralgehiusen gelingt es durch den bekannten Breitensprung von der

Laufradaustrittsbreite b, zur Spiralgehiusebreite nicht, die Austrittsenergie —g- €32 aus dem Laufrad wirksam zurlickzugewinnen.

Bekannt ist eine L8sung, bei welcher durch ein nachgeschaitetes Klein-Leitrad ein hcher Anteil der Drallkomporiente cu,
uriickgewonnen wird (Bodzian, G.: Rohrventilatoren mit Nachleitrad HLH (38) 7/87, 8.359 bis 365). Ein derartiges Nachleitrad
muR sehr sorgfiltig ausgebildet und an das Laufrad angepaBt sein. Auch treten durch die Wechselwirkung zwischen rotierendem
Schaufelgitter und den Nachleitschaufeln verstarkt akustische Wirkungen auf.

Nach einer Literaturauswertung (Kélzsch, P. und Walden, F.: Strémungsakustische Untersuchungen an Radialventilatoren,
Freiberger Forschungsheft A 737/1987, Seiten 45 bis 100). Zu Ergebnissen von Untersuchungen an Radiallaufrddern mit
rotierenden Diffusoren, entstehen diese durch Verlangerung der Trag- und Deckscheibe {Baron, P.: La Lutte contre le bruit dans
les instaliations elektromechaniques Mem. Soc. Ing. Civ. France, Paris 111 [1959] S.250-272) oder durch Kiirzung der radialen
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radialen Erstreckung des radialen Schaufelgitters an einem sehr schmalen Radialrad (Bommes, L.: Lérmminderung bei einem
Radialvantilator kleiner Schnelidufigkeit unter besanderer Berticksichtigung von Zungenform, Zungenabstand und Schaufelzahl
HLH 31 (1980}, S.173 bis 179; 210 bis 217). Die Vorziige rotierender Diffusoren bestshen in der

- Erhdhung des Wirkungsgrades

~ Minderung der Schallenargie tonaler Komponenten

— Minderung der Schallenergie breitbandiger Komponentan,

Die Nachteile der genannten Diffusorldsungen zeigen sich jedoch insbesondere in der Einschréinkung auf schmale LuJfradtypen
mit einem Breitenverhiltnis by/d, klsinar 0,1 mit kleinen Leistungsdichten ¢ - ¥ von etwa 0,07.

Zisl der Erfindung

Zia! der Erfindung ist es, die genannten Nachteile bisheriger Losungan zu vermeiden und eine Verbesserung der
Energiedkonomie, des Platzbedarfs sowie des Materialaufwandes zu erreichen.

Darsteliung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sin vorwiegend radial durchstromtes Laufrad fiir Ventilatoren mit hoher Lieferzahl
und groBer Leistungsdichte @ - ¥ bei gleichzeitiger Erh6hung der Festigkeit des Laufrades und Senkung eines Schalldruckpegels
zu schaffen. .

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf8 bei einem an sich bekannten Laufrad von im wesentlichen radialer
Bauart mit einem Breitenvarhiltnis bo/d, groBer 0,2, bei dem die Trag- und Deckscheibe {iber den Austrittsdurchmesser d, des
radialen Gitters bis auf einen Durchmesser d; verlingert ist und zusitzlich eine oder mehrere Diffusorscheiben zwischen dem
Diffusorteil der Tragscheibe und dem der Deckscheibe unter beiicbigem Abstand angeordnet sind.

Um gréBere Verzogerungen der Austrittsgeschwindigkeit aus dem Laufrad zu erreichen, sollten die Diffusorteile so angeordnet
werden, daB eine Erweiterung der Laufradbreite b von b, auf b erreicht wird. Dabei kénnen die Diffusorteile unterschiedlich
schriig angestellt bzw. gekriimmt ausgafiihrt sein. Als giinstiges Durchmasserverhiiltnis da/d, wurde 1,2 gefunden. Die
AuBendurchmesser der einzelnen Diffusorteile kénnen unterschiedlich groB sein.

Fiir manche Einbaufalle hat sich die Ausbildung der Diffusorteile als Umlankkontur an die axiale Abstrémrichtung als
2weckmaBig erwieson.

Ausfithrungsbeispiele

Anhand der beigefigten Zeichnungen sollen im folgenden Ausfihrungs- und Anwendungsbeispiele der Erfindung néher
beschrieben werden. '

Fig.1: zeigt einen Meridian- und Radialschnitt eines erfindungsgeméBen Laufrades
Fig.2: zeigt den Meridianschnitt eines erfindungsgeméBen Laufrades mit schraggestelitem Schaufelgitter

In Figur 1ist zwischen einer Tragscheibe 1 und einer Deckscheibe 3 ein Raum 2 dargestelit, in welchem sich, wie im Radialschnitt
erkénnbar, Schaufelgitter mit riickwirts (B, > 90°) oder vorwirts (B, < 80°) gekriimmten Schaufeln befinden. In der
Verlingerung der Tragscheibe 1 befindet sich ein Diffusorteil 6 sowie an der Deckscheibe 3 ein weiteres Diffusorteil 7.
Dazwischen ist ein Diffusorteil 8 angeordnet, welches gleichzeitig fiir dis Schaufelaustrittskanten eine Versteifung darstellt.

Die damit verbundene héhere Féstigkeit 13t fir solche Laufradtypen sonst nicht mégliche héhere Umfangsgedchwindigkeiten
2u. Die Diffusorteile 6 und 7 sind so zur Austrittskante 6 des Schaufelgitters geneigt, da eine Verzogerung der Strémung durch
die VergroBerung der Austrittsbreite von b, auf by méglich wird, Vorteithaft wurde fir die radiale Erstreckung das Diffusors ein
Verhaltnis von dy/d; = 1,2 gewihit. Fiir diese Lésung mit einem Schaufelaustrittswinkel 8; < 90° wurde eine :
Wirkungsgraderhhung von An/n = 11%, eine Leistungsdichteerhishung von Al - ¢)/(¢ - ) = 18% und eine Senkung des
Schalldruckpegels im Bercick von 200Hz bis 10kHz um 6 bis 7dB erzielt.

Figur 2 zeigt ein erfindungsgemaB ausgefihrtes Laufrad, bei welchern mehrere Diffusorbauteile mit zur Umienkung der Luft in
eine vorwiegend axiale Abstromung benutzt werden, so daB der Einbau des Ventilators in eine Rohrleitung vorteilhaft erfolgen
kann. :



Aufstellung der verwandeten Bezugszeichen

Cu2
Ay

Tragscheibe

beschaufeiter Rauin; Schaufelgitter
Deckscheibe :
Schaufelgittereintritt; Schaufelvordarkante
Schaufelgitteraustritt; Schaufelhinterkante
Diffusorteil der Tragscheibe 1
Diffusorteil der Deckscheibe 2

zusitzliche Diffusorscheibe

Laufradbreite am Gitteraustritts
Austrittsbreite des Diffusors
Gittaraustrittsdurchimesser
Diffusoraustrittsdurchmesser

Geschwindigkeitim Absolutsystem am Gitteraustritt5

Komponente von ¢, in Umfangsrichtung
Gesamtdruckerhéhung (t = total)

A,y statische Druckerhdhung

l'l 2
\Y
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o
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Umfangsgeschwindigkeit am Gitteraustritt
Forderstrom
Schaufelaustrittswinkel

Neigungswinkelzusétaticher Diffusorscheiben 82um Schaufelgitteraustritt5

Lieferzahl; dimensionsloser Forderstrom
Druckzahl; dimensionslose Druckerhdhung
innerer Wirkungsgrad

Dichte des Férdermediums

Reaktionsgrad; Verhiltnis der Druckerhhung des frei ausblasenden Rades zur Gesamtdruckerhdhung
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Fig. 1
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Fig. 2
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