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(54) VERFAHREN 2UM BETREIBEN EINER DIESEL-BRENNKRAFTMASCHINE MIT EINEM
SPEICHERKATALYSATOR
(57) Bei einem Dieselmotor mit einem Speicherkatalysator

zur Absorbierung, Desorbierung und Reduzierung von
Stickoxiden, werden in einer Phase mageren
Motorbetriebes Stickoxide im Speicherkatalysator
absorbiert und in einer Phase fetten Motorbetriebes
desorbiert und an der Katalysatoroberfliche reduziert.
Die Motorbetriebsumschaltungen erfolgen dabei
kennfeldabhdngig und sensorgestiitzt. Um auf einfache
Weise eine Verminderung der Stickoxidemissionen ohne
Verschlechterung der RuRemissionen und des
Laufverhaltens zu erreichen, ist vorgesehen, daR im
Bereich des fetten Motorbetriebes vor der Verbrennung
im Brennraum ein zumindest fiberwiegend homogenes
Kraftstoffgemisch erzeugt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Diesel-Brennkraftmaschine mit
einem Speicherkatalysator zur Absorbierung, Desorbierung und Reduzierung von Stickoxi-
den, wobei in einer Phase mageren Motorbetriebes Stickoxide im Speicherkataljsator absor-
biert, in einer Phase fetten Motorbetriebes die Stickoxide wieder desorbiert und anschlieffend
an der Katalysatoroberfliche reduziert werden, und wobei die Motorbetriebsumschaltungen
kennfeldabhingig und sensorgestiitzt erfolgen.

Verfahrensbedingt werden konventionelle Diesel-Brennkraftmaschinen im gesamten Last-
Drehzahlkennfeld mit LuftiiberschuB betrieben. Der so im Abgas vorhandene Sauerstoff
ermoglicht die katalytische Oxidation unverbrannter Bestandteile, verhindert aber die Reduk-
tion der Stickoxidemission mit der von Otto-Brennkraftmaschinen bekannten Drei-Wege-Ka-
talysatortechnik.

Dieses Problem tritt auch bei mager betriebenen Otto-Brennkraftmaschinen auf, bei denen der
iiberstéchiometrische Motorbetrieb die vom Drei-Wege-Katalysator bekannte NOy-Emission
unter Sauerstoffmangel verhindert. Um bei mager betriebenen Otto-Brennkraftmaschinen die
NOy-Emissionen auf das Niveau einer stochiometrisch betriebenen Brennkraftmaschine mit
Drei-Wege-Katalysator zu senken, ist es bekannt, Speicherkatalysatoren fiir Stickoxide zu
verwenden. Speicherkatalysatoren fiir NOy beinhalten Speichermaterialien (beispielsweise
Oxide von Alkali-, Erdalkalimetallen oder seltenen Erden), die wihrend des mageren
Motorbetriebes Stickoxide absorbieren und in Nitraten speichern kdénnen. Unter Sau-
erstoffmangel zersetzen sich die Nitrate ab einer Temperatur von ca. 200°C unter der Bildung
von NOy, das an der katalytischen Oberflache des Speicherkatalysators zu N7 reduziert wird.
Die Regenerationsdauer ist dabei im Vergleich zur Speicherdauer sehr kurz (< 1:10). Bei einer
Otto-Brennkraftmaschine wird der notige Sauerstoffmangel im Abgas durch fetten Motorbe-
trieb (0,7<A<1) erzeugt. Die Anwendung dieses Verfahrens bei Diesel-Brennkraftmaschinen
ist allerdings problematisch, da bei diesen ein starker Anstieg der Partikelemissionen und eine
Verschlechterung des Laufverhaltens bei unterstochiometrischer Motorbetriebsweise mit A<1
festzustellen ist. Um diese Nachteile zu vermeiden, wurden NOy-Speicherkatalysatoren bei
Diesel-Brennkraftmaschinen bisher nur in Verbindung mit zusitzlichen Vorrichtungen zur
Regeneration, wie etwa Kraftstoffeindiisung in das Abgas, eingesetzt.

Aus der DE 195 43 219 C1 ist ein Verfahren der eingangs genannten Art bekannt, welches
vorsieht, daB die Diesel-Brennkraftmaschine bei Erreichen eines NOy-Speicher-Schwell-
wertes von einem Betrieb mit einem A-Wert >1 auf einen Betrieb mit einem A-Wert <I umge-
schaltet wird, um die Abgaszusammensetzung im Bereich des Speicherkatalysators zu verén-
dern. Diese Verinderung der Abgaszusammensetzung erfolgt durch Motorregelungs-Mal3-
nahmen, wie Abgasriickfiihrung, Ansaugluftdrosselung, zusitzliche Nacheinspritzung von
Dieselkraftstoff und Steuerung der Regenerationstemperatur des Speicherkatalysator. Bei
Anwendung des in der DE 195 43 219 C1 beschriebenen Verfahrens kann der erwéhnte ex-
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Laufverhalten nicht nachteilig beeinfluft werden.

stoff-Luftgemisch - dhnlich wie bej der ottomotorischen Verbrennung - vorliegt und somit

des fetten Motorbetriebes ejne Vor- und/oder eine Nacheinspritzung des Kraftstoffes erfolgt.
Derartige, die Kraftstoﬁ‘einspritzung betreffende, MaBnahmen sind insbesondere bej Com-
mon-Rail-Einspritzsystemen geeignet.

pression Ignition", Teile | und 2, Hajime Ishii, Hisakazy Suzuki et a] verwiesen. DaB dabej
die auf die Rup- und Stickoxidemissionen bei iiberstéichiometrischem Betrieb vorteilhaft
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schend, zumal im heterogenen fetten Motorbetrieb stets eine Erhohung der RuBpartikelemis-
sionen beobachtet werden konnte.

Das erfindungsgeméBe Verfahren ermdglicht den unterstochiometrischen Betrieb der Diesel-
Brennkraftmaschine wahrend der Regenerationsphase des Speicherkatalysators bei A gleich
0,9 bis 1 ohne Anstieg der Rufpartikelemissionen und ohne Beeintrachtigung des Laufver-
haltens des Motors.
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ANSPRUCHE

reich des fetten Motorbetriebes vor der Verbrennung im Brennraum ein Zumindest
iberwiegend homogenes Kraftstoffgemisch erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zyr Homogenisierung des
Kraftstoffgemisches der Beginn der Kraftstoffeinspdtzung wihrend des fetten Motorbe-
triebes vorverlegt wird.

des Kraftstoffgemisches der Einspritzdruck fiir die K:aﬁstoﬁ‘einspritzung wiéhrend des
fetten Motorbetriebes erhéht wird.

Verfahren nach ejnem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daff zyr Ho-
mogenisierung des Kraftstoffgemisches wihrend des fetten Motorbetriebes eine Vorein-
spritzung des Kraftstoffes durchgefiihrt wird.

fihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daf zyr Homogenisierung des Kraftstoffgemi-
sches wéhrend des fetten Motorbetriebes die Abgasriickfiihrrate erhght wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 zur Ho-
mogenisierung des Kraftstoffgemisches wihrend des fetten Motorbetriebes Kraftstoff in
die Ansaugluft eingespritzt wird.
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