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Anaerobisen tai mikroaerofiilin atmosfddrin muodostaminen

Keksinndn kohteena on yleisesti pakkaus ja vidline
tiettyjen mikro-organismien kasvua edistdvidn anaerobisen
tai mikroaerofiilin atmosfdir:n muodostamiseksi.

On hyvin tunnettua, ettd jotkut mikro-organismit
vaativat kasvua varten aerobisen atmosfddrin, toiset vaa-
tivat anaerobisen atmosfd#drin ja vield erdidt vaativat
mikroaerofiilin atmosfddrin, jossa happipitoisuus on aero-
bisen ja anaerobisen v&liltd. Lisdksi jotkut mikro-orga-
nismit vaativat parantunutta kasvua varten nostettuja hii-
lidioksidi-tasoja.

Aerobisen atmosfddrin saavuttaminen on suhteellisen
Yksinkertaista, vaatien useimmissa tapauksissa pelkdstdin
vijelyalustan ilmastuksen. Anaerobiset olosuhteet ovat
vaikeammat saavuttaa ja tekniikan tasolla esitetddn monia
laitteita ja menetelmid anaerobisten atmosfddrien tuotta-
miseksi. Brewer’lle mySnnetyssd US-patentissa nro 3 246
959 esitetddn laite tdllaisten anaerobisten atmosfdirien
muodostamiseksi kehittd@m&lld vetyd reaktiota varten hapen
kanssa kaasutiiviin laitteen atmosfddrissid, jollainen lai-
te on esitetty Brewer’ille mydnnetyssd US-patentissa nro
3 483 089. Vedyn ja hapen vdlistd reaktiota katalysoidaan
platinakatalyytilld anaerobilaitteessa.

Beall’ille mySnnetyssd US-patentissa nro 4 347 222
esitetddn katalyytin sijoittaminen yhteen kokooma-astiaan
laiteyksikdssd. Tdmd laite vaatii vdlineet tiivisteiden
puhkaisemiseksi useiden kokoojasdilididen vdlissid. Puhkai-
suvdline on kiinnitetty mekanismiin, joka on erilliin kaa-
sunkehityslaitteesta tai osana yhteenliitetyissid sdilidis-
sd.

Vedyn ja hapen vdlinen reaktio katalyytin l&dsndol-
lessa on voimakkaasti eksoterminen. Leimahtelua ja jopa
rédjéhtdmistd voi tapahtua katalyyttipinnalla, erityisesti

jos katalyytti on hienojakoinen eikd mitdin vidlineitid ole
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jarjestetty kehittyneen lammén poisjohtamiseksi.

Spinner’ille myOnnetyssd US-patentissa nro 4 013
422 esitetddn sailid, jossa on ainetta pelkistdvdan kaasun,
kuten vedyn, kehittdmiseksi reaktiota varten hapen kanssa
katalyytin ldsndollessa. Spinner-laitteessa kdytetddn kui-
tenkin paljasta katalyyttipellettid ilman mitddn jarjes-
tettyd ldmmén talteenottoa. Lisdksi se turvautuu nestettad
sisdltdvan ampullin rikkomiseen ja siten nesteen silmédnra-
pdyvkselliseen vapauttamiseen kosketukseen aineksen kanssa
pelkistdvan kaasun kehittdmiseksi. Siten ei ole jdrjestet-
ty mitddn keinoa nopeuden sddtamiseksi, jolla kosketukseen
saattaminen tapahtuu. Kokemus on osoittanut, ettd koske-
tukseen saattaminen hitaalla ja s&ddetylld nopeudella on
olennaista ennalta mddrdttyjen lopullisten happipitoisuuk-
sien tarkasti saavuttamiseksi, erityisesti niissd tapauk-
sissa, joissa halutaan vdhentad, mutta ei poistaa, happea
atmosfddrissa.

Brewe’ille mydnnetyssd US-patentissa nro 4 287 306
selostetaan edelleen laite anaerobisten atmosfddrien ke-
hittadmiseksi. T&mdn patentin mukaisesti joustavasti tii-
vistetty pakkaus varustetaan katalyytilla, joka pddllyste-
tddn pakkauksen ulkopinnalle kdytettdvaksi katalysoimaan
reaktiota pakkauksen ulkopuolella olevan hapen ja pakkauk-
sen sisdlld kehitetyn vedyn v&dlillda. T&alld laitteella,
samoin kuin Spinner-laitteella, on se haitta, ettd aktii-
vinen katalyytti on paljaana.

Whitley’lle my6nnetyssd US-patentissa nro 4 289 855
esitetddan turvakatalyyttipakkaus, joka on suunniteltu va-
hentamd&an leimahdus- tai r&jahdysvaaraa. Whitley-pakkaus
sisdltdd katalyytin metallilehtiverkon rei’issd ja tait-
teissa. Verkko, joka on s&ilidn sisd@llda, jossa on reikia
kaasunvaihtoa varten, koostuu lampdd johtavasta aineksesta
ja sen tehtdvd on siten poistaa ldmpdd katalyytin ldhei-
syydestd. Whitley’n esitys on ainoastaan turvakatalyytti-

pakkaus eika siind ole jdrjestetty vedyn tuottamista.
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Pakkaus kdytettdvdksi anaerobisessa t&lkissd ja
Joka on erityisesti suunniteltu mikroaerofiilin atmosfad-
rin saamiseksi, on esitetty Johnson’ille mydnnetyssi
US-patentissa nro 4 377 554. Johnson’in keksint$ perustuu
"pinnankostuﬁus" ja "kondensaatio"-aikojen s&&td6n mik-
roaerofiilien atmosfddrien menestyksellistd kehittdmistd
varten ja siind kdytetddn tavanomaisia paljaita katalyyt-
tejd kiinnitettyind joko pakkauksen ulkopuolelle tai t&l-
kin kanteen.

Anaerobisen atmosfddrin kehittdmiseen kdytettavaa
kartonkipakkausta on kaupallisesti saatavissa firmasta BBL
Microbiology Systems Division of Becton Dickinson Company.
Tdmd pakkaus sisdltdd katalyyttikammion, joka on sijoitet-
tu laatikon kylkeen. Katalyyttikammio on huokoinen kummal-
takin puolelta sallimaan kehittyneen vedyn virtaamisen
kammion ldpi ja siten reagoimaan katalyytin kanssa.

Edelld kuvatulla tekniikan tasolla selostetaan
yleisesti anaerobisen atmosfddrin saamiseksi laite, jossa
kehitetddn vetyd ja saatetaan se reagoimaan astiassa lds-
ndolevan hapen kanssakatalyytin avulla. Kasugai’ille mydn-
netysséd GB-patentissa nro 2 109 406 selostetaan menetelmd
anaerobisten bakteereiden viljelemiseksi, jolloin aine,
joka reagoi hapen kanssa, suljetaan ilmatiiviisti suljet-
tuun astiaan. Aine sisdltdd yhdistelmdn, joka pystyy pois-
tamaan happea ja kehittd&mddn hiilidioksidia tilavuussuh-
teessa, jossa happea poistetaan n. kaksi kertaa niin pal-
jon kuin hiilidicksidia kehittyy. Tdssd Kasugai-patentissa
jauhemainen rauta on ‘edullinen hapen kanssa reagoiva ai-
nes.

Tdmdn keksinndén yhden suoritusmuodon mukaisesti
annetaan pakkaus kaiken hapen tai osan siit3d poistamiseksi
pakkauksen sisdlld olevasta kaasuatmosfddristd. Pakkaus
kdsittdd kaasua ldpdisemdttémén, suljettavan sdilidn, jo-
hon on sijoitettu pieni pussi. Pussi sis&ltdi hapen kanssa
reagoivaa ainesta. Sdilién sisddn on jidrjestetty osasto,
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joka on virtausyhteydessd pussin sijaintipaikan kanssa.
Tdmd osasto on sovitettu vastaanottamaan ennalta mddrdtty
mddra vettd.

KdytOssd pannaan yksi tai useampi petrimalja, jossa
on valmistettu alusta, ja joka on siirrostettu ndytteelld,
jonka epdillddn sisdltavdn anaerobisen mikro-organismin,
sd11i66n pussin viereen. Pipettid tai ampullia kdytetddn
sitten ennalta mddrdtyn mddrdn vettd jakamiseksi osastoon.
Vesi nopeuttaa reaktiota sdilidn sisd&ltd@mdn hapen ja hapen
kanssa reaktiivisen aineksen vdlilld. S&ilid suljetaan
sitten sopivalla tavalla. Keksinndn erddssd edullisessa
suoritusmuodossa sdilid on taipuisa kuori ja hapen kanssa
reagoiva aines on jauhemainen rauta. Happi reagoi jauhe-
maisen raudan kanssa muodostamaan rautaoksidia. Sopivan
ajan kuluttua kuoren sisdltamdn hapen mddrd on alentunut
tasolle, joka on sopiva anaerobisten organismien kasvulle,
esim. alle n. 2 tilavuus-%.

Tdmd keksintd antaa &ddrimmdisen yksinkertaisen,
helppokdyttdisen, itsesddtyvdn laitteen anaerobisen atmos-
fddrin kehittdmiseksi ilman vaaroja, jotka liittyvat vedyn
ja katalyytin kdyttddn.

Piirroksista

kuvio 1 on osiinsa hajotettua rakennetta esittdva
kuva keksinnén anaerobisen atmosfddrin kehittdvasta lait-
teesta;

kuvio 2 on etukuva kootusta pakkauksesta;

kuvio 3 on sivukuva kootusta pakkauksesta; ja

kuvio 4 on keksinndn vettd sisdltdvédn ampullin ku-
va, joka esittdd8 repdisynauhajdrjestelyn, jota kadytetdan
ampullin pd&n sulkemiseen.

Viitaten nyt kuvioon 1 esitetddn siind pakkaus ha-
pen poistamiseksi kaasu-atmosfadristd. Pakkaus on kaasu-
sd4ilidén 11 muodossa. Kaasusdilié 11 on tehty sopivasta
aineesta, joka on atmosfddria ja kosteutta ladpdisemdtdn.

Siten kaasusdilid 11 voidaan muodostaa esimerkiksi lami-
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noidusta muovista, kuten polyvinylideenikloridi/polyeste-
ri/polyeteenistd. Kaasusdilid 11 voidaan muodostaa kah-
desta kalvosta, jotka on sopivasti kiinnitetty yhteen reu-
noja pitkin kuumasaumaamalla.

Kaasusdilién sisus sis&dltdi pussin 13, joka sisdl-
tdd hapen kanssa reagoivaa ainesta. Pussi 13 on kiinnitet-
ty paikoilleen kaasusdilidssd 11 jollakin sopivalla taval-
la. Erds sopiva tapa on panna pussin reuna kahden muovi-
kalvon v&dliin, joita kdytetddn kaasusdilidn muodostami-
seen, ennen kuumasaumausta ja kuumasaumata muovi pussin
osan ylitse. Toinen sopiva tapa olisi kuumasaumata kaasu-
sdilidn alue pussin viereen jdrjestdmddn siten avoin tasku
pussin puristamiseksi vdliin sopivaan asentoon. Pussi on
tehty huokoisesta aineksesta, kuten vedenkestdvidstd pape-
rista sallimaan veden tunkeutuminen pussin sisddn ja sal-
limaan kaasu-atmosfddrin reaktio kaasusdili®n sis#dlld pus-
sin sisd116n kanssa.

Kuten esitetddn, pussi sisdltdd ainesta, joka rea-
goi hapen kanssa poistaakseen siten happea kaasu-atmosfdi-
ristd kaasusdilion sisdlld. Sopiva hapen kanssa reagoiva
aines on metallijauhe, joka on saatettu pelkistettyyn ha-
petustilaan. Sopivia metallijauheita ovat rauta, kupari
ja alumiini. Erds edullinen metallijauhe on jauhemainen
rauta. On mddritetty, ettd rautajauheen kdyttd, jonka
osaskoko on 95-%:isesti alle seulaluvun 325 mesh U.S.
Standard Sieve Size, on edullisin hapen kanssa reagoiva
aine kdytettdvdksi tdssd keksinndssi.

Keksinndn suoritusmuotoa varten, jossa halutaan
aikaansaada atmosfddri, jossa on ennalta mé#rdtty hiilidi-
oksidipitoisuus, jdrjestetddn hiilidioksidia kehittdvi
yhdistelmd. Hiilidioksidia kehittdvd yhdistelmi sisdlt#i
vesiliukoista kiintedtd happoa ja vesiliukoista karbonaat-
tia sopivissa md&rissd hiilidioksidin kehittimiseksi.
Edustavina esimerkkeind sopivista hapoista mainittakoon:

sitruuna-, viini-, askorbiini-, meripihka-, omena-, fumaa-
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ri-, maitohappo yms. Edustavina esimerkkeind sopivista
karbonaateista mainittakoon: natriumbikarbonaatti, nat-
riumkarbonaatti, kaliumkarbonaatti, natriumseskvikarbo-
naatti jne. Erds edullinen yhdistelmd sisdltdd sitruuna-
happoa ja natriumbikarbonaattia. Hiilidioksidia kehittavaa
yhdistelmdd kdytetddn edullisesti jauheen muodossa, jonka
osaskoko on 100-%:isesti alle seulaluvun 200 mesh US stan-
dardiseulakokoa ja joka dispergoidaan rautajauheen kanssa.

On myds mddritetty, ettd sopivan matalan happitason
aikaansaamiseksi, joka tarvitaan anaerobisia olosuhteita
varten, sopivassa ajassa, vettd imevdn tdyteaineen ldsnad-
olo on t#drked. Sopivia tdyteaineita ovat piimaa, hiili,
selluloosakuidut, piihappogeeli ja bariumsulfaatti. Eri-
tyisesti piimaan on havaittu olevan sopiva vettd imevien
ominaisuuksien ja rautajauheen tilajakautumisominaisuuk-
sien aikaansaamiseksi. Tdyteaineen osaskoko on edullisesti
100-%:isesti pienempi kuin seulaluku 200 mesh U.S. Stan-
dard Sieve Size. Pintaaktiivinen aine on myds edullinen
antamaan veteen dispergoitumisominaisuuksia hapen kanssa
reagoivalle yhdistelmdlle. Sopivia pinta-aktiivisia ainei-
ta ovat natriumlauryylisulfaatti, polysorbaatti- ja nat-
riumdodekyylisulfaatti.

Edullisesti jauhemaista rautaa on yhdistelmdssa
1l4dsnd mddrdssd n. 25 - n. 35 %, tdyteainetta on ldsnd mda-
rdssd n. 40 - n. 60 %, happoa on ldsnd mddrdssd n. 12 -
n. 21 %, karbonaattia on l&snd mddrdssd n. 1 - n. 4 % ja
pinta-aktiivista ainetta on ldsnd mddrdssd n. 0,05 -

n. 0,4 %. Edullisimmassa yhdistelmdssd jauhemaista rautaa
on lisnd midrdssd n. 28 - n. 30 %, piimaata on l&snd maa-
rdssd n. 50 n. 54 %, happoa on ldsnd maardssd n. 15,5 - n.
17,5 %, karbonaattia on l&snd mddrdssa n. 1,7 - n. 2,7 %
ja pinta-aktiivista ainetta on ldsnd mddrdssa n. 0,15 -
n. 0,25 %. Kaikki tdssd esitetyt prosenttiluvut on lasket-
tu painosta ellei toisin ole osoitettu.
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Yleensd tdmédn keksinnén hapen kanssa reagoivaa yh-
distelmdd tulisi sdilidssd olla lidsnid miidrissid n. 4,5 -
6,0 g, edullisesti n. 4,7 - n. 5,6 g sopivien olosuhteiden
happireaktiivisten ominaisuuksien aikaansaamiseksi ilma-
médrdlld, joka on n. 250 cm’ - 350 cm’. Tdmi siilidkoko on
riittdvd yhden tai kahden petrimaljan kdsittelemiseksi.
S54ili6 on edullisesti taipuisa, muovinen, kaasua ldpidise-
mdtdén kuori, jonka leveys on n. 14 - n. 18 cm ja pituus
n. 23 - n. 30 cm. Tietenkin kuorella voi olla mik&# tahan-
sa suurempi pituus kuin edullinen pituus, koska ylimddr&di-
nen pituus voidaan tasata pussin saumausprosessin aikana.
Kaasusdilidssd on osasto 29, joka on muodostettu siihen
kuumasaumaamalla osa 31 kuten kuviossa 1 esitetiin.

Tdmdn keksinnén tavoitteena on saavuttaa alle 2 %:n
happipitoisuus s&ilién sisddn ja n. 4 - n. 12 %:n hiilidi-
oksidipitoisuus s#dilid¥n sisddn alle n. 2 tunnin ajassa.
Tdmdn tavoitteen saavuttamiseksi on mddritetty, ettd hapen
kanssa reagoivaan yhdistelmd#dn lisidttdvdn veden miird on
ratkaiseva. Keksinndn happea vdhentdvin tavoitteen saavu-
ttamiseksi vettd tulisi lisdtd yhdistelmddn midridssid n. 60
- n. 80 % hapen kanssa reagoivan yhdistelmidn painosta.
Edullisimmin vettd tulisi lisdtd yhdistelm#in miidridssi
n. 65 - n. 75 paino-% yhdistelmdstd. Keksinn&n yhdessa
suoritusmuodossa pussissa oleva hapen kanssa reagoiva ai-
nes voidaan esikostuttaa sopivalla mdirdlld vettid ennen
pakkauksen kuumasaumaamista sulkematta sisdin petrimal jaa
tai -maljoja. Pakkauksessa oleva happi poistetaan reak-
tiolla hapen kanssa reagoivan aineen kanssa, joka sdilyt-
tdd kyvyn reagoida lisihapen kanssa. Pakkaus voidaan sen
jdlkeen avata uudelleen petrimaljan sisddnpanemiseksi ja
reaktion saattamiseksi tapahtumaan pakkauksen uudelleen-
avautumisessa tuodun hapen kanssa.

Keksinndn erddssd edullisessa suoritusmuodossa so-
pPiva ennalta mddrdtty mdirid vettd jdrjestetdin kdytetta-

véksi hapen kanssa reagoivan yhdistelmin kanssa erillisek-
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si ampulliksi 15, kuten kuviossa 4 esitetdd@n. Vettd sisdl-
tdvd ampulli 15 tehdddn kuumasaumatusta muovista, johon on
muovattu putki 17. Putken pddhdn jadrjestetddan nokka 19.
Nokka voidaan avata kdyttamdlld ampulliin jarjestettyd
repdisynauhaa 21.

Kaytdssd, kuten kuviossa 1 esitetddn, ampullin paa
repdistddn ampullista paljastamaan nokan kdrki ja ampulli
pannaan kaasusdilién 11 sisddn osastoon 29 virtausyhtey-
teen pussin kanssa, joka sisdltda hapen kanssa reagoivaa
ainesta. Yksi petrimalja-minitiitterilevy tai mikrotiitte-
ri-tyyppisid@ levyja 23 pannaan sdilidéén ja sdilid sulje-
taan.

Sopiva vdline taipuisan kaasusdilién sulkemiseksi
esitetddn kuvioissa 1 ja 2. Kuten kuviossa 2 ndkyy, kdari-
tddn kuoren 11 avoin pdd putkisauvan 25 ympdri. Leikkauk-
seltaan puoliympyrdn muotoinen puristussauva 27 puriste-
taan kuoren paan ja sauvan 25 ympdri kuten kuviossa 2 esi-
tetddn. Vettd vapautetaan sitten ampullista puristamalla
ampullia sen ollessa paikoillaan kuoressa. Sen jalkeen
pakkaus pannaan sopivaan inkuboimislampdtilaan happiva-
paan atmosfddrin kehittdmiseksi ja anaerobisen organismin
viljelemiseksi.

Tamdn keksinndn kaupallisessa suoritusmuodossa
joukkoon kaasusdiliditd, joissa pussi on sopivasti sijoi-
tettu kuoreen, pakattaisiin yhteensovitettu joukko ampul-
leja, jotka sisdltdvat ennalta madrdtyn maddrdn vettd. Pak-
kaus sisdltdisi ainakin yhden laitteen kuoren p&ddn sulke-
miseksi.

Seuraavat esimerkit valaisevat ldhemmin t&mdn kek-
sinnén eri piirteitd, mutta niitd ei ole millddn tavalla
tarkoitettu rajoittamaan keksinndn piiria, joka madritel-
1d8n oheisilla patenttivaatimuksilla.

Esimerkki

Hapen kanssa reagoiva ja hiilidioksidia kehittava
vyhdistelmd8 valmistetaan sekoittamalla yhteen seuraavat

ainekset:
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Hapen kanssa reaqoiva aines

Aines Paino-$%

Kieselguhr (piimaata firmasta J.T.Baker,

Catalog nro 2244) 51,6
rautajauhe (95 % pienempdd kuin seula-

luku 325 mesh U.S.S., saatu

firmasta Glidden Co

(A-131 SCM)
sitruunahappo (vedetdn, vapaasti juokse-

va jauhe) 16,7
natriumkarbonaatti (amorfinen jauhe) 2,3
natriumlauryylisulfaatti (kiteist&) 0,2

Edelld esitetty ainesseos pantiin kuulamyllyyn ja
jauhettiin yksi tunti ainesten dispergoimiseksi tasaises-
ti.

Valmistettiin pusseja, joissa oli 5,14 + 0,4 g
edelld mainittua hapen kanssa reagoivaa ainesta. Pussit
valmistettiin kdyttden samaa huokoista veden kestividi pa-
peria, jota kdytetddn teepussien valmistukseen.

Pussit pantiin paikoilleen 16 cm x 27 cm:n kuuma-
saumautuvien, kaasua ldpdisemdttdmien muovikappaleiden
vdliin, jotka olivat polyesteri/polyvinylideenikloridi/po-
lyeteeni-laminaatteja polyesterikerros sisdkerroksena.
Pussi sijoitettiin ldhelle kappaleiden kulmaa. Kappaleet
kuumasaumattiin sitten reunojaan pitkin muodostamaan kuo-
ri. Pussi sijoitettiin sellaiseen asentoon, ettd pohjan
kuumasaumaus kulki pussin reunan yli kiinnitt3m#in pussi
paikoilleen. Ylimddrdinen kuumasaumausjuova tehtiin muo-
dostamaan osasto, joka ulottuu kuoren ylipadstd pussin
ylapuolelle.

3,5 g vettd pipetoitiin pussin yldpuolella olevaan
osastoon ja kuori suljettiin. Happipitoisuuden kuoressa
havaittiin kahden tunnin kuluttua olevan 1,18 tilav.-%.
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Patenttivaatimukset

1. Pakkaus hapen poistamiseksi rajatun tilan ilma-
seoksesta, joka pakkaus kdsittdd suljettavan kddreen ja
k#dreen sisdllid olevan kaasua ldpdisevdn pussin, joka si-
sdltdd hapen kanssa reagoivaa metallipulveria, ja tayte-
aineen, tunnettu siitd, ettd metallipulveri on
rautajauhetta, kuparijauhetta tai alumiinijauhetta, tayte-
aine on piimaata, hiilt3, selluloosakuitua, piihappogeelia
tai bariumsulfaattia, jolloin pussi edelleen sisdltdd hii-
lidioksidia kehittdvdid koostumusta, joka sisdltda vesiliu-
koista, kiintedtd happoa ja veteen liukenevaa karbonaat-
tia, ja pinta-aktiivista ainetta, ja ettd kddreen sisdlla
on osasto, joka on nesteyhteydessd pussin kanssa ennalta
midrdtyn vesimddrdn vastaanottamista varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t un -
nettu siitd, ettd hapen kanssa reagoiva aines on rau-
tajauhe, jonka osaskoko on 95-%:isesti alle seulaluvun 325
mesh U.S. Standard Sieve Size.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n -
nettu siitd, ettd vesiliukoinen karbonaatti on nat-
riumbikarbonaatti, natriumkarbonaatti, kaliumkarbonaatti
tai natriumseskvikarbonaatti ja vesiliukoinen happo on
sitruunahappo, viinihappo, askorbiinihappo, meripihkahap-
po, omenahappo, fumaarihappo tai maitohappo.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n -
nettu siitd, ettd tdyteaine on piimaa, jonka osaskoko
on 100-%:isesti alle 200 mesh U.S. Standard Sieve Size.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n -
nettu siitd, ettd pussi on kiintedsti sijoitettu kaa-
reeseen.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t un -
nettu siitd, ettd se sisdltdd lisdksi erillisen am-

pullin, joka sisdltdd ennalta mddrdtyn mddrdn vetta.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n -
nettu siitd, ettd hapen kanssa reagoiva aines sisdl-
tdd jauhemaista rautaa médrdssd n. 25 - n. 35 %, tdyteai-
netta madrdssd n. 40 - n. 60 %, vesiliukoista happoa maa-
rdssd n. 12 - n. 20 %, vesiliukoista karbonaattia midrdssi
n. 1 -n. 4 % ja pinta-aktiivista ainetta mddridssi
n. 0,05 - n. 0,4 %.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pakkaus, t u n -
nettu siitd, ettd se sisdltdd lisdksi ampullin, jossa
on vetta mddrdssd n. 60 - n. 80 paino-% laskettuna hapen
kanssa reagoivan aineksen painosta.

9. vdline, jota kdytetddn hapen poistamiseksi ra-
jatun tilan kaasuseoksesta, tunnettu siitd, etti
se kdsittdd kaasua ldpdisevdn pussin, jossa on seuraavat
komponentit:

1) hapen kanssa reagoiva aines, joka on rautajau-
hetta, kuparijauhetta tai alumiinijauhetta,

2) hiilidioksidia kehittdva koostumus, johon kuuluu
vesiliukoista kiinte&td happoa ja veteen liukenevaa kar-
bonaattia,

3) tdyteaine, joka on piimaata, hiiltd, selluloosa-
kuitua, piihappogeelii tai bariumsulfaattia, ja

4) veteen dispergoituva ja kostuttava pinta-aktii-
vinen aine.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vdline,
tunnettu siitd, ettd hapen kanssa reagoiva aines
on rautajauhe, jonka osaskoko on 95-%:isesti alle seulalu-
vun 325 mesh U.S. Standard Sieve Size.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen v#line,
tunnettu siitd, ettd vesiliukoinen karbonaatti on
natriumbikarbonaatti, natriumkarbonaatti, kaliumkarbonaat-
ti tai natriumseskvikarbonaatti ja vesiliukoinen happo on
sitruunahappo, viinihappo, askorbiinihappo, meripihkahap-

po, omenahappo, fumaarihappo tai maitohappo.
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12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen védline,
tunnettu siitd, ettd tdyteaine on piimaa, jonka
osaskoko on 100-%:isesti alle 200 mesh U.S. Standard Sieve
Size.

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vadline,
tunnettu siitd, ettd hapen kanssa reagoiva aines
sisdltdd jauhemaista rautaa mddrdssd n. 25 - n. 35 %, tdy-
teainetta middrdssd n. 40 - n. 60 %, vesiliukoista happoa
midrdssd n. 12 - n. 20 %, vesiliukoista karbonaattia maa-
rdssd n. 1 - n. 4 % ja pinta-aktiivista ainetta mddrdssa
n. 0,05 - n. 0,4 %.
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Patentkrav

1. Fo6rpackning fo6r att avldgsna syre ur en luft-
blandning i ett begrédnsat utrymme, vilken f&rpackning om-
fattar ett forseglingsbart h&lje och en gasgenomtridnglig
pdse ddri, som innehdller ett med syre reagerande metall-
pulver, och ett fyllnadsmaterial, k 4 nnetecknad
ddrav, att metallpulvret &r jdrnpulver, kopparpulver eller
aluminiumpulver, fyllnadsmaterialet &r kiselgur, kol, cel-
lulosafiber, silikagel eller bariumsulfat, varvid pdsen
dessutom innehdller en komposition som utvecklar koldioxid
och som innehdller en vattenldslig fast syra och vatten-
18sligt karbonat, och ett ytaktivt &mne, och att det inne
i h8ljet finns en avdelning som stdr i vitskekontakt med
pdsen f8r att uppta en pd férhand bestidmd mingd vatten.

2. Fdrpackning enligt patentkravet 1, k d n n e -
tecknad didrav, att det med syre reagerande dmnet &r
ett jdrnpulver vars partikelstorlek till 95 % &r under
sikttalet 325 mesh U.S. Standard Sieve Size.

3. FOrpackning enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ec knad diarav, att det vattenldsliga karbonatet &r
natriumbikarbonat, natriumkarbonat, kaliumkarbonat eller
natriumseskvikarbonat och den vattenlésliga syran &r cit-
ronsyra, vinsyra, askorbinsyra, bidrnstenssyra, &ppelsyra,
fumarsyra eller mjdlksyra.

4. Fdrpackning enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknad dirav, att fyllnadsmaterialet &r kiselgur
vars partikelstorlek till 100 % &r under 200 mesh U.S.
Standard Sieve Size.

5. Fb6rpackning enligt patentkravet 1, k @8 n n e -
t ecknad dirav, att pdsen dr fast fixerad i hdljet.

6. Fdrpackning enligt patentkravet 1, k & n n e -
tecknad ddrav, att den dessutom innehlller en skild
ampull, som innehdller en pd f&rhand bestdmd méngd vatten.
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7. F8rpackning enligt patentkravet 1, k d n n e -
t ecknad dirav, att det med syre reagerande amnet
inneh&ller pulverformigt jdrn i en mdngd pd ca 25 - ca 35
%, fyllnadsmaterial i en midngd pd ca 40 - ca 60 %, vatten-
16slig syra i en midngd pd ca 12 - ca 20 %, vattenldsligt
karbonat i en mdngd pd ca 1 - ca 4 % och ett ytaktivt amne
i en mdngd pd ca 0,05 - ca 0,4 %.

8. Fdrpackning enligt patentkravet 1, k @ n n e -
t ecknad dirav, att den dessutom innehdller en am-
pull med vatten i en midngd pd ca 60 - ca 80 vikt-% berdk-
nat p& vikten av det med syre reagerande amnet.

9. Artikel att anvdndas f&r att avldgsna syre ur en
gasblandning i ett begrénsat utrymme, k & nn e t e c k -
n ad dirav, att den omfattar en gasgenomtridnglig pdse
med f&ljande komponenter:

1) ett med syre reagerande &mne, som &r jérnpulver,
kopparpulver, eller aluminiumpulver,

2) en komposition som utvecklar koldioxid, i vilken
ingdr en vattenldslig fast syra och vattenldsligt karbo-
nat,

3) fyllnadsmaterial, som &r kiselgur, kol, cellulo-
safiber, kiselgel, silikagel eller bariumsulfat, och

4) ett i vatten dispergerbart och vdtande ytaktivt
dmne.

10. Artikel enligt patentkravet 9, k d nn e -
tecknad dirav, att det med syre reagerande &mnet &ar
ett jarnpulver vars partikelstorlek till 95 % &r under
sikttalet 325 mesh U.S. Standard Sieve Size.

11. Artikel enligt patentkravet 9, k @ n n e -
tecknad dirav, att det vattenldsliga karbonatet ar
natriumbikarbonat, natriumkarbonat, kaliumkarbonat eller
natriumseskvikarbonat och den vattenl&sliga syran &r cit-
ronsyra, vinsyra, askorbinsyra, bdrnstenssyra, appelsyra,

fumarsyra eller mjoélksyra.
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12. Artikel enligt patentkravet 9, k 4 n n e -
t ec knad dédrav, att fyllnadsmaterialet &r kiselgur
vars partikelstorlek till 100 % &r under 200 mesh U.S.
Standard Sieve Size.

13. Artikel enligt patentkravet 9, k 4 n n e -
t ecknad dirav, att det med syre reagerande Amnet
innehdller pulverformigt jd&rn i en mingd p& ca 25 - ca 35
%, fyllnadsmaterial i en mdngd pd ca 40 - ca 60 %, vatten-
16slig syra i en méngd pd ca 12 - ca 20 %, vattenldsligt
karbonat i en mdngd pd ca 1 - ca 4 % och ett ytaktivt &mne
i en mdngd pd ca 0,05 - ca 0,4 %.
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