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Descricédo

Método de construcido de uma via-férrea numa laje de betdo e

placa de apoio provisdria para a realizacdo desse método

A invengdo diz respeito a um método para a construcdo de
uma via-férrea e em particular a um método de construcdo de
uma via-férrea sobre uma laje de betdo na qual a laje de
betdo é introduzida & volta dos elementos de fixacdo que
permitem a fixacdo de placas de apoio que suportam os
carris da via-férrea. A invencdo diz igualmente respeito a
uma placa de apoio provisdria utilizada no método de acordo

com a invencdo.

E actualmente conhecido, para os metros ou 0S Carros
eléctricos, o proceder a uma colocacdo de uma via-férrea
sobre uma laje de betdo, ao levar carris directamente pré-
montados em placas de apoio ac lugar onde a via deve ser
colocada, os carris sendo mantidos em suspensdo na sua
posicdo final através de um pdrtico com as placas de apoio
fixas ao carril dos terminais. Uma laje de betdo ¢é de
seguida introduzida sob os carris até a altura das placas
de apoio, essas ultimas suportando os elementos de fixacédo
constituidos por hastes roscadas que atravessam as placas
de apoic e que apresentam uma parte inferior que se
encontra submersa na laje de betdo. Uma vez a preensdo do
betdo realizada, as placas de apoio s&o imobilizadas
definitivamente na laje de betdo que servem de porcas nas
hastes roscadas, essas porcas que se Va0 prender ao apoio

na face superior das placas de apoio.
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Tal método de construcdo de uma via-férrea apresenta
entretanto o inconveniente de ser sujeita a problemas de
formacdo de bolhas de ar sob as placas de apoio no momento
da introduc&o do betdo, o que impede a formacdo de uma
superficie de apoio em betdo bem plana sob as placas de
apoio. Desta forma, no momento do aperto das porcas nas
hastes roscadas para imobilizar as placas de apoio apds a
preensdo do betdo, & corrente que aconteca uma deslocacgdo
da placa de apoio pelo facto da ma realizacdo da superficie
de apoio. E entdo necessdrio desmontar a placa de apoio e
retomar manualmente a superficie de apoio para permitir um
bom posicionamento da placa de apoio. Tal trabalho de
recuperacdo das superficies de apoio defeituosas & longo e
dispendioso, sendo consideravelmente lenta a colocacgdo da

via-férrea.

De igual modc, um objectivo da presente invencdo é o de
propor um método para a realizacdo de uma via-férrea que
assegura a formacdo sem defeitos maiores das superficies de
apoio, nas quais assentam as placas de apcio que suportam

0s carris e que sdo simples e econdmicas de realizar.

Para esse efeito, a invengdo tem por objecto um método de
construcdo de uma via-férrea numa laje de betdo na qual a
laje de Dbetdo é introduzida & volta dos elementos de
fixacdo que permitem a fixacdo de placas de apoio que

suportam os carris da via-férrea.

De acordo com a invencdo, o método é caracterizado pelo

facto de que comporta as seguintes etapas:
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- Mantém em suspensdoc placas de apoio provisdrias no lugar
onde deverdo ser colocadas as placas de apoio definitivas
que suportam a via-férrea, as ditas placas de apoio
provisérias suportam elementos de fixacdo destinados a ser
parcialmente submersos no betdo e que comportam furos de
ventilacdo que permitem a evacuagdo do ar preso sob a face
infericr da placa de apcio provisdéria no momento da

moldagem da laje de betédo,

- Moldagem de uma laje de betdo até & altura das placas de

apoio provisérias,

- Extraccdo das placas de apoio provisdrias apds a preensdo

do betdo da laje,

- Colocacdo precisa das placas de apoio definitivas que
suportam ©0s carris na sua posicdo final e fixagdo das

placas de apoio nos elementos de fixacdo.

De acordo com uma outra caracteristica da invencédo, o0s
carris sdo suspensos através de um pdértico acima do lugar
onde a laje de betdo deve ser introduzida, os carris
comportam placas de apoio definitivas pré-montadas nos
carris, as placas de apoio provisdrias estando dispostas
sob essas placas de apoio definitivas sendo depois levadas

para a posicdo desejada através do pdrtico.

De acordo ainda com uma outra caracteristica da invencéo,

apds a etapa de extraccdo das placas de apolo provisdrias e
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antes da etapa da colocacdo das placas de apoio
definitivas, elimina-se por raspagem os eventuals picos
formadocs na superficie da laje de betdo pela subida de

betdo através dos furos de ventilacéo.

A invencdo diz igualmente respeito a uma placa de apoio
provisdéria destinada a realizacdo do método de construgédo
de uma via-férrea previamente descrita, caracterizada pelo
facto de que comporta um corpo cuja face inferior,
destinada a ser coberta pelc betdo no momento da introducéo

da laje de betdo, é munida de furos de ventilacéo.

De acordo com os modos particulares da realizacdo, a placa
de apoio proviséria de acordo com a invencdo pode
compreender uma ou varias das caracteristicas seguintes
tomadas isoladamente ou de acordo com todas as combinacdes

tecnicamente possiveis:

- o0 corpo da placa de apoio provisdria é constituida por
uma placa que comporta multiplos orificios para

desobstruir;

- a periferia da placa compcrta um degrau que apresenta uma
aresta  superior gue ¢ inclinada em relacdoc ao plano da
face inferior da placa para servir de referéncia nc momento
da realizacédc da superficie de betdo da laje da via, visto
que esta deve comportar uma forma de inclinagdo para

assegurar a drenagem,
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- O corpo da placa de apoio provisdéria comporta aberturas
de didmetro mais importantes que o didmetro das ventilacbes

para permitir a passagem dos elementos de fixacgédo.

Os objectivos, aspectos e vantagens da presente invencéio
serdo melhor compreendidos apds a descricdo dada mais
adiante de um modo particular de realizacido da invencédo,
apresentada a titulo de exemplo nédo limitativo, com

referéncia aos desenhos em anexo, nos guais:

- a figura 1 é uma vista de cima, de uma placa de apoio
proviséria de acordo com um modo particular de realizagdo

da invencdo;

- a figura 2 é uma vista de lado da placa de apoio

proviséria da figura 1;

- a figura 3 é& uma vista de um detalhe que representa um
corte da placa de apoio provisdéria de acordo com a linha

ITI-III da figura 1;

- a figura 4 é uma vista com detalhe que representa um
corte da placa de apoio provisédria de acordo com a linha

IV-1IV da figura 1;

- a figura 5 é uma vista de conjunto de um dispositivo para
a realizacdo do método de construgdo de acordo com a

invencdo;
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- a figura ¢ ¢é uma vista alargada de um dos carris
representados na figura 5, esse Ultimo estando eguipado
por uma placa de apoio provisdéria conforme um modo
particular de realizacido do método de construgido de acordo

com a invencédo;

- a figura 7 é& uma vista de detalhe, de acordo um corte
similar aquele da figura 3, meios de uni&o da placa de
apoio proviséria na placa de apoio definitiva destinados a

suportar o carril;

- a figura 8 & uma vista de lado, com um corte parcial, da
placa de apoio definitiva apds a sua montagem na laje de

betéo.

Para facilitar a leitura do desenho, elementos simples
necessarios a compreensdc da invencg&o foram representados.
Os mesmos elementos tém as mesmas referéncias de uma figura

a outra.

As figuras 1 e 2 representam uma placa de apoio provisdria
1 de acordo com um modo particular de realizagdo da
invencdo. Conforme essas figuras, a placa de apoio
proviséria 1 compreende um corpo 11 formado por uma placa
metdlica rectangular gque apresenta multiplos furos de
ventilacdo 10 para desobstruir nas faces inferiores e
superior da placa metalica 11. Esses multiplos furos de
ventilacdo 10 sd&o formados por orificios em que alguns,
representados com mais detalhes na figura 4, apresentam uma

seccdo circular ligeiramente convergente, o didmetro desses
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orificios 10 sendo por exemplo de 7 mm ao nivel da face

inferior da placa 11 e de 5 mm ao nivel da face superior.

A placa 11 comporta igualmente duas aberturas 12 dispostas
nas extremidades diagonalmente opostas da placa 11. Essas
aberturas 12 recebem elementos de orientacdo 13 que
apresentam um didmetro exterior ajustado ao diémetro da
abertura 12 e wuma rectificacdo interior adaptada para
receber de maneira ajustada uma haste roscada 4 néo

representada nas figuras 1 e 2.

Conforme & figura 3, o0s elementos de orientacdo 13
comportam na sua parte inferior um espigdo que se wvai
inserir numa cavidade adaptada da face inferior da placa 11
visto que o0s elementos 13 sdo introduzidos nas aberturas 12

pela face inferior da placa de apoio provisdria 1.

Os separadores 14, constituidos de anilhas cilindricas, séo
dispostos na face superiocr da placa 11 a wvolta dos
elementos de orientacdo 13, esses separadores 14 que
comportam uma rectificacdo interior ligeiramente superior

no diametro exterior dos elementos de orientacdo 13.

A periferia exterior da placa 11 apresenta um degrau 15 em
que © bordo é biselado em direccdo da face inferior da
placa 11, a aresta superior do degrau 15 situada no lado
longitudinal da placa 11 sendo inclinada em relacdo ao

planc da face inferior da placa 11.
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A placa de apoio provisdria 1 comporta igualmente puxadores
de extraccido 16 facilitandc a preensdo da placa de apoio

provisbria 1.

A utilizacdo da placa de apoio provisédria 1 anteriormente
descrita e o método de construcdo de acordo com a invencdo,

v80 agora ser descritos com referéncia as figuras 5 a 7.

Conforme a figura 5, um pdrtico 6 é utilizado para levar
dois carris 2 acima da localizacdo onde uma laje de betdo 3
deve ser introduzida. Esses dois carris 2 sdo suspensos
pelas pincas 61 ligadas a uma trave motorizada 62, essa
Ultima que desliza verticalmente no pértico 6 para levar
precisamente os dois carris 2 a localizac&o desejada. Como
se pode ver com mais detalhe nas figuras 6,7 e 8, os dois
carris 2 sdo ligados as placas de apoio 5 pelos terminais
9, essas placas de apoio 5 que comportam de forma clissica
uma  base 51 constituida por uma placa metdlica
sensivelmente cheia, destinada a apoiar-se na laje de betédo
3 através do intermédio de uma base 20 representada na
figura 8, em material resiliente e vantajosamente e

electricamente isolante.

Uma placa de apoio provisdéria 1 conforme aguela descrita
anteriormente, é descrita sob cada uma das placas de apoio
5 de tal maneira que o0s elementos de orientacdo 13
suportados pela placa de apcic provisdria 1 que se encaixam
nas aberturas ajustadas 52 de base 51, a face inferior da
base 51 gue se vail apoiar sob o topo dos separadores 14
suportados pela placa de apoio provisdria 1, um espaco que

resulta entdo entre a face inferior da base 52 e a face

8/12



supericr da placa 11 da placa de apcio provisdéria 1. A
placa de apoio proviséria 1 é& mantida nessa posicdo sob a
placa de apoio 5 pelos elementos de fixacdo da placa de
apoio 5 na laje de betdo 3 constituidas agqui pelas hastes
roscadas 4 inseridas nos elementos de orientacdo 13 e que
recebem na sua parte superior das porcas 18 de bloqueio,
essas hastes roscadas 4 que comportam um aperto local 41 no
qual assenta uma anilha 17 que se apoia na face inferior
das elementos de orientacdo 13. As hastes roscadas 14
dispostas deste modo comportam uma parte que rectifica uma
grande parte da face inferior das placas de apoio

provisbébrias 1 destinadas a ser submersas no betédo.

Anteriormente a introducdc da laje de betdo 3, a face
inferiocr das placas de apoio provisdérias 1 & induzida num
6leo de descofragem e a trave 62 do pbértico 6 & dirigida de
forma a levar a face inferior das placas de apoio
provisérias 1 ao sitio onde deverdo ser colocadas as
superficies de apoio das placas de apoio 5 destinadas a

suportar os carris 2 da via a construir.

Una laje de betdo 3 representada em tracejado misto na
figura 5, é de seguida introduzida por gravidade até a
altura das placas de apoio provisdérias 1, indo submergir a
parte das hastes roscadas 4 que rectifica sob a placa 11.
Una vez essa operacdo efectuada, a superficie superior do
betdo 3 & alisada de tal forma que a superficie do betdo 3
segue a inclinacdo do degrau 15 dos lados da placa de apoio
proviséria 1, esta Gltima indica a inclinag¢do que deve
possuir a laje de betdo 3 em relacdo a horizontal para

assegurar uma evacuacdo correcta das aguas de escoamento.
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Apds um tempo de secagem que permite a preensdo da laje de
betdo 3, as porcas 18 apresentadas nas hastes roscadas 4
sdo retiradas e os carris 2 pré-montados nas suas placas de
apoio 5 s&o levantados através de um pdédrtico 6. As placas
de apoio provisdérias 1 acompanhadas de elementos de
orientacdo 13 e separadores 14 sido entdo retiradas, a
extraccdo das placas de apcio provisbérias 1 sendo

facilitada pela presenca dos puxadores 16.

Os eventuails picos de betdo formados na superficie da laje
de betdo 3 pela subida de betdo através dos furos de
ventilacdo 10 das placas de apoio provisdrias 1 s&o entédo
facilmente eliminados por Unica raspagem da superficie,

seguidc de uma ventilacido.

Os tirantes electricamente isolantes 19, representados na
figura 8, sdo entdo dispostos no interior das aberturas 52
das placas de apoio 5, esses tirantes isolantes 19
comportam um Ccorpo que apresenta uma parte cilindrica que
se insere nas aberturas 52, em que os didmetros interior e
exterior sdo idénticos aos didmetros interior e exterior
dos elementos de orientacdo 13, quer dizer, respectivamente
ajustados ao didmetro das aberturas 52 e hastes roscadas 4.
Esses tirantes 19 possuem igualmente uma anilha em parte
superiocr na qual se val apoiar nas porcas de aperto 18, uma
mola nédo representada nas figuras podendo eventualmente ser
interposta entre a porca e a anilha do tirante 19, a altura
de tirante 19 sendo de tal modo que ela ndo deita por fora
da face inferior da placa de apoio 5 assim gue ela &

inserida na abertura 52.
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Os carris 2 pré-montados nas suas placas de apoic 5 sdo de
seguida voltados a descer apds ter inserido a base 20 em
material resiliente sob a face inferior de base 51, essa
base 20 possuindo orificios a direita das hastes roscadas
4., Uma base suplementar 21, simplesmente e electricamente
isolante, & vantajosamente disposta sob a base anterior 20,
o conjunto sendo levado ac contacto da laje de betédo 3
fazendo passar as hastes roscadas 4 que rectifica da laje
de betdo 3 através das bases 20, 21 e rectificacdes dos
tirantes isolantes 19 dispostos nas aberturas 52 das placas
de apoio 5 assim como aquele gue & representado na figura
8. Devido & presenca dos tirantes isolantes 19 de dimensdes
radiais semelhantes aquelas dos elementos de orientacdo 13
no momento dessa operacido, as placas de apoio 5 s&o entéo
posicionadas automaticamente e  precisamente na sua

localizacdo definitiva.

As placas de apoio 5 s&o de seguida imobilizadas de forma
clédssica com a ajuda de porcas 18 enroscadas nas hastes
roscadas 4, estas Ultimas recebendo apoio na face superior
da placa de apoio 5 através do intermédio da anilha de

tirante isoladora 19.

Tal método de construcdo, gque utiliza placas de apoio
provisérias conforme a invencdo, permite obter facilmente e
rapidamente uma superficie de apoio homogéneo para as
placas de apoio, o que evita qualguer deslocacldo das placas
de apoio no momento do aperto das porcas e assegura um
posicionamento estdvel das placas de apoio no tempo. Com
efeito, a introducdo da laje de betdo apresenta a vantagem
de efectuar sem risco de aparicdo de bolhas de ar sob as

placas de apoio provisdrias através dos numerosos furos de
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ventilacdo que possuem as placas de apoio provisodrias,
estas Ultimas n&o sendo obstruidas pela placa da placa de

apolo gracas a presenca dos separadores.

Naturalmente, a invencdo n&o é& de modo algum limitado ao
modo de realizacdo descrita e ilustrada que foi dada sé a
titulo de exemplo. As modificacdes tornam-se possiveis,
nomeadamente do ponto de vista da constituicdo dos diversos

elementos.

Lisboa,
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Reivindicacgdes

1. Método de construcdo de uma via-férrea numa laje de
betdo (3) no qual a dita laje de betdo (3) €& introduzida a
volta dos elementos de fixacdo (4) que permite a fixacdo de
placas de apoio (5) gque suportam os carris (2) da via-
férrea, <caracterizado pelo facto de que comporta as

seguintes etapas:

- Mantém em suspensdo placas de apoio provisdrias (1)no
lugar onde deverdo ser colocadas as placas de apoio (5) que
suportam a via-férrea, as ditas placas de apoioc provisdrias
(1) que suportam elementos de fixacdo (4) destinadas a ser
parcialmente submersas no betdo (3) e que comportam furos
de ventilacdo (10) que permitem a evacuacdo do ar preso sob
a face inferior da placa de apoio provisdria (1) no momento

da moldagem da laje de betdc (3),

- Moldagem de uma laje de betdo (3) até a altura das placas

de apoio provisédrias (1),

- Extraccdo das placas de apoio provisdrias (1) apds a

secagem da laje de betao (3),

- Colocacdo precisa das placas de apoio (5) que suportam os
carris (2) na sua posicdo final e fixacdo das placas de

apoio (5) nos elementos de fixacédo (4).
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2. Método de construcédo de uma via-férrea de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo facto de que os ditos
carris (2) sdo suspensos acima do lugar onde a laje de
betdc (3) deve ser introduzida através de um pdbrtico (6),
ditos carris (2) gque comportam placas de apoio (5) pré-
montadas nos carris (2) e pelo facto de que as ditas placas
de apoio provisérias (1) estdo dispostas sob as ditas
placas de apoio (5) depois sdo levadas para a posicéo

desejada através do pértico (6).

3. Método de construcido de uma via-férrea de acordo com uma
das reivindicagdes 1 a 2, caracterizado pelo facto de que
apbds a etapa de extraccdo das placas de apoio provisdrias
(1) e antes da etapa de colocacdo das placas de apoio (5),
elimina-se por raspagem o0s eventuais picos formados na
superficie da laje de betdo (3) pela subida de betédo

através dos furos de ventilacdo (10).

4. Placa de apoio proviséria (1) para a realizaci&o do
método de construcgdo de uma via-férrea de acordo com uma
qualguer das reivindicagdes 1 a 3, que comporta um corpo
(11) cuja face superior é destinada a ser coberta pelo
betdo no momento da introducdo da laje de betao (3),
caracterizada pelo facto de que o dito corpo é constituido
por uma placa (l11) que comporta miltiplos orificios para
desobstruir (10) e pelo facto de que a dita placa (11)

comporta puxadores de extraccBes (16).

5. Placa de apoio proviséria de acordo com a reivindicacado
4, caracterizada pelo facto de que a periferia da placa

(11) comporta uma degrau (15) gque apresenta uma aresta
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supericr que ¢é inclinada em relacdo ao plano da face

supericr da placa (11).

6. Placa de apoio provisédria de acordo com uma qualquer das
reivindicacbes 4 a 5, caracterizada pelc facto de que a
dita placa (11) comporta aberturas (12) de diédmetro mais
importante que o difmetro do furcos de ventilacdo (10) para

permitir a passagem de meios de fixagdo (4).

Lisboa,
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