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Beschreibung

Verwendung von inerten Stoffen zum Schutz von Bauteilen einer

Brennkammer und von Brennerkomponenten

In zahlreichen technischen Anwendungen sind Bauteile dem di-
rekten Kontakt mit einer Flamme ausgesetzt. Dies gilt insbe-
sondere fir Brenner- und Brennkammerbauteile einer Gasturbi-
ne. Der direkte Kontakt der Brenner- bzw. Brennkammerbauteile
mit der Flamme sollte zwar idealerweise nicht auftreten, er
ist aber beispielsweise beim Auftreten eines Flammenriick-
schlages nicht zu vermeiden. Beim direkten Kontakt der Flamme
mit Brennerbauteilen oder Brennkammeroberfldchen werden die
Materialien des Brenners so hohen thermischen Belastungen

ausgesetzt, dass der Werkstoff beschddigt werden kann.

Um eine Beschadigung der Bauteile zu vermeiden, werden bisher
hochtemperaturfeste Materialien, beispielsweise Hastelloy X,
eingesetzt. Diese Materialien bewirken zwar eine langere
Haltbarkeit der Brennerbauteile, bieten jedoch keinen Schutz
gegen Temperaturen von bis zu 1.400°C. Weiterhin kommen kera-
mische Beschichtungen und Luftfilmkihlungen zum Einsatz. Bei
letzterem wird durch Lufteinstrdmung eine Grenzschicht er-
zeugt, in der das Brennstoff-Luft-Gemisch so stark verdinnt
wird, dass der Brennstoffgehalt unterhalb der Zindgrenze
liegt und somit das Risiko eines Ausbreitens der Flamme bis

zu den Brenner- bzw. Brennkammerbauteilen verringert wird.

Gegenliber diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, ein vorteilhaftes Verfahren zum
Schutz einer Oberfladche vor dem Kontakt mit einer Flamme zur

Verfugung zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach Anspruch 1 ge-
16st. Die abhangigen Anspriiche enthalten weitere, vorteilhaf-

te Ausgestaltungen der Erfindung.
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Das erfindungsgemdBe Verfahren zum Schutz einer Oberfléache

vor dem Kontakt mit einer Flamme zeichnet sich dadurch aus,

dass die zu schiitzende Oberfldche mit einem inerten Gas lber-
zogen wird. Insbesondere kann es sich bei der zu schiitzenden
Oberflédche um die Oberfldche eines Brennerbauteils oder eines
Brennkammerbauteils einer Gasturbine handeln. Mit dem vorlie-
genden Verfahren ldsst sich vor allem die Brennkammerwand ei-

ner Gasturbine wirksam schiutzen.

Als intertes Gas bezeichnet man ein Gas, welches sehr reakti-
onstrage ist, sich also an nur wenigen chemischen Reaktionen
beteiligt. Bei dem im Rahmen des vorliegenden Verfahrens ver-
wendeten inerten Gas kann es sich beispielsweise um Wasser-
dampf, Stickstoff, Kohlendioxid oder ein Edelgas, wie Helium,
Argon, Neon, Krypton, Radon oder Xenon, handeln. Es kann sich
bei dem im Rahmen der vorliegenden Erfindung verwendeten i-
nerten Gas auch um ein Gemisch aus den genannten Gasen han-
deln. Vorteilhaft ist die Verwendung von Stickstoff oder Koh-
lendioxid, da ihre Verwendung mit den geringsten Kosten ver-

bunden ist.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung kann die zu
schiitzende Oberfldche mit dem inerten Gas derart iUberzogen
werden, dass das inerte Gas durch Offnungen, welche sich in
der zu schiitzenden Oberfladche befinden, auf die Oberfléache
geleitet wird. Bei den Offnungen kann es sich beispielsweise
um Bohrungen handeln, die senkrecht zur zu schiitzenden Ober-
fldche oder aber insbesondere schrdg zu dieser in einem be-

liebigen Winkel verlaufen.

In dem Fall, dass die zu schiitzende QOberflache einem Fluid
ausgesetzt ist, welches eine Strdomungsrichtung aufweist, ist
es vorteilhaft das inerte Gas in Richtung der Strdomungsrich-
tung dieses Fluids an der zu schiitzenden Oberfldche entlang
zu leiten. Dies kann insbesondere durch Offnungen in Form von
schrag zur Oberflache angeordneten Bohrungen erfolgen. Bei

dem Fluid kann es sich zum Beispiel um Brennstoff oder ein
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Brennstoff-Luft-Gemisch handeln. Der Brennstoff kann unter

anderem auch Wasserstoff sein.

In der Brennkammer einer Gasturbine ist durch den in diese
eingediisten Brennstoff oder durch ein in diese eingediistes
Brennstoff-Luft-Gemisch eine Strdomungsrichtung vorgegeben. Es
ist daher sinnvoll die Oberfldche der Brennkammerwand gegen
einen direkten Kontakt mit der Brennerflamme derart zu schit-
zen, dass das inerte Gas in Richtung dieser Stromungsrichtung
entlang der Oberfldche der Brennkammerwand in die Brennkammer
eingediist wird. Hierzu lassen sich insbesondere mdglicherwei-

se vorhandene Filmkihllécher als Eindisdffnungen verwenden.

In Gegensatz zu der oben beschriebenen Luftfilmkihlung fihrt
das erfindungsgemdBe Uberziehen der gefiahrdeten Bauteile bzw.
der gefadhrdeten Oberflachen mit einer Grenzschicht aus einem
inerten Gas dazu, dass Sauerstoff als Oxidator nicht vorhan-
den ist. Es besteht so die Mdglichkeit auch Wasserstoff zu
verbrennen ohne das hohe Risiko einer Schadigung der Bautei-
le, insbesondere durch moégliche Flammenriickschlage. Dies wird
dadurch bewirkt, dass die Flamme bedingt durch die inerte
Gasgrenzschicht die Bauteile, insbesondere die Brennkammer-
wand, nicht erreicht. Eine Luftfilmkithlung ist bedingt durch
den groBen Zindbereich von Wasserstoff hierzu nicht geeignet.
Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht dar-
in, dass die thermische Belastung der Bauteile reduziert und

somit ihre Lebensdauer verlangert wird.

Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden
Erfindung werden nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbei-
spiels unter Bezugnahme auf die beiliegende Figur beschrie-

ben.

FIG 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen Teil einer

Brennkammerwand bzw. einer Brennerwand einer Gasturbine.

Im Folgenden wird das erfindungsgemafBe Verfahren anhand von

FIG 1 nédher beschrieben. Die Figur 1 zeigt schematisch einen
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Schnitt durch einen Teil einer Brennkammerwand bzw. Brenner-
wand 1 einer Gasturbine. Im Inneren der Brennkammer befindet
sich ein Brennstoff-Luft-Gemisch 2. Die Stromungsrichtung
dieses Brennstoff-Luft-Gemisches 2 ist durch einen Pfeil 3
gekennzeichnet. Die zur Innenseite der Brennkammer gerichtete
Oberfliche 7 der Brennkammerwand 1 weist eine Offnung 6 auf,
die schriag zur Oberflache 7 verlauft. Durch die Offnung 6
wird ein Inertgas 4 in das Innere der Brennkammer geleitet.
Die Stromungsrichtung des Inertgases 4 ist durch Pfeile 5 ge-
kennzeichnet. Zwischen dem in die Brennkammer eingeleiteten
Inertgas 4 und dem sich in der Brennkammer befindlichen
Brennstoff-Luft-Gemisches 2 bildet sich eine Grenzschicht 8

aus.

In der Brennkammer wird das Brennstoff-Luft-Gemisch 2 iber
eine oder mehrere Flammen verbrannt. Zum Schutz der Brennkam-
merwand 1 vor den hohen Temperaturen der Flamme soll ein di-
rekter Kontakt der Flamme mit der Oberflache 7 der Brennkam-
merwand 1 vermieden werden. Zu diesem Zweck wird Uber die
Offnung 6, welche sich in der Brennkammerwand 1 befindet, ein
Inertgas 4 in die Brennkammer eingeleitet. Die Strdmungsrich-
tung 3 des Brennstoff-Luft-Gemisches 2 bewirkt, dass das I-
nertgas 4 parallel zur Stréomungsrichtung 3 entlang der Ober-
flache 7 stromt und dabei die Oberfldche 7 mit einer Schutz-
schicht lUberzieht. Da das Inertgas 4 sehr reaktionstriage ist
und insbesondere keinen Oxidator, wie beispielsweise Sauer-
stoff, enthdlt, kann die Flamme in der Brennkammer die Ober-

flache 7 nicht erreichen.

Bei der Offnung 6 kann es sich beispielsweise um ein Film-
kithlloch handeln. Dariiber hinaus kann die Offnung wie in Fi-
gur 1 gezeigt schrag zur Oberfldche 7 verlaufen, aber auch
senkrecht oder in einem beliebigen anderen Winkel. Das durch
die Offnung 6 in die Brennkammer eingeleitete Inertgas 4 kann
beispielsweise Wasserdampf, Stickstoff, Kohlendioxid oder ein
Edelgas sein. Als Edelgase kommen Helium, Argon, Neon, Kryp-

ton, Radon oder Xenon in betracht.
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Zusammenfassend bietet das im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung vorgestellte Verfahren einen wirksamen Schutz der Ober-
flachen von insbesondere Brenner- oder Brennkammerbauteilen
einer Gasturbine gegen den direkten Kontakt mit einer Flamme.
Der dadurch bewirkte Schutz vor hohen Temperaturen reduziert
die thermische Belastung der Bauteile und verlangert somit

deren Lebensdauer.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Schutz einer Oberflache (7) vor dem Kontakt
mit einer Flamme, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfléche

(7) mit einem inerten Gas (4) iUberzogen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der zu schiitzenden
Oberflache (7) um die Oberfladche eines Brennerbauteils oder

eines Brennkammerbauteiles (1) einer Gasturbine handelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem inerten Gas (4)
um Stickstoff, Wasserdampf, Kohlendioxid oder ein Edelgas
handelt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das inerte Gas (4) durch Offnun-
gen (6) in der zu schiitzenden Oberflache (7) an die Oberfla-

che geleitet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Offnungen (6) um
schriag zu der zu schiitzenden Oberflache (7) angeordnete Boh-

rungen handelt.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das inerte Gas (4) in Richtung
(3) der Strdémung eines an der Qberflache (7) vorbeistrdmenden
Fluids (2) entlang der zu schiitzenden Oberflache (7) geleitet

wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Fluid (2) um

Brennstoff oder ein Brennstoff-Luft-Gemisch handelt.
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8. Verfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Brennstoff um

Wasserstoff handelt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Offnungen (6) um
Filmktihllocher handelt.
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