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(54)  Zunder fur ein Geschoss

(57) Die Erfindung geht aus von einem Zinder (2)
fur ein Geschoss mit einer primaren Ziindanordnung (10)
und einer durch eine Barriere von der priméaren Ziindan-
ordnung (10) getrennten sekundaren Ziindanordnung
(12), die einen Ziindiibertrager (26) mit einem Ubertra-
gersprengstoff (28) in einem Hulsenbauteil (34, 54) und
einen Ziundverstarker (32) aufweist.

Bei Verwendung von insensitivem Sprengstoff fur

die sekundéare Ziundanordnung (12) sollte wenig Energie
bei der Uberziindung von der primaren auf die sekundare
Zindanordnung (10, 12) verloren gehen bei hoher Si-
cherheit gegen unerwinschte Zindung in der sekunda-
ren Ziindanordnung (12).

Zur Loésung dieses Problems wird vorgeschlagen,
dass das Hulsenbauteil (34, 54) eine gasdichte Abdich-
tung der sekundaren Ziundanordnung (12) gegen die pri-
mare Zindanordnung (10) bildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zinder fir ein Ge-
schoss mit einer primaren Zindanordnung und einer
durch eine Barriere von der primaren Ziindanordnung
getrennten sekundéren Zindanordnung, die einen Ziin-
diibertrager mit einem Ubertragersprengstoff in einem
Hulsenbauteil und einen Zundverstarker aufweist.
[0002] Zzunder fur Artilleriegeschosse, Mdrsergrana-
ten oder direkte Geschosse tragen Ublicherweise eine
primére Zindanordnung mit einer priméaren Zindkette
oder einem primaren Zindelement und eine sekundére
Zundanordnung mit einer sekundéren Ziindkette oder ei-
nem sekundaren Ziindelement. Zwischen den Ziindket-
ten bzw. Ziindelementen ist eine Barriere angeordnet,
durch die eine ungewollte Uberziindung von der prima-
ren zur sekundaren Zundkette verhindert wird. Die Bar-
riere kann durch eine Platte gebildet sein, die in Sicher-
stellung zwischen den Zindketten angeordnet ist und
zur Scharfstellung aus dem Bereich zwischen den Ziind-
ketten ausgeschwenkt wird. Haufig ist die Barriere durch
einen Detonator der priméaren Ziindkette gebildet, der in
Sicherstellung aus einer Zlindlinie ausgeschwenkt ist, so
dass ein Zundimpuls eines Initialdetonators den Detona-
tor nicht treffen kann und ein Ziindimpuls des Detonators
die zweite Ziindkette nicht treffen kann.

[0003] Um ein ungewolltes Ziinden innerhalb der se-
kundaren Zindkette zu vermeiden, ist es vorteilhaft,
wenn die Ziundelemente der sekundéaren Ziindanord-
nung mit insensitivem Sprengstoff versehen sind. Ein in-
sensitiver Sprengstoff ist nach der internationalen Norm
STANAG solcher Sprengstoff, der bei Detonation eines
genormten Initiators in einer Entfernung von hochstens
15 mm Wassersaule nicht ziindet. Er muss also die durch
15 mm Wassersaule tbertragene Druckwelle aushalten,
ohne zu ziinden. Hierdurch wird eine hohe Unempfind-
lichkeit des Sprengstoffs gegen ein versehentliches Auf-
treffen einer Geschosskugel oder Granatsplitters oder
gegen eine benachbarte Explosion erreicht, so dass ein
Munitionslager beispielsweise einen Beschuss tberste-
hen kann.

[0004] Esisteine Aufgabe dervorliegenden Erfindung,
einen zuverlassig ziindenden Zinder fir ein Geschoss
anzugeben, der eine hohe Sicherheit gegen ungewolltes
Zinden aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Ziinder der ein-
gangs genannten Art gel6st, bei dem das Hilsenbauteil
erfindungsgeman eine gasdichte Abdichtung der sekun-
daren Zindanordnung gegen die primare Zindanord-
nung bildet.

[0006] Die Erfindung geht hierbei von der Uberlegung
aus, dass insensitiver Sprengstoff relativ schwer zu zin-
den ist. Ein Zindelement der primaren Ziindkette, z.B.
ein Detonator, sollte daher méglichst dichtan den zu ziin-
denden insensitiven Sprengstoff, z.B. eines Ziindiber-
tragers der sekundaren Zindkette, gebracht werden.
Dieser Forderung stehen Detonatorsicherheitsforderun-
gen z.B. nach der Norm AOP 20 entgegen, die zuséatzlich
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zur Barriere eine Abdichtung der sekundéaren Ziindkette
gegen einen Kontakt mit den heil3en Gasen, die bei der
Umsetzung eines primaren Ziindmittels entstehen, ver-
langen. So dirfen keine Fragmente, Perforierungen,
Brandstellen, Schmauch, Verkohlung oder Seng- oder
Schmelzschaden an der sekundéaren Zindanordnung
entstehen, die auch keinen Gluthauch erfahren darf. Es
muss also eine Abdichtung zwischen der primaren und
der sekundaren Ziindanordnung vorliegen, die dann aus-
reichend gasdicht ist, wenn sie die oben genannten
Schaden zuverlassig verhindert. Die Barriere kann eine
solche Abdichtung in der Regel nicht liefern, da sie eine
vorgesehene Uberziindung erlauben soll, also z.B. offen
sein muss. Die Abdichtung muss daher durch ein zuséatz-
liches Bauteil realisiert werden.

[0007] Die Erfindung geht von der weiteren Uberle-
gung aus, dass zur Bildung eines insensitiven Ziinduber-
tragers dessen Ubertragersprengstoff in ein Gehause
gepresstundin einem Gehause im Ziinder gehalten wer-
den muss. Eine beabsichtigte Uberziindung muss daher
sowohl die Abdichtung als auch das Geh&use des Ziin-
dubertragers durchdringen und dann noch gentigend En-
ergie zur Uberziindung auf den insensitiven Ziindiiber-
trager zur Verfiigung stellen. Um die Uberziindung auf
einen insensitiven Zindubertrager zuverlassig zu ge-
wahrleisten sollte daher ein Energieverlust durch Abdich-
tung und Gehause mdoglichst gering sein.

[0008] Bildet das Gehause fiir den Ubertragerspreng-
stoff bzw. das Hulsenbauteil bereits von sich aus eine
gasdichte Abdichtung, so kann auf eine separate Abdich-
tung verzichtet und der Energieverlust gegenliber zwei
getrennten Bauteilen verringert werden. Hierdurch steht
mehr Energie fur die Ziindung des Zundubertragers zur
Verfligung, der somit insensitiver gestaltet werden kann.
Durch das abdichtende Hulsenbauteil kann somit die Si-
cherheit gegen eine unbeabsichtigte Ziindung des Zin-
dibertragers erhéht werden, da dieser insensitiv gehal-
ten werden kann.

[0009] Das Geschoss kann ein Artilleriegeschoss, ei-
ne Morsergranate oder ein direktes Geschoss sein, ins-
besondere im Kaliberbereich von 30 mm bis 70 mm. Die
Barriere kann ein aus einer Scharfstellung heraus-
schwenkbarer Detonator oder eine plattenférmige Ab-
schirmung sein. Sie ist zweckmaRigerweise zusatzlich
zum Hulsenbauteil vorhanden. Eine Gasdichtigkeit liegt
vor, wenn bei Zindung eines Detonators der primaren
Zindanordnung in Sicherstellung keine Fragmente, Per-
forierungen, Brandstellen, Schmauchspuren, Verkoh-
lung oder Seng- oder Schmelzschéden an der sekundéa-
ren Zindanordnung entstehen. Das Hulsenbauteil ist
zweckmafigerweise einstickig gebildet. Es kann Be-
standteil der gasdichten Abdichtung sein und muss diese
nicht allein tbernehmen. Die Ziindanordnungen kénnen
jeweils Zindketten umfassen, wobei die priméare
Zundanordnung anstelle der Zindkette nur mit einem
Zundelement versehen sein kann. Die sekundare
Zundanordnung umfasst den Zindubertrager, der zum
Zinden des Zindverstarkers vorgesehen ist. Der Ziind-
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verstarker dient zum Ziinden der Hauptladung des Ge-
schosses.

[0010] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung bildet das Hulsenbauteil ein Gehause flr Ver-
starkersprengstoff des Ziindverstarkers. Der Verstérker-
sprengstoff kann so definiert am Ubertragersprengstoff
gehalten werden, ohne dass die beiden Sprengstoffe von
zwei Bauteilen gehalten werden. Es kann eine unge-
wiinschter Abstand zwischen den beiden Sprengstoffen
vermieden werden, der z.B. durch Fertigungstoleranzen
von zwei Bauteilen entstehen kénnte. Da die Uberziin-
dung durch eine Druckwelle verursacht wird, kann der
Zundubertrager bei zuverlassig nicht vorhandener oder
sehr kleiner Licke kleiner dimensioniert werden, als
wenn eine groRere Licke aus Sicherheitsgriinden oder
Toleranzgriinden eingerechnet werden muss. Bei einem
kleinen Zundubertrager kann ein Detonator der priméren
Zundeinrichtung klein bauend aus der Ziindlinie bzw.
dem Bereich des Zindubertragers geschwenkt werden.
[0011] Vorteilhafterweise umgreift das Hilsenbauteil
den Verstarkersprengstoff zumindest von zwei Richtun-
gen, insbesondere von vorne und an allen Seiten, wobei
die Seiten in Bezug zur Ziinderausrichtung zu verstehen
sind. Lediglich hinten - was in diesem Zusammenhang
nicht als Seite verstanden wird - kann das Hulsenbauteil
zur Beflllung offen bleiben und nach Befullung durch ei-
nen Verschluss, z.B. eine Platte, verschlossen und ge-
gen Feuchtigkeit versiegelt werden.

[0012] Zweckma&Rigerweise bildet das Hulsenbauteil
zumindest einen Teil einer hermetischen Kapselung des
Ubertragersprengstoffs und des Verstarkersprengstoffs
des Ziindverstarkers. Es kann auf zusatzliche, z.B. seit-
liche Abdichtungen verzichtet und eine hohe Sicherheit
erreicht werden.

[0013] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung bildet das Hilsenbauteil ein Geh&use fur die pri-
mare Ziindanordnung. Auf diese Weise kann die priméare
Zindanordnung und somit auch dessen Detonator nach
auflen gut geschirmt werden, so dass keine Verbren-
nungsgase von der priméren Zindanordnung an die se-
kundére Zindanordnung gelangen.

[0014] Der Verstarkersprengstoff des Ziundverstér-
kers kann besonders insensitiv und somit besonders si-
cher ausgefihrt und trotzdem zuverlassig geziindet wer-
den, wenn der Ubertragersprengstoff andere Ziindeigen-
schaften aufweist als der Verstarkersprengstoff des
Zindverstarkers. Durch eine einfachere Ziindbarkeit des
Ubertragersprengstoffs kann die zuverlassige Uberziin-
dung gewahrleistet werden. Da der Zundibertrager we-
sentlich kleiner ist, als der Zindverstarker, und er daher
wesentlich schwerer von Granatsplittern oder derglei-
chen getroffen wird, kann beim Ubertragersprengstoff
auf eine vollstandige Insensitivitat nach STANAG ver-
zichtet werden. Der Verstarkersprengstoff ist jedoch
zweckmafigerweise insensitiv, insbesondere nach STA-
NAG. Der Ubertragersprengstoff ist daher vorteilhafter-
weise ein anderer Stoff als der Verstarkersprengstoff des
Zundverstarkers.
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[0015] Es kann dennoch eine hohe Sicherheit erreicht
werden, wenn der Ubertragersprengstoff zumindest in-
sensitiv gegenuber einer Temperatur bis 200°C, da hohe
Temperaturen auch zu einem kleinen Ziindibertrager
durchdringen kdnnen.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsva-
riante der Erfindung bildet das Hilsenbauteil die einzige
materielle Barriere zwischen dem Ubertragersprengstoff
und einem scharf gestellten Detonator der primaren
Ziindanordnung. Es kann eine zuverlassige Uberziin-
dung in Scharfstellung der primaren Ziindanordnung er-
reicht werden.

[0017] Der zinder weist ein Ziindergehause auf, wel-
ches die in ihm angeordneten Bauelemente nach aul3en
hin abschirmt und fir Stabilitét bei Abschuss und Aufprall
sorgt. Eine gute Abschirmung der sekundaren Zindan-
ordnung ohne die Verwendung zusétzlicher Bauteile
kann erreicht werden, wenn das Hilsenbauteil ein tra-
gendes Gehauseteil des Ziindergehauses bildet. Es
kann die Abschirmeigenschaft des Ziindergehauses zur
Abschirmung der sekundéaren Zindanordnung verwen-
detwerden. Der Ubertragersprengstoff kann direktin das
Hulsenbauteil und somit direkt in das Zindergehause
eingebracht werden.

[0018] Der Zinder ist bei Abschuss und Aufprall des
Geschosses extrem hohen Beschleunigungen unterwor-
fen, die mechanische und ggf. elektrische Bauteile vor
allem der primaren Zindanordnung méglichst schadlos
Uberstehen sollten. Zu diesem Zweck kénnen die Bau-
teile durch eine massive Abstitzplatte festin einem Zun-
dergehause gehalten sein. Eine kompakte Anordnung
kann erreicht werden, wenn das Hulsenbauteil eine Ab-
stutzplatte zum Abstitzen der priméaren Ziindanordnung
ist. Die Abstiitzplatte kann das festeste Glied sein, das
weiter vorne angeordnete Ziinderbauteile am Zunderge-
hause halt. Es kann selbst eine Komponente des Zin-
dergehauses sein, das alle Elemente des Ziinders um-
gibt, bis auf die sekundéare Ziindanordnung, die aul3en
am tragenden Teil des Ziindergeh&auses angeordnet und
nur mit einer Abdeckung nach auf3en geschitzt sein
kann.

[0019] ZweckmaRigerweise bildet das Hilsenbauteil
eine Bodenschraube des Ziinders, wodurch die be-
schriebene Sichere Lagerung mit der kompakten Bau-
weise verbunden werden kann.

[0020] AuRerdem wird vorgeschlagen, dass das Hiil-
senbauteil in Richtung zur priméren Zindanordnung eine
Nase ausbildet, in der insbesondere Ubertagerspreng-
stoff angeordnet ist. Durch eine solche Ausformung,
kann der Ubertragersprengstoff zur primaren Ziindan-
ordnung geruckt sein, also naher an der priméaren
Zindanordnung angeordnet sein als ohne Nase. Eine
groRRere Entfernung zwischen Detonator und Ziindiber-
trager kann vermieden und eine Absorption von Druck-
wellenenergie durch einen Luftraum kann gering gehal-
ten werden.

[0021] Eine kompakte Bauweise des Ziinders und eine
stabile Lagerung von Baugruppen der primaren Ziindan-
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ordnung kann erreicht werden, wenn die Nase in eine
Ausnehmung eine Baugruppentragers der primaren
Zindanordnung eingreift. Durch den Baugruppentrager
kann die stabile Lagerung erreicht werden und durch das
Eingreifen ein Abstand, der nur wenig Energie absorbiert.
[0022] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung und die Beschreibung enthalten zahlreiche
Merkmale in Kombination, die der Fachmann zweckmé-
RBigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen
weiteren Kombinationen zusammenfassen wird.

[0023] Es zeigen:

Fig. 1  einen Zunder fur ein Geschoss in einer teilge-
schnittenen Darstellung,

Fig. 2  einen vergrolRerten Ausschnitt aus Fig. 1 mit
einem Hulsenbauteil der sekundéren Zundan-
ordnung und

Fig. 3  ein alternatives Hulsenbauteil der sekundéaren
Ziundanordnung.

[0024] Fig. 1 zeigt einen Ziinder 2 fir ein Geschoss

mit einem Ziindergeh&use 4, das in seinem hinteren Be-
reich 8 teilgeschnitten dargestelltist. Im vorderen Bereich
6 kann das Zundergeh&ause 4 beispielsweise eine Auf-
schlagmechanik und ggf. Elektronikbauelemente um-
schlieBen, wohingegen im hinteren Bereich 8 eine pri-
mare Zindanordnung 10 und dahinter eine sekundare
Zindanordnung 12 angeordnet sind.

[0025] Die beiden Ziindanordnungen 10, 12 sind in
Fig. 2 vergroRert dargestellt. Die primére Ziindanord-
nung 10 umfasst einen Detonator 14, der in Fig. 2 in
seiner Scharfstellung dargestellt ist. Mittels einer Mecha-
nik 16 kann der Detonator aus einer Sicherstellung in die
Scharfstellung geschwenkt werden, wobei der Detonator
14 in der Sicherstellung seitlich versetzt zur Mittelachse
18 des Zunders 2 angeordnet ist, so dass er nicht in einer
Flucht mit einer Offnung 20 einer Platte 22 steht, die als
Baugruppentréger zum tragen von Baugruppen der er-
sten Ziindanordnung 10 dient. Mittels einer Verriegelung
24, z.B. einem Doppelbolzensystem, kann die Mechanik
16 verriegelt werden, so dass sie den Detonator 14 zu-
verlassig in seiner Sicherstellung halt.

[0026] Die sekundéare Zindanordnung 12 umfasst ei-
nen Ziindiibertrager 26 mit Ubertragersprengstoff 28, der
unmittelbar an Verstarkersprengstoff 30 eines Ziindver-
starkers 32 anliegt. Der Ubertragersprengstoff 28 ist in
einem Hulsenbauteil 34 gelagert, das ihn nach vorne hin
und nach den vier Seiten umgibt und lediglich nach hinten
hin zum Verstarkersprengstoff 30 gedffnet ist. Das Hul-
senbauteil 34 bildet auRerdem ein Gehause fur den Ver-
starkersprengstoff 30, das diesen in einer Topfform mit
in allen seitlich Richtungen abschirmenden Seitenwan-
den 36 halt. Nach hinten hin ist das Gehause fir den
Verstarkersprengstoff 30 durch einen Deckel 38 und eine
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zusétzliche Versiegelung aus einem Lack verschlossen,
so dass der Ubertragersprengstoff 28 und der Verstar-
kersprengstoff 30 hermetisch nach auf3en abgeschlos-
sen sind.

[0027] Das Zundergehéuse 4 des Ziinders 2 tragt alle
in ihm vorhandenen Baugruppen und ist fur die mecha-
nische Stabilitét des Zunders 2 und die mechanisch sta-
bile Lage der Baugruppen im Ziinder 2 bei Lagerung,
Abschuss, Flug und Aufprall verantwortlich. Hierzu weist
das Ziindergehause 4 unter anderem eine Bodenplatte
40 auf, die von innen in eine weiter vorne angeordnete
Gehdausesektion eingeschraubt wird. Der grofite Teil der
Bodenplatte 40 wird durch eine Bodenschraube 42 ge-
bildet, die in den umfanglichen Teil der Bodenplatte 40
eingeschraubt wird. Die Bodenschraube 42 wird durch
den vorderen Plattenteil des Hilsenbauteils 34 gebildet
und stitzt Baugruppen des Zunders 2 nach hinten ab.
Das Hulsenbauteil 34 bildet somit einen Teil des Ziinder-
gehauses 4 des zZinders 2. Der Ubertragersprengstoff
28 ist somit direkt in das Zundergeh&use 4 eingebracht
bzw. eingepresst.

[0028] Das Hiilsenbauteil 34 ist mit einer Nase 44 ver-
sehen, die in eine Ausnehmung 46 der Platte 22 greift.
In diese Ausnehmung 46 ist die Offnung 20 in der Platte
22 eingearbeitet. Die Nase 44 schliel3t nach vorne hinin
einem Deckel 48 ab, der unmittelbar an die Offnung 20
angrenzt oder alternativ in der Offnung 20 liegen kann.
Auf diese Weise ist das Hulsenbauteil 34 sehr nah an
den Detonator 14 herangefiihrt, so dass wenig Uberziin-
denergie vom Detonator 14 auf den Zundubertrager 26
verloren geht.

[0029] Bei einem Abschuss des Zinders 2 wird die
Verriegelung 24 durch die Abschussbeschleunigung ent-
riegelt und gibt die Mechanik 16 frei. Diese bewegt den
Detonator 14 aus einer peripheren Stellung in seine
Scharfstellung, in der erin der Mittelachse 18 angeordnet
ist, wie in Fig. 2 dargestellt ist. Bei einem Aufschlag des
Ziunders 2 oder bei einem durch eine Elektronik vorge-
gebenen Zeitpunkt wird ein nicht dargestellter Initialde-
tonator geziindet, der seine Uberziindenergie durch ei-
nen Kanal 50 zum Detonator 14 leitet. Dessen konven-
tioneller Sprengstoff zlindet und zerstért mit seiner
Druckwelle den Deckel 48 des Hilsenbauteils 34, so
dass die Druckwelle den insensitiven Ubertragerspreng-
stoff 28 erreichen kann.

[0030] Durch einerseits die groRe Nahe des Ubertra-
gersprengstoffs 28 zum Detonator 14 und andererseits
die Trennung von Ubertragersprengstoff 28 und Detona-
tor 14 von nur einem einzigen Bauteil, némlich dem Dek-
kel 48, geht wenig Uberziindenergie verloren und der
Detonator 14 ist in der Lage, den Zundubertrager 26 zu
ziinden. Denkbar ist auch, dass der Ubertragerspreng-
stoff 28 zwar kein insensitiver Sprengstoff nach STANAG
ist, jedoch auch kein konventioneller Sprengstoff, son-
dern durch zumindest eine Unempfindlichkeit gegen ho-
he Temperaturen, z.B. bis 200°C gekennzeichnet ist.
[0031] Der geziindete Ubertragersprengstoff 28 ziin-
det nun seinerseits den nach STANAG insensitiven Ver-
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starkersprengstoff 30, der wiederum die Hauptladung
des Geschosses ziindet. Durch die unmittelbare Anlage
des Ubertragersprengstoffs 28 am Verstérkerspreng-
stoff 30, die auch dann als vorliegend angesehen wird,
wenn zwischen Ubertragersprengstoff 28 und Verstér-
kersprengstoff 30 nur eine Schicht aus Luft oder Material,
z.B. Lack, von weniger als 300 pwm vorhanden ist, geht
keine oder nur wenig Uberziindenergie verloren, so dass
die Energie des relativ kleinen Zindubertragers 26 aus-
reicht, um den insensitiven Verstéarkersprengstoff 30 zu
zunden. Dessen Druckwelle sprengt den Deckel 38 und
einen Deckel 52, der zum Schutz der sekundaren
Zundanordnung 12 am Ziindergeh&use 4 angeschraubt
ist und ziindet die Hauptladung.

[0032] Wird der Zunder 2 in seiner Sicherstellung mit
hoher Energie beaufschlagt, z.B. durch hohe Temperatur
durch Brandeinwirkung oder durch Aufprall einer Kugel
oder eines Splitters auf den Zunder 2, so ziindet kein
Sprengstoff der sekundéren Ziindanordnung 12, da so-
wohl der Ubertragersprengstoff 28 als auch der Verstar-
kersprengstoff 30 insensitiv nach STANAG sind. Ist der
Ubertragersprengstoff 28 nur temperaturinsensitiv, so
konnte er zwar von z.B. einem auf ihm direkt auftreffen-
den Splitter geztindet werden, ein solches Auftreffen wird
jedoch durch die sehr geschiitzte Lage des Ziindiber-
tragers 26 im Hilsenbauteil 34 und in der Platte 22 mit
hoher Wahrscheinlichkeit unterbunden. Auch hierdurch
ist ein hohes Mal3 an Sicherheit erreicht.

[0033] Weniger geschiitzt und zudem sensitiver sind
der Sprengstoff des Detonators und des ggf. vorhande-
nen Initialdetonators. Bei einem ungewollten Ziinden des
Detonators 14 oder des Initialdetonators darf der Zundi-
bertrager 26 bzw. dessen Ubertragersprengstoff 28 kei-
ne Beeintrachtigung erfahren. Dies wird durch die her-
metische Abriegelung der sekundéren Ziindkette durch
das die sekundare Ziindkette umgreifende und einstiik-
kig ausgefiihrte Hilsenelement 34 in Verbindung mit
dem Deckel 38 erreicht.

[0034] Fig. 3 zeigt ein alternatives Hilsenelement 54
mit einem darin eingebrachten Zindubertrager 56 mit
Ubertragersprengstoff 58. Die nachfolgende Beschrei-
bung beschrankt sich im Wesentlichen auf die Unter-
schiede zum Ausflihrungsbeispiel in den Figuren 1 und
2, auf das beziiglich gleich bleibender Merkmale und
Funktionen verwiesen wird. Im Wesentlichen gleich blei-
bende Bauteile sind grundsatzlich mit den gleichen Be-
zugszeichen beziffert und nicht erwdhnte Merkmale sind
im folgenden Ausfuhrungsbeispiel ibernommen, ohne
dass sie erneut beschrieben sind.

[0035] Das Hiilsenelement 54 bildet nach vorne hin
durch eine seitlich umlaufende Wand 60 ein Geh&use
fur die primére Zundanordnung 10. Das Hulsenbauteil
54 bildet einen Teil des Zundergehduses 4 und ist mit
Hilfe eines Gewindes 62 mit einer weiter vorne liegenden
Sektion des Ziindergehauses 4 verschraubbar. Ein riick-
wartiges Gewinde 64 dient zum Aufschrauben des Dek-
kels 52. Wie beim Hiilsenbauteil 34 ist der Ubertrager-
sprengstoff 58 direkt in das Hulsenbauteil 54 und damit
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in das Ziindergehause 4 eingebracht, z.B. eingepresst.
Der Ziindverstarker 32 kann am Hillsenelement 54 hinter
dem Ziindibertrager 56 befestigt werden, z.B. mit Hilfe
von Schraubléchern 66. Ebenfalls denkbar ist es, eine
Seitenwand 36 an das Hilsenelement 54 anzuarbeiten,
wie beim Hulsenelement 34, insbesondere einstiickig.
[0036] Durch das topfartige Umfassen der primaren
Zundanordnung 10 und die Verschraubung mit der weiter
vorne liegenden Sektion des Zundergehduses 4 ist die
sekundéare Ziindkette mit Ziindibertrager 56 und weiter
hinten liegendem Zundverstérker 32 gasdicht vom De-
tonator 14 getrennt.

Bezugszeichenliste
[0037]

2 Zunder

4 Zindergehause (von 2)

6 Bereich (von 4)

8 Bereich (von 4)

10  priméare Zindanordnung (von 2)
12  sekundare Zindanordnung (von 2)
14  Detonator (von 10)

16  Mechanik (von 10)

18 Mittelachse (von 2)

20  Offnung (von22)

22 Platte (von 2)

24 Verriegelung (von 10)

26  Zundubertrager (von 12)

28  Ubertragersprengstoff (von 26)
30 Verstarkersprengstoff (von 32)
32 Ziundverstarker (von 12)

34  Hulsenbauteil (von 12)

36  Seitenwand (von 34)

38  Deckel (von 34)

40 Bodenplatte (von 4)

42  Bodenschraube (von 4)

44  Nase (von 34)

46  Ausnehmung (von 22)

48  Deckel (von 44)

50 Kanal (von 10)

52  Deckel (von 2)

54  Hilsenelement (von 2)

56  Zundubertrager (von 12)

58  Ubertragersprengstoff (von 56)
60 Wand (von 54)

62  Gewinde (von 54)

64  Gewinde (von 54)

66  Schraubloch (von 54)

Patentanspriiche

1. Zinder (2) fur ein Geschoss mit einer primaren
Zindanordnung (10) und einer durch eine Barriere
von der primaren Ziundanordnung (10) getrennten
sekundaren Ziindanordnung (12), die einen Zind-
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bertrager (26) mit einem Ubertragersprengstoff (28)
in einem Hilsenbauteil (34, 54) und einen Zindver-
starker (32) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hulsenbauteil (34, 54) eine gasdichte Ab-
dichtung der sekundaren Zundanordnung (12) ge-
gen die primére Zindanordnung (10) bildet.

Zunder (2) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hilsenbauteil (34, 54) ein Gehause fir
Verstarkersprengstoff (30) des Zindverstérkers (32)
bildet.

Zunder (2) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hilsenbauteil (34, 54) zumindest einen
Teil einer hermetischen Kapselung des Ubertrager-
sprengstoffs (28) und von Verstarkersprengstoff (30)
des Zundverstéarkers (32) bildet.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hulsenbauteil (54) ein Gehause fir die
primére Ziindanordnung (10) bildet.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ubertragersprengstoff (28) andere Ziind-
eigenschaften aufweist als ein Verstarkerspreng-
stoff (30) des Ziindverstarkers (32).

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ubertragersprengstoff (28) ein anderer
Stoff ist als ein Verstarkersprengstoff (30) des Ziind-
verstarkers (32).

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ziindverstarker (32) einen insensitiven
Verstarkersprengstoff (30) aufweist.

Ziinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ubertragersprengstoff (28) insensitiv ge-
genuber einer Temperatur bis 200°C ist.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hilsenbauteil (34, 54) die einzige materi-
elle Barriere zwischen dem Ubertragersprengstoff
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10.

11.

12.

13.

14.

(28) und einem scharf gestellten Detonator (14) der
primaren Zindanordnung (10) bildet.

Zinder (2) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

gekennzeichnet

durch ein Zindergehause (4), wobei das Hulsen-
bauteil (34, 54) ein tragendes Gehauseteil des Ziin-
dergehauses (4) bildet.

Ziunder (2) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hilsenbauteil (34, 54) eine Abstiitzplatte
zum Abstiitzen der primdren Ziindanordnung (10)
ist.

Zunder (2) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hilsenbauteil (34) eine Bodenschraube
des Ziundergehauses (4) bildet.

Zunder (2) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hulsenbauteil (34, 54) in Richtung zur pri-
méren Zindanordnung eine Nase (44) ausbildet.

Zunder (2) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Nase (44) in eine Ausnehmung (46) eine
Baugruppentragers der primaren Zundanordnung
(10) eingreift.
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