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Schuh mit Spannhebelverschluss, insbesondere Skistiefel.

@ An einem Schliesslappen des Schuhs, insbesondere
Skistiefels ist eine Zahnleiste (1) zum Einlegen eines
Spannhebels (2) befestigt, an dem ein mit dem anderen
Schliesslappen verbundenes Zugmittel (3) angreift, wobei 10 8 7 2
die Angriffsstelle des Zugmittels (3) am Spannhebel (2)
in einem Abstand von einem in die Zahnleiste (1) ein-
greifenden, eine Drehachse bildenden Rastglied (4) des
Spannhebels (2) liegt. 3
Um ein Nachspannen ohne Nachlassen der bereits ,
aufgebrachten Schliessspannung zu ermoglichen, weist = ! 13 4oy
der Spannhebel (2) zwei jeweils eine Drehachse bilden-
de Rastglieder (4, 5) auf, die beim Hoch- und Nieder-
schwenken des Spannhebels (2) nacheinander in die Zahn-
leiste (1) eingreifen und das jeweils freie Rastglied (4
bzw. 5) in eine in Spannrichtung folgende Zahnliicke der
Zahnleiste (1) vorbewegen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schuh mit Spannhebelverschluss mit einer an einem
Schliesslappen des Schuhs befestigten Zahnleiste zum Einle-
gen eines Spannhebels, an dem ein mit dem anderen Schliess-
lappen verbundenes Zugmittel angreift, wobei die Angriffs-
stelle des Zugmittels am Spannhebel in einem Abstand von
einem in die Zahnleiste eingreifenden, eine Drehachse bil-
denden Rastglied des Spannhebels liegt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spannhebel (2) zwei jeweils eine Drehach-
se bildende Rastglieder (4, 5) aufweist, die beim Hoch- und
Niederschwenken des Spannhebels (2) nacheinander in die
Zahnleiste (1) eingreifen und das jeweils freie Rastglied (4
bzw. 5) in eine in Spannrichtung folgende Zahnliicke der
Zahnleiste (1) vorbewegen.

2. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass eines der beiden Rastglieder (4,
5) mit Abstand vom anderen fest mit dem Spannhebel ver-
bundenen Rastglied (5) am Spannhebel (2) angelenkt ist.

3. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das angelenkte Rastglied (4) im
Einriicksinn in die Zahnleiste (1) federnd belastet ist.

4. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das angelenkte Rast-
glied (4) aus einem Biigel (6) besteht.

5. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die umgebogenen Enden (7) des
Biigels (6) in ein Langloch (8) des Spannhebels (2) eingreifen
und mit der geometrischen Lagerachse des Biigels (6) einen
Winkel einschliessen.

6. Schuh mit Spannhebelverschluss nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass am Spannhe-
bel (2) die Zahnleiste (1) iibergreifende und in seitliche
Lingsnuten (15) der Zahnleiste (1) eingreifende Laschen (13)
vorgesehen sind.

7. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche Rastglied 4)
iiber ein Laschenpaar (16) am Spannhebel (2) angelenkt ist,
wobei das Laschenpaar (16) in seitlichen Langsnuten (15)
der Zahnleiste (1) gefiihrt ist.

8. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spannhebel (2) eine Nase
(18) aufweist, die beim Hochschwenken des Spannhebels (2)
zum Losen des Verschlusses gegen einen Anschlag (19) des
im Laschenpaar (16) gelagerten Rastgliedes (4) driickt und
dieses Rastglied ausser Eingriff mit der Zahnleiste (1)
schwenkt.

9. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Zugmittel (3) im Bereich der
durch das angelenkte Rastglied (4) gebildeten Drehachse an
diesem Rastglied (4) angelenkt ist.

10. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das am Spannhebel (2) ange-
lenkte Rastglied zwei seitliche Anschlidge (22, 23) fiir das
zwischen diesen Anschléigen (22, 23) verlaufende, am Spann-
hebel (2) angelenkte Zugmittel (3) aufweist, das beim
Schliessen des Verschlusses das angelenkte Rastglied (4)
iiber den einen Anschlag (23) in die Zahnleiste (1) driickt
und beim Offnen des Verschlusses das Rastglied (4) aus der
Zahnleiste (1) aushebt.

11. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkwinkel des ange-
lenkten Rastgliedes (4) fiber einen Anschlag (25, 27, 28) be-
grenzt ist.

12. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass beide Rastglieder (4, 5) am
Spannhebel (2) angelenkt sind, unter einer Federbelastung
stehen und einen Anschlag (27, 28) zur Begrenzung ihres
Schwenkwinkels aufweisen.
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13. Schuh mit Spannhebelverschiuss nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden jeweils eine Dreh-
achse bildenden Rastglieder (4, 5) fest mit dem Spannhebel
(2) verbunden sind, wobei das in die Zahnleiste (1) einlegba-
re Zugmittel (3) in ein quer zur Langsachse des Spannhebels
(2) verlaufendes Langloch (20) eingreift.

14. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass neben den beiden jeweils eine
Drehachse fiir den Spannhebel (2) bildenden Rastgliedern
(4, 5) zumindest ein weiteres fest mit dem Spannhebel (2)
verbundenes Rastglied (21, 26) vorgesehen ist und dass diese
Rastglieder (4, 5, 21) einen Zahnkranz bilden, dessen Tei-
lung etwa der eineinhalbfachen Teilung der Zahnleiste (1)
entspricht.

15. Schuh mit Spannhebelverschluss nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannhebel (2)
seitlich gegen die Zahnleiste (1) vorragende Noppen (14) be-
sitzt, die beim Schliessen des Spannbiigels (2) in seitliche
Lingsnuten (15) der Zahnleiste (1) eingreifen.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schuh mit Spannhe-
belverschluss, insbesondere Skistiefel, mit einer an einem
Schliesslappen des Schuhs befestigten Zahnleiste zum Einle-
gen eines Spannhebels, an dem ein mit dem anderen Schliess-
lappen verbundenes Zugmittel angreift, wobei die Angriffs-
stelle des Zugmittels am Spannhebel in einem Abstand von
einem in die Zahnleiste eingreifenden, eine Drehachse bil-
denden Rastglied des Spannhebels liegt.

Bei bekannten Schuhen mit Spannhebelverschliissen die-
ser Art, die auch als Strammerverschliisse bezeichnet wer-
den, wird der Spannhebel mit dem Rastglied in die Zahnlei-
ste eingelegt und dann der Spannhebel betitigt, wobei er um
das Rastglied als Drehachse verschwenkt wird. Da das Zug-
mittel, iiblicherweise ein Spannbiigel, mit Abstand von der
Drehachse am Spannhebel angreift, wird beim Verschwen-
ken des Spannhebels der mit dem Zugmittel verbundene
Schliesslappen des Schuhs gegen den anderen, die Zahnleiste
tragenden Schliesslappen gezogen und der Schuh geschlos-
sen. Die Schliessspannung hingt dabei von der Lage des
Rastgliedes in der Zahnleiste ab und kann daher auch durch
ein Umlegen des Spannhebels in eine andere Zahnliicke der
Zahnleiste nach Bedarf geindert werden. Dazu ist es jedoch
notwendig, den Verschluss vollkommen zu 6ffnen und die
bereits aufgebrachte Schliessspannung nachzulassen, was als
nachteilig empfunden wird.

Um ein Nachspannen des Verschlusses ohne ein vorher-
gehendes Aufheben der bereits aufgebrachten Spannung zu
ermoglichen, ist bereits ein Spannhebelverschluss bekanntge-
worden, bei dem der Spannhebel in einem an einem Schliess-
lappen befestigten Lagerbock gelagert ist und im Bereich sei-
ner Drehachse ein Ritzel bildet, das mit dem mit entspre-
chenden Gegenzihnen versehenen Spannriemen des anderen
Schliesslappens kimmt, so dass durch ein Verschwenken des
Spannhebels der Spannriemen bewegt wird. Dabei ratscht
der Spannhebel bei der zur Spannbewegung gegensinnigen
Ausholbewegung frei durch, was durch ein Abheben des Rit-
zels vom Spannriemen erreicht wird, Um bei der Ausholbe-
wegung des Spannhebels, also beim Durchratschen des Rit-
zels die bereits aufgebrachte Spannung nicht zu verlieren, ist
ein zusitzliches Ratschengesperre vorgesehen, das den
Spannriemen wihrend der Ausholbewegung des Spannhe-
bels festhilt und nur eine Spannriemenbewegung in Spann-
richtung zulisst. Zum Lésen des Verschlusses muss dieses
Ratschengesperre selbstverstindlich ausgehoben werden



konnen, was den Konstruktionsaufwand fiir einen solchen
Spannhebelverschluss noch erhéht. Vom Gebrauch des Ver-
schlusses her wird jedoch als besonders nachteilig empfun-
den, dass der Spannriemen in den Lagerbock des Spannhe-
bels eingefidelt werden muss, so dass das Schliessen des Ver-
schlusses nicht durch ein einfaches Einlegen des Spannrie-
mens erreicht werden kann. Ausserdem sind fiir den Rat-
schenantrieb und das Ratschengesperre bruchempfindliche
Belastungsfedern erforderlich.

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, die-
se Mingel zu vermeiden und einen Schuh mit Spannhebel-
verschluss der eingangs geschilderten Art so zu verbessern,
dass mit einem geringen Konstruktionsaufwand auch ein
Nachspannen méglich wird, ohne die bereits aufgebrachte
Schliessspannung nachlassen zu miissen.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass
der Spannhebel zwei jeweils eine Drehachse bildende Rast-
glieder aufweist, die beim Hoch- und Niederschwenken des
Spannhebels nacheinander in die Zahnleiste eingreifen und
das jeweils freie Rastglied in eine in Spannrichtung folgende
Zahnliicke der Zahnleiste vorbewegen. Gemiss dieser Mass-
nahme kann somit der Spannhebel, wie dies bei einem
Strammerverschluss iiblich ist, einfach in die Zahnleiste ein-
gelegt werden, wobei auf die zu erreichende endgiiltige Span-
nung keine Riicksicht genommen werden muss. Durch ein
Hoch- und Niederschwenken wird der Spannhebel nédmlich
in Spannrichtung auf der Zahnleiste vorwirtsbewegt, weil
das bei dieser Bewegung nicht die Drehachse fiir den Spann-
hebel bildende Rastglied in eine folgende Zahnliicke der
Zahnleiste geschwenkt wird. Bei der darauffolgenden gegen-
sinnigen Schwenkbewegung des Spannhebels stiitzt sich der
Spannhebel auf dieses vorgeriickte Rastglied, das nunmehr
die Drehachse bildet, so dass das andere, jetzt freie Rastglied
nachgezogen wird und je nach der gewihlten Geometrie ei-
nen oder mehrere Zihne der Zahnleiste iiberspringt. Wih-
rend dieser Spannbewegung stiitzt sich der Spannhebel stets
iiber eines der beiden Rastglieder an der Zahnleiste ab, so
dass die bereits aufgebrachte Spannung jeweils erhalten
bleibt. Federn, die den Spannhebel gegen die Zahnleiste
driicken, um den Eingriff der Rastglieder zu sichern, sind
tiberfliissig, weil die bereits aufgebrachte Schliessspannung
iiber das Zugmittel den Spannhebel gegen die Zahnleiste
zieht.

Zum Losen des Verschlusses braucht nur das in der
Schliessstellung des Spannhebels in die Zahnleiste eingreifen-
de Rastglied aus der entsprechenden Zahnliicke herausgeho-
ben zu werden, ohne dass das andere Rastglied einrastet.
Dies kann in einfacher Weise durch eine Nockenbahn bzw.
einen Anschlag am Spannhebel oder an der Zahnleiste er-
reicht werden, wobei der Spannhebel so verschwenkt wird,
dass seine beiden Rastglieder sicher ausser Eingriff mit der
Zahnleiste kommen.

Ist das Zugmittel nicht fest am Spannhebel angelenkt,
sondern beispielsweise nur eingehéngt, so kann selbstver-
stindlich der Spannhebel auch verschiebbar mit der Zahnlei-
ste verbunden sein, weil in einem solchen Fall ein Abheben
des Spannhebels zum einfacheren Schliessen nicht notwendig
ist.

Eine besonders giinstige Konstruktion ergibt sich, wenn
eines der beiden Rastglieder mit Abstand vom anderen in an
sich bekannter Weise fest mit dem Spannhebel verbundenen
Rastglied am Spannhebel angelenkt ist. Um beim Hoch- und
Niederschwenken des Spannhebels das nicht die augenblick-
liche Drehachse fiir den Spannhebel bildende Rastglied in
eine folgende Zahnliicke fortbewegen zu kénnen, ist neben
der Drehung des Spannhebels auch eine Verschiebung erfor-
derlich, was durch das Anlenken eines der beiden Rastglie-
der vorteilhaft erreicht werden kann. Stiitzt sich ndmlich der
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Spannhebel iiber das angelenkte Rastglied an der Zahnleiste
ab, so wird bei der Spannbewegung der Spannhebel nicht
nur um die Abstiitzstelle des Rastgliedes in der Zahnleiste,
sondern auch um die Anlenkstelle des Rastgliedes ver-
schwenkt, was die erforderliche Verschiebung des freien
Rastgliedes ergibt.

Ist ein Rastglied am Spannhebel angelenkt, so muss si-
chergestellt werden, dass dieses Rastglied beim Hoch- und
Niederschwenken des Spannhebels in Kontakt mit der
Zahnleiste bleibt. Um zu verhindern, dass das angelenkte
Rastglied von der Zahnleiste abhebt, kann dieses Rastglied
in einfacher Weise im Einriicksinn in die Zahnleiste federnd
belastet sein.

Eine einfache Konstruktionsvariante wird erreicht, wenn
das angelenkte Rastglied aus einem Biigel besteht, weil die-
ser Biigel einerseits ohne Schwierigkeiten am Spannhebel an-
gelenkt werden kann und anderseits die Drehachse an der
Zahnleiste selbst bildet. Ausserdem bietet die Ausbildung
des Rastgliedes als Biigel die einfache Méglichkeit, eine Fe-
derbelastung des Rastgliedes ohne gesonderte Feder sicher-
zustellen, wenn die umgebogenen Enden des Biigels in ein
Langloch des Spannhebels eingreifen und mit der geometri-
schen Lagerachse des Biigels einen Winkel einschliessen.
Wird der Biigel aus seiner Grundstellung herausgeschwenkt,
so legen sich die umgebogenen Biigelenden an die Liings-
wiénde des Langloches an, wobei einerseits die Elastizitéit des
Biigels und anderseits die Elastizitit des Spannhebelmateri-
als ausgeniitzt werden kann. Nach dem Freigeben des Biigels
schwenkt er in seine Ausgangslage zuriick, die durch die um-
gebogenen Biigelenden im Langloch bzw. durch Anschlige
bestimmt ist.

Wie bereits ausgefiihrt wurde, ist es nicht notwendig, das
Zugmittel fest mit dem Spannhebe] zu verbinden. Es kann
das Zugmittel auch in eine Ausnehmung des Spannhebels
eingehéingt werden. Dies bedeutet aber, dass der Spannhebel
nicht mit dem Schuh verbunden ist und daher verloren wer-
den kann. Um dies zu verhindern, kann der Spannhebel ver-
schiebbar auf der Zahnleiste gelagert sein. Zu diesem Zweck
kdnnen am Spannhebel die Zahnleiste iibergreifende und in
seitliche Langsnuten der Zahnleiste eingreifende Laschen
vorgesehen sein,

An Stelle eines Biigels kann in weiterer Ausbildung der
Erfindung auch ein Rastglied Verwendung finden, das {iber
ein Laschenpaar am Spannhebel angelenkt ist, wobei das
Laschenpaar in seitlichen Lingsnuten der Zahnleiste gefiihrt
ist. Uber dieses Laschenpaar ist wiederum eine translatori-
sche Bewegung des fest mit dem Spannhebel verbundenen
Rastgliedes gegeniiber dem beweglichen Rastglied am La-
schenpaar gewéhrleistet, so dass bei eingerastetem bewegli-
chen Rastglied das spannhebelfeste Rastglied durch ein Ver-
schwenken des Spannhebels um eine Zahnliicke weiterge-
stellt werden kann. Das am Laschenpaar angelenkte Rast-
glied wird nachgezogen, wenn der Spannhebel bei der gegen-
ldufigen Schwenkbewegung um das fest mit ihm verbundene
Rastglied verschwenkt wird. Durch die Fithrung des La- .
schenpaares gegeniiber der Zahnleiste wird nicht nur der
Spannhebel unverlierbar festgehalten, sondern auch in der
richtigen Betétigungslage gefiihrt.

Das Losen eines solchen Verschlusses kann sehr einfach
dadurch bewerkstelligt werden, dass der Spannhebel eine
Nase aufweist, die beim Hochschwenken des Spannhebels
zum Losen des Verschlusses gegen einen Anschlag des im
Laschenpaar gelagerten Rastgliedes driickt und dieses Rast-
glied ausser Eingriff mit der Zahnleiste schwenkt.

Das Nachspannen des Verschlusses durch ein Hoch- und
Niederschwenken des Spannhebels ist dann besonders leicht-
géngig durchzufiihren, wenn das Weiterstellen des Spannhe-
bels beim Hochschwenken ohne Kraftaufwand durchgefiihrt
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werden kann. Dies bedeutet, dass die bereits aufgebrachte
Spannkraft alleine iiber das die Drehachse bildende Rast-
glied auf die Zahnleiste abgetragen werden muss. Dies kann
in einer weiteren Ausbildung der Erfindung dadurch erreicht
werden, dass das Zugmittel im Bereich der durch das ange-
lenkte Rastglied gebildeten Drehachse an diesem Rastglied
angelenkt ist. Die das Weitersetzen des spannhebelfesten
Rastgliedes bewirkende Hochschwenkbewegung des Spann-
hebels ist daher frei von der auf das Zugmittel wirkenden
Kraft. Erst beim Nachspannen durch ein Niederdriicken des
Spannhebels wird der Spannriemen nachgezogen, wobei
beim Niederdriicken die erforderliche Spannkraft einfacher
aufgebracht werden kann.

Der sichere Eingriff der Rastglieder in die Zahnleiste
kann auch ohne jede Federbelastung der Rastglieder ge-
wihrleistet werden. Zu diesem Zweck kann das am Spann-
hebel angelenkte Rastglied zwei seitliche Anschlége fiir das
zwischen diesen Anschligen verlaufende, am Spannhebel an-
gelenkte Zugmittel aufweisen, das beim Schliessen des Ver-
schlusses das angelenkte Rastglied iiber den einen Anschlag
in die Zahnleiste driickt und beim Offnen des Verschlusses
das Rastglied aus der Zahnleiste aushebt. Das Zugmittel
braucht hiefiir nur an einer entsprechenden Stelle des Spann-
hebels anzugreifen, um beim Verschwenken des Spannhebels
die erforderliche Bewegung des Zugmittels quer zur Spann-
richtung sicherzustellen.

Unm fiir das angelenkte Rastglied die gewiinschte Ruhela-
ge bei einer entsprechenden Federbelastung festzulegen,
kann in weiterer Ausbildung der Erfindung der Schwenk-
winkel des angelenkten Rastgliedes durch einen Anschlag
begrenzt sein.

Ein solcher Anschlag zur Begrenzung des Schwenkwin-
kels ist jedoch unbedingt erforderlich, wenn nicht nur ein
Rastglied, sondern beide Rastglieder am Spannhebel ange-
lenkt sind und unter einer Federbelastung stehen. Eine sol-
che Ausfithrungsform besitzt den Vorteil, dass durch das zu-
sitzliche Gelenk zwischen dem sonst festen Rastglied und
dem Spannhebel die Bewegungsmoglichkeiten fiir den
Spannhebel grosser sind und daher auch fiir die Handha-
bung vorteilhafte Bewegungsabliufe erreicht werden kon-
nen. Zusitzlich ist dabei der Spannhebel tiber in Lingsnu-
ten der Zahnleiste eingreifende Ansitze zu fiihren, um ein
ungewolltes Offnen des Verschlusses zu verhindern. Der
Spannhebel kénnte auf Grund der nur angelenkten Rastglie-
der sonst von der Zahnleiste abheben.

Schiiesslich kann das Vorstellen und Nachziehen der
Rastglieder in den Zahnliicken der Zahnleiste auch dadurch
sichergestellt werden, dass die beiden jeweils eine Drehachse
bildenden Rastglieder fest mit dem Spannhebel verbunden
sind, wobei das in die Zahnleiste einlegbare Zugmittel in ein
quer zur Lingsachse des Spannhebels verlaufendes Langloch
eingreift. Das Vorstellen der Rastglieder wird bei dieser
Konstruktionsvariante durch ein Verschieben des Spannhe-
bels gegeniiber dem Zugmittel ermdglicht, zu welchem
Zweck das Langloch im Spannhebel vorgesehen ist. Ein sol-
ches Verschieben des Spannhebels gegeniiber dem Zugmittel
wihrend der Spannbewegung ist moglich, weil beim Ausho-
len fiir das Nachspannen das Zugmittel selbst in einer Zahn-
liicke der Zahnleiste liegt und bei der anschliessenden
Spannbewegung des Spannhebels beim Niederschwenken
das Langloch quer zur Zugrichtung verlduft. Das in das
Langloch eingreifende Zugmittel wird beim Niederschwen-
ken des Spannhebels iiber einen Zahn in die néchste Zahn-
liicke der Zahnleiste gezogen, wo er einrastet, so dass der
Spannhebel ohne Belastung durch das Zugmittel hochge-
schwenkt und in Spannrichtung vorgesetzt werden kann, um
beim neuerlichen Niederdriicken das Zugmittel um eine wei-
tere Zahnliicke vorzulegen.
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Neben den beiden jeweils eine Drehachse fiir den Spann-
hebel bildenden Rastgliedern kann bei dieser Ausfiihrungs-
form ein weiteres fest mit dem Spannhebe] verbundenes
Rastglied vorgesehen sein, wobei diese Rastglieder einen
Zahnkranz bilden, dessen Teilung etwa der eineinhalbfachen
Teilung der Zahnleiste entspricht. Mit dem zusétzlichen
Rastglied kann der Verschluss auch schrittweise unter Beibe-
haltung einer Spannung gedffnet werden. Dazu braucht der
Spannhebel nur von der Schliesslage gegen das Zugmittel hin
soweit verschwenkt zu werden, bis das zusitzliche Rastglied
in eine Zahnliicke eingreift, die vor der Zahnliicke liegt, in
der das Zugmittel gehalten ist. Durch das Umlegen des
Spannbiigels wird das Zugmittel aus der Zahnleiste gehoben
und rastet bei der gegenlaufigen Spannhebelbewegung im
Sinne eines Nachlassens der Zugspannung in die vorherge-
hende Zahnliicke der Zahnleiste ein. Danach kann der
Spannhebel wieder weiterbewegt werden und der Vorgang
wiederholt sich, so dass auch ein Nachlassen der Zugspan-
nung moglich ist, ohne die anfgebrachte Zugspannung voll-
kommen aufheben zu miissen. )

Damit der Spannhebel nicht ungewollt hochschwenken
kann, was wegen der Halterung des Zugmittels in einem
Langloch des Spannbiigels ohne weiteres moglich wire,
kann der Spannhebel seitlich gegen die Zahnleiste vorragen-
de Noppen besitzen, die beim Schliessen des Spannhebels in
seitliche Langsnuten der Zahnleiste eingreifen und damit den
Schliesshebel in der Schliesslage festhalten.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispiels-
weise dargestellt. Es zeigen die

Fig. 1 bis 3 einen Spannhebelverschluss fiir einen Schuh
nach der Erfindung in verschiedenen Schliessstellungen, wo-
bei fiir die Fig. 1 und 2 eine Schnittdarstellung, fiir die Fig. 3
jedoch eine Seitenansicht gewhlt wurde, die

Fig. 4 bis 6 eine unterschiedliche Ausfithrungsform eines
Spannhebelverschlusses fiir einen erfindungsgemassen Schuh
in drei Arbeitsstellungen im Léngsschnitt, die

Fig. 7 bis 10 eine weitere Konstruktionsvariante eines
Spannhebelverschlusses fiir einen erfindungsgeméssen Schuh
mit festen Rastgliedern in verschiedenen Arbeitsstellungen,
die

Fig. 11 und 12 eine Konstruktionsvariante eines Spann-
hebelverschiusses, bei dem das Zugmittel an einem Rastglied
angelenkt ist, wobei fiir die Darstellung ein Schnitt und eine
Ansicht gewéhlt wurde, die

Fig. 13 bis 15 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines
Spannhebelverschlusses in verschiedenen Arbeitsstellungen,
teilweise im Schnitt, teilweise in Ansicht, die

Fig. 16 und 17 einen Spannhebelverschluss, bei dem der
Spannhebel gegen die Seite des Zugmittels hin schliesst, die

Fig. 18 bis 20 einen Spannhebelverschluss, der dem
Spannhebelverschluss nach Fig. 16 und 17 entspricht, bei
dem jedoch der Spannhebel vom Zugmittel weg zu schliessen
ist, wobei die Fig. 20 eine Untersicht zeigt, und die

Fig. 21 und 22 eine weitere Konstruktionsvariante eines
Spannhebelverschlusses, bei dem beide Rastglieder ange-
lenkt sind.

Wie die Zeichnung zeigt, besteht der Spannhebelver-
schluss fiir einen Schuh nach der Erfindung im wesentlichen
aus einer Zahnleiste 1, die an einem der beiden Schliesslap-
pen eines Schuhs befestigt wird, und aus einem Spannhebel
2, an dem ein mit dem jeweils anderen Schliesslappen ver-
bundenes Zugmittel 3, iiblicherweise ein Spannbiigel, an-
greift. Der Spannhebel 2 besitzt im Gegensatz zu den be-
kannten Strammerverschliissen nicht nur ein mit der Zahn-
leiste 1 zusammenwirkendes Rastglied, sondern zwei Rast-
glieder 4 und 5, die jeweils eine Drehachse fiir den Spannhe-
bel 2 bilden und beim Hoch- und Niederschwenken des
Spannhebels nacheinander in die Zahnleiste eingreifen und



das jeweils nicht die Drehachse bildende Rastglied in eine
folgende Zahnliicke der Zahnleiste 1 vorbewegen.

Gemiss dem Ausfithrungsbeispiel nach den Fig, 1 bis 3
ist das eine Rastglied 4 als Biigel 6 ausgebildet und greift mit
den umgebogenen Biigelenden 7 in ein Langloch 8 des
Spannhebels ein, wobei die geometrische Lagerachse des Bii-
gels 6 mit den umgebogenen Enden 7 einen Winkel ein-
schliesst, der bei einem Verschwenken des Biigels 6 gegen-
iiber dem Spannhebel 2 ein Riickstellmoment bedingt, das
auf die Eigenfederung des Biigels zuriickzufithren ist. Durch
diese Federbelastung bleibt der Biigel 6 auch bei einem
Hoch- und Niederschwenken des Spannbiigels 2 in Beriih-
rung mit der Zahnleiste 1, so dass das Eingreifen dieses Bii-
gels in die Zahnleiste stets gewihrleistet ist.

Wird nun der Spannhebel 2 aus der in Fig. 1 gezeichne-
ten Schliessstellung in die in Fig. 2 gezeichnete Stellung
hochgeschwenkt, so stiitzt sich auf Grund der Belastung
durch das Zugmittel 3 der Spannhebel 2 iiber den Biigel 6 an
der Zahnleiste ab. Der Biigel 6 bildet somit mit seinem Steg 9
eine Drehachse, um die der Spannhebel 2 hochgeschwenkt
wird. Zusétzlich dreht sich der Spannhebel 2 aber noch ge-
geniiber dem Biigel 6 um dessen Enden 7, so dass das durch
einen Bolzen od.dgl. gebildete Rastglied 5 iiber den Zahn 10
der Zahnleiste 1 hinweg in die in Spannrichtung folgende
Zahnliicke vorgeschoben wird. Beim anschliessenden Nie-
derschwenken des Spannhebels 2 bildet das Rastglied 5 die
Drehachse und der Biigel 6 wird in die folgende Zahnliicke
nachgezogen. Durch wiederholtes Hoch- und Niederschwen-
ken des Spannhebels 2 ist somit ein Nachspannen des Ver-
schlusses moglich, ohne dass die bereits aufgebrachte Span-
nung nachgelassen werden miisste.

Zum Offnen des Verschlusses wird der Spannhebel 2
iiber seine Schliessstellung hinaus gegen die Zahnleiste 1 ge-
driickt, wodurch auf Grund der nockenartigen Erhebung 11
auf der Unterseite des Spannhebels 2 das die Rastglieder 4
und 5 tragende Ende des Spannhebels hochgeschwenkt wird
und die Rastglieder 4 und 5 aus den Zahnliicken der Zahn-
leiste herausgezogen werden. Damit ist die Verrastung auf-
gehoben und der Verschluss geoffnet.

Das Zugmittel 3 konnte unlésbar am Spannhebel 2 ange-
lenkt sein. Dies ist bei dem dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel jedoch nicht der Fall, Das Zugmittel 3 ist vietmehr in
eine Ausnehmung 12 des Spannhebels 2 eingehéingt. Dies be-
deutet, dass der Spannhebel 2 einen losen Teil des Verschlus-
ses bilden wiirde. Um einen solchen losen Teil zu vermeiden,
sind jedoch am Spannhebel 2 Laschen 13 angelenkt, die die
Zahnleiste 1 iibergreifen und mit seitlich gegen die Zahnlei-
ste vorspringende Noppen 14 in eine seitliche Langsnut 15
der Zahnleiste eingreifen. Uber diese Laschen 13 wird der
Spannhebel 2 verschiebbar gegeniiber der Zahnleiste 1 ge-
fithrt, wobei ihm geniigend Bewegungsfreiheit bleibt, um die
Rastglieder 4 und 5 ausser Eingriff mit der Zahnleiste 1 zu
bringen, wie dies Fig. 3 zeigt.

Der wesentliche Unterschied zwischen dem in den Fig. 1
bis 3 dargestellten Spannhebelverschiuss und dem Spannhe-
belverschluss nach den Fig. 4 bis 6 besteht darin, dass das
Rastglied 4 nicht unmittelbar, sondern @iber ein Laschenpaar
16 am Spannhebel 2 angelenkt ist. Beim Hochschwenken des
Spannhebels 2 dreht sich somit der Spannhebel 2 um die
Achse 17, iiber die das Laschenpaar 16 mit dem Spannhebel
verbunden ist, wobei unter einem Anheben der Lasche 16
das Rastglied 5 iiber den Zahn 10 der Zahnleiste 1 hinwegge-
fiihrt wird und in die folgende Zahnliicke eingreift. Beim
Niederdriicken des Spannhebels 2 aus der in Fig. 5 darge-
stellten Lage wird das Rastglied 4 ebenfalls in die folgende
Zahnliicke nachgezogen. Auch bei dieser Konstruktion ist
ein Nachspannen des Verschlusses unter Spannung méglich.
Der Spannhebel 2 wird gegeniiber der Zahnleiste 1 iiber das
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Laschenpaar 16 in seitlichen Lingsnuten 15 der Zahnleiste 1
gefiihrt, und zwar wieder mit Hilfe von Noppen 14.

Zum Losen des Verschlusses weist der Spannhebel 2 eine
Nase 18 auf, die beim Hochschwenken des Spannhebels zum
Losen des Verschlusses gegen einen Anschlag 19 des Rast-
gliedes 4 driickt und dieses aus der Zahnlicke aushebt, wie
dies in Fig. 6 dargestellt ist.

Nach den Fig. 6 bis 10 sind die Rastglieder 4 und 5 des
Spannhebels 2 mit diesem fest verbunden. Dies bedingt je-
doch, dass das Zugmitte! 3 in ein quer zur Lingsachse des
Spannhebels 2 verlaufendes Langloch 20 eingreift. Ausser-
dem greift das Zugmittel selbst in die Zahnleiste ein, was die
unbelastete Betitigung des Spannhebels 2 ermoglicht. Aus
der in Fig. 7 dargestellten Schliessstellung, in der der Spann-
hebel 2 iiber in seitliche Lingsnuten 15 der Zahnleiste 1 ein-
schnappende Noppen 14 gehalten ist, wird zum Nachspan-
nen des Verschlusses der Spannhebel hochgeschwenkt und
vorgedriickt, wobei das Zugmittel, das in der Zahnleiste 1
festgehalten wird, im Langloch 20 gegeniiber dem Spannhe-
bel 2 verschoben wird. Diese Verschiebung des Spannhebels
2 erlaubt den Eingriff des Rastgliedes 4 in die folgende
Zahnliicke (Fig. 8), so dass beim Niederdriicken des Spann-
hebels 2 dieser iiber das Rastglied 4 abrollt, bis das zweite
Rastglied 5 iiber den Zahn 10 der Zahnleiste hinweg in die
folgende Zahnliicke eingreift und das Zugmittel 3 in die
nichste Zahnliicke gezogen wird. Dies ist méglich, weil das
Langloch 20 quer zur Lingsachse des Spannhebels verliuft
und folglich das Zugmittel auf Grund der auf es wirkenden
Zugkraft im Langloch in die nichste Zahnliicke gleitet. Zum
Lésen des Verschlusses ist ein zusétzliches Rastglied 21 vor-
gesehen, das mit den iibrigen Rastgliedern 4 und 5 gewisser-
massen einen Zahnkranz bildet, dessen Teilung etwa der ein-
einhalbfachen Teilung der Zahnleiste entspricht. Wird der
Spannhebel aus der in Fig. 7 dargestellten Schliessstellung in
die in Fig. 10 gezeigte Schwenklage gebracht, so greift das
zusitzliche Rastglied 21 in eine Zahnliicke ein und der
Spannhebel 2 kann um dieses Rastglied verschwenkt wer-
den, wodurch das Zugmittel 3 aus seiner Zahnliicke heraus-
gehoben und wegen seiner Zugbelastung in die vorgeordnete
Zahnliicke der Zahnleiste einrastet, weil iiber das Langloch
20 eine entsprechende Bewegungsméglichkeit gegeben ist.
Nach einem Zuriickschwenken des Spannhebels 2 in die in
Fig. 10 gezeichnete Stellung wird nach einem entsprechenden
zusitzlichen Verschieben des Spannhebels 2 im Rahmen der
durch das Langloch 20 gegebenen Bewegungsmoglichkeit
mit dem Rastglied 21 eine neue Zahnliicke erreicht und der
Vorgang kann wiederholt werden. Mit Hilfe des zusétzlichen
Rastgliedes 21 kann demnach die Verschlussspannung
schrittweise abgebaut werden. Ein volliges Umlegen des
Schwenkhebels 2 gegen das Zugmittel 3 hin bewirkt, dass
das Zugmittel 3 ohne Riickkehrmoglichkeit aus der Zahnlei-
ste 1 ausgehoben wird. Der Verschluss kann in dieser Weise
auch sofort gedffnet werden.

Nach den Fig. 11 und 12 ist das Zugmittel 3, beispiels-
weise ein Spannriemen, nicht unmittelbar am Spannhebel 2
angelenkt, sondern am Rastglied 4, das die Form eines Bii-
gels aufweist. Da das Zugmittel im Eingriffsbereich des
Rastgliedes 4 in die Zahnleiste 1 am Rastglied angelenkt ist,
ist das Rastglied 4 beim Hochschwenken des Spannhebels 2
unbelastet, so dass das Hochschwenken ohne besonderen
Kraftaufwand durchgefiihrt werden kann. Wihrend des
Hochschwenkens des Spannhebels 2 stiitzt sich der Spannhe-
bel 2 wieder am Rastglied 4 ab, was ein Uberspringen des
Zahnes 10 der Zahnleiste 1 durch das fest mit dem Spannhe-
bel 2 verbundene Rastglied 5 zur Folge hat. Beim Nieder-
driicken des Spannhebels 2 wird tiber das Rastglied 4 das
Zugmittel 3 um einen Zahn weiter vorgezogen, wobei sich
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der Spannhebel 2 iiber das Rastglied 5 an der Zahnleiste 1
abstiitzt.

In den Fig. 13 bis 15 wird eine Ausfithrungsform eines
Spannhebelverschlusses gezeigt, bei dem keine Federbela-
stung des beweglichen Rastgliedes 4 notwendig ist. Dieses
Rastglied 4, das im wesentlichen einen U-férmigen Quer-
schnitt aufweist, mit den Schenkeln des U am Spannhebel 2
angelenkt ist und mit dem Steg in die Zahnleiste 1 eingreift,
besitzt beidseits zwei seitlich abstehende Anschiége 22 und
23, zwischen denen die Schenkel des als Zugmittel 3 dienen-
den Spannbiigels gefiihrt sind. In der Schliessstellung nach
Fig. 13 driickt demnach das Zugmittel 3 auf die dem Schuh
zugewandten Anschlige 23, so dass der Spannhebel mit dem
Rastglied 4 gegen die Zahnleiste 1 gedriickt wird. Beim
Nachspannen gemiss Fig. 14, das analog zum Ausfiihrungs-
beispiel nach den Fig. 4 bis 6 erfolgt, wird der Anschlag 23
freigegeben, was das Nachziehen des Rastgliedes 4 iiber den
folgenden Zahn in die Zahnliicke ermdglicht. Dabei darf der
Anschlag 22 jedoch noch nicht zum Einsatz kommen. Erst
wenn der Verschluss gemiss Fig. 15 ge6ffnet werden soll, in-
dem der Spannhebel 2 iiber die Nachspannstellung hinaus
hochgeschwenkt wird, driickt das Zugmittel 3 auf die An-
schlige 22, was das Ausheben des Rastgliedes 4 aus der
Zahnleiste 1 zur Folge hat. Der Verschluss ist somit gedffnet.

Der Spannhebelverschluss nach den Fig. 16 und 17 zeigt
einen Spannhebel 2, der gegen die Zugmittelseite hin ge-
schlossen wird. Der Spannhebel 2 stiitzt sich beim Schliessen
iiber das als federbelasteter Biigel ausgebildete Rastglied 4
an der Zahnleiste ab, wobei sich das spannhebelfeste Rast-
glied 5 iiber den folgenden Zahn in die néchste Zahnliicke
vorschiebt. Beim Hochschwenken des Biigels wird das Rast-
glied 4 nachgezogen. Zum Offnen des Verschlusses wird der
Spannhebel 2 in die in Fig. 17 dargestellte Schwenkstellung
gebracht, in der das Rastglied 5 iiber die Nockenbahn 24 des
Spannhebels 2 ausser Eingriff mit der Zahnleiste 1 gezogen
ist. Der den Schwenkwinkel des Rastgliedes 4 begrenzende
Anschlag 25 des Spannhebels 2 verhindert dabei, dass das
Rastglied 4 in Eingriff mit der Zahnleiste 1 bleibt. Durch die
Zugkraft des Zugmittels 3 wird bei einem Nachlassen der
von Hand aus auf den Spannhebel 2 wirkenden Momenten-
belastung der Spannhebel soweit zuriickgeschwenkt, dass
das Rastglied 5 in die vorgeordnete Zahnliicke eingreifen
kann. Damit ist aber ein schrittweises Nachlassen der aufge-
brachten Verschlussspannung méglich.

Die Ausfithrungsform gemiss den Fig. 18 bis 20 unter-
scheidet sich von der Ausfithrungsform nach den Fig. 16 und
17 lediglich dadurch, dass der Spannhebel 2 vom Zugmittel 3
weg niedergedriickt werden muss, um den Verschluss zu
schliessen. Das Offnen des Verschlusses erfolgt dementspre-
_ chend iiber eine auch als Rastglied dienende Nase 26, iiber
die der Spannhebel 2 gemdss Fig. 19 abrollt. Entspricht der
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Abstand des Rastgliedes 5 von der Nase 26 etwa der einein-
halbfachen (oder mehreinhalbfachen) Zahnteilung der Zahn-
leiste 1, so kann die Spannung stufenweise nachgelassen wer-
den, weil bei einem Niederschwenken des Spannhebels aus
der in Fig. 19 gezeichneten Stellung eine Spannhebellage er-
reicht wird, wie sie etwa in Fig. 18 angedeutet ist. Dabei
kommt die Nase 26 auf den vorgeordneten Zahn zu liegen,
so dass beim neuerlichen Hochschwenken des Spannhebels
die Nase 26 iiber diesen Zahn in die vorgeordnete Zahnliicke
gezogen wird.

In der Untersicht des Spannhebels 2 nach Fig. 20 ist
deutlich zu erkennen, dass die abgebogenen Enden 7 des als
Biigel ausgebildeten Rastgliedes 4 so in die Langlocher 8 des
Spannhebels 2 eingreifen, dass sie mit der Lagerachse einen
Winkel einschliessen. Beim Verschwenken des Biigels wird
dieser daher iiber die Enden 7 verformt, was die erwiinschte
Riickstellkraft sicherstellt.

Der Spannhebelverschluss nach den Fig. 21 und 22 ist
schliesslich dadurch gekennzeichnet, dass beide Rastglieder
4 und 5 als Biigel ausgebildet und am Spannhebel 2 ange-
lenkt sind. Die Rastglieder 4 und 5 werden federbelastet ge-
gen Anschliige 27 und 28 gedriickt, um den Schwenkwinkel
zu begrenzen. Die Funktionsweise dieses Verschlusses ist
analog zu den bisher geschilderten Verschliissen. Beim Nie-
derdriicken des Spannhebels 2 in der in Fig. 21 gezeichneten
Schwenkstellung wird der sich am Rastglied 4 abstiitzende
Spannhebel 2 in Spannrichtung entlang der Zahnleiste 1 vor-
geschoben, da das Rastglied 4 mit dem Spannhebel 2 gewis-
sermassen ein Kniegelenk bildet. Dabei wird das Rastglied 5
mitgenommen und rastet auf Grund seiner Federbelastung
iiber den folgenden Zahn hinweg in die nichste Zahnliicke
der Zahnleiste 1 ein. Das anschliessende Hochschwenken des
Biigels bewirkt, dass das Rastglied 4 in die folgende Zahn-
liicke nachgezogen und die Ausgangssituation erreicht wird.
Zum Offnen des Verschlusses braucht der Spannhebel 2 nur
in die in Fig. 22 dargestellte Offnungsstellung hochge-
schwenkt zu werden, in der auf Grund der Anschlige 27 und
28 die Rastglieder 4 und 5 ausser Eingriff mit der Zahnleiste
1 stehen.

Das Zugmittel 3 ist bei dieser Konstruktion wieder nur in
den Spannhebel 2 eingehiéingt. Um ein Verlieren des Spann-
hebels zu vermeiden, ist, wie bereits bei den beschriebenen
Ausfithrungen vermerkt wurde, der Spannhebel 2 {iber Nop-
pen 14 gefiihrt, die seitlich gegen die Zahnleiste 1 vorragen
und in Langsnuten 15 der Zahnleiste eingreifen. Diese
Spannhebelfiihrung verhindert auch, dass der Spannhebel 2
im Bereich des Rastgliedes 5 von der Zahnleiste 1 beim
Hochschwenken des Spannhebels abheben kann, was ein
Offnen des Verschlusses bzw. Nachlassen der Spannung zur
Folge hitte.
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