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@  Regelvorrichtung  für  Sorptionswärmepumpen. 

  Für  den  zusätzlichen  Betrieb  einer  Sorptionswärme- 
pumpe  als  Kesselheizung  wird  die  Anordnung  einer  Dampf- 
leitung  17  vorgeschlagen,  die  wasserhaltigen  Dampf  aus 
dem  Kessel  1  der  Wärmepumpe  direkt  in  den  wassergekühl- 
ten  Absorber  8  einführt.  Ein  zwischengeschaltetes  Kon- 
stantdruckregelventil  6  öffnet  bzw.  schließt  automatisch  die 
Dampfleitung  17,  wenn  der  Druck  im  Kondensator  13  einen 
bestimmten  Wert  überschreitet  bzw.  wieder  absinkt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e ,   d i e  

au f   K e s s e l b e t r i e b   b e t r e i b b a r   i s t ,   mit   e i n e m   h e i z w a s s e r -  

o d e r   h e i z g a s g e k ü h l t e n   A b s o r b e r ,   e i n e m   K o c h e r   und  e i n e r  

E i n r i c h t u n g ,   mit   der   der   F luß   des  aus  dem  K o c h e r   a u s -  

t r e t e n d e n   A r b e i t s m i t t e l s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  M e ß g r ö ß e n  

b e e i n f l u ß b a r   i s t .  

Bei  A b s o r p t i o n s -   und  R e s o r p t i o n s w ä r m e p u m p e n   e r g e b e n   s i c h  

j e   nach  v o r h a n d e n e r   A u ß e n t e m p e r a t u r   und  d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e r   H e i z m i t t e l t e m p e r a t u r   B e t r i e b s z u s t ä n d e ,   b e i  

denen   ke in   W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   mehr  m ö g l i c h   i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   s i n d   d i e   s o g e n a n n t e n   b i v a l e n t e n  

Wärmepumpen  b e k a n n t   (DE-OS  27  48  4 1 5 ) ,   bei  denen   e i n e  

den  V e r d a m p f e r   und  den  A b s o r b e r   u m g e h e n d e   B e i p a ß l e i t u n g  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   das  A r b e i t s m i t t e l   a l s   H e i z -  

medium  f ü r   r e i n e n   K e s s e l b e t r i e b   g e f ü h r t   w i r d ,   wenn  

d i e   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e i n e n   b e s t i m m t e n   Wert  u n t e r -  

s c h r e i t e t .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   b e n ö t i g t   m e h r e r e  

r e g l e r g e s t e u e r t e   V e n t i l e   zur   U m s c h a l t u n g   von  e i n e m  

auf   den  a n d e r e n   B e t r i e b .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   bei  e i n e r  

S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d a s  

P r o b l e m   der   B e t r i e b s u m s c h a l t u n g   auf   e i n e   f e r t i g u n g s -  

t e c h n i s c h   e i n f a c h e   Weise   zu  l ö s e n .  

Die  A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   die  im  A n s p r u c h   1 

g e k e n n z e i c h n e t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D a d u r c h   w i rd   e r r e i c h t ,   daß  bei  ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s  

v o r b e s t i m m t e n   K o n d e n s a t o r -   ode r   K o c h e r d r u c k e s   w a s s e r -  

h a l t i g e r   H o c h d r u c k d a m p f   d i r e k t   vom  K o c h e r   in  den  h e i z -  

w a s s e r g e k ü h l t e n   A b s o r b e r   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Bei  d i e s e m  

s o g e n a n n t e n   K e s s e l b e t r i e b   w i r d   d ie   R e k t i f i k a t i o n s s ä u l e  

t e i l w e i s e   u m g a n g e n ,   so  daß  mit  dem  r e l a t i v   w a s s e r h a l t i g e n  

Dampf  übe r   den  A b s o r b e r   h ö h e r e   H e i z w a s s e r t e m p e r a t u r e n   e r -  

z i e l t   w e r d e n ,   a l s   wenn  der   r e k t i f i z i e r t e   Dampf  a b g e r e g e l t  

w i r d .  

Bei  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   e n t f a l l e n   d i e  

v i e l e n ,   bei  der   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   R e g e l -  

v e n t i l e .   Mit  nur   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   L e i t u n g   und  e i n e m  

D r u c k v e n t i l   i s t   e i n e   U m s c h a l t u n g   auf   W ä r m e p u m p e n -   b z w .  

K e s s e l b e t r i e b   m ö g l i c h .   Bei  z w e i s t u f i g e n   A u s t r e i b e r -  

H e i z l e i s t u n g e n   kann  d a b e i   d ie   dem  K o c h e r   n a c h g e s c h a l t e t e  

R e k t i f i k a t i o n s s ä u l e   auf   d ie   n i e d e r e   B r e n n e r l e i s t u n g s s t u f e  

( W ä r m e p u m p e n s t u f e )   o p t i m i e r t   w e r d e n   ( k l e i n e r e   A b m e s s u n g e n ) .  

Auße rdem  können   d u r c h   d ie   A u s n ü t z u n g   der   hohen  E n t h a l -  

p i e d i f f e r e n z   des  w a s s e r h a l t i g e n   Dampfes   im  K e s s e l b e t r i e b  

hohe  K o c h e r h e i z l e i s t u n g e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Die  L ö s u n g s -  

m i t t e l p u m p e   kann  d a h e r   r e l a t i v   g ü n s t i g   d i m e n s i o n i e r t  

w e r d e n .  



Mit  e inem  e i n f a c h e n   ü b e r d r u c k v e n t i l   i s t   es  a u ß e r d e m  

m ö g l i c h ,   e i n e   a u t o m a t i s c h e   U m s c h a l t u n g   vom  K e s s e l b e t r i e b  

in  den  W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   und  u m g e k e h r t   d u r c h z u f ü h r e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   a n  

e i n e r   A b s o r p t i o n s w ä r m e p u m p e ,   d i e   in  der   Z e i c h n u n g   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Durch   W ä r m e z u f u h r   Qh  w i r d   bei  hohem  Druck  in  e i n e m  

K o c h e r   1  aus  e i n e r   r e i c h e n   N H 3 / H 2 0 - L ö s u n g   NH, -Dampf   e r -  

z e u g t .   Nach  A n r e i c h e r u n g   d i e s e s   D a m p f e s   in  e i n e r  

R e k t i f i k a t i o n s s ä u l e   2  und  in  e i n e m   D e p h l e g m a t o r   3  w i r d  

d i e s e r   in  e i n e m   K o n d e n s a t o r   13  d u r c h   W ä r m e a b g a b e   an  e i n  

H e i z m e d i u m   14  v e r f l ü s s i g t ,   in  e i n e m   N a c h k ü h l e r   12  u n t e r -  

k ü h l t   und  in  e i n e n   V e r d a m p f e r   10  g e l e i t e t .   In  der   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   15  z w i s c h e n   dem  N a c h k ü h l e r   12  und  dem 

V e r d a m p f e r   10  i s t   e i n e   K ä l t e m i t t e l d r o s s e l   11  v o r g e s e h e n ,  

mit   d e r e n   H i l f e   das  K o n d e n s a t   au f   das  im  V e r d a m p f e r   10 

h e r r s c h e n d e   D r u c k n i v e a u   g e d r o s s e l t   und  v e r d a m p f t   w i r d .  

Das  aus  dem  V e r d a m p f e r   a u s s t r ö m e n d e   Gas  w i rd   im  N a c h -  

k ü h l e r   12  a n g e w ä r m t   und  ü b e r   e in   R ü c k s c h l a g v e n t i l   7 

e i n e m   A b s o r b e r   8  z u g e f ü h r t .   Die  aus  dem  K o c h e r   1  a b g e -  

s a u g t e   arme  L ö s u n g   16  s t r ö m t   ü b e r   e i n e n   L ö s u n g s w ä r m e -  

t a u s c h e r   4  und  e i n e r   D r o s s e l   5  e b e n f a l l s   zum  A b s o r b e r   8 .  

Die  am  A b s o r b e r a u s t r i t t   v o r h a n d e n e   r e i c h e   L ö s u n g   w i r d  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   e i n e   L ö s u n g s m i t t e l p u m p e   9  ü b e r   d i e  

D e p h l e g m a t o r k ü h l u n g   3  und  den  L ö s u n g s w ä r m e t a u s c h e r   4 

w i e d e r   der   R e k t i f i k a t i o n s s ä u l e   2  z u g e f ü h r t .  

Der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   i s t   s i n n -  

v o l l ,   s o l a n g e   d ie   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   bzw.  d i e   d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n d e   T e m p e r a t u r   des  H e i z m e d i u m s   14  n i c h t   zu  n i e d r i g  

l i e g e n .   Für  k ä l t e r e   ü b e r g a n g s z e i t e n   i s t   e i n e   D a m p f l e i t u n g  

v o r g e s e h e n ,   d i e   im  K e s s e l r a u m   1  münde t   und  d i e   R e k t i f i k a -  

t i o n s s ä u l e   2  und  den  D e p h l e g m a t o r   3  umgehend   zum  A b s o r b e r   8 



f ü h r t .   M i t t e l s   e i n e s   auf   e i n e n   b e s t i m m t e n   o b e r e n   K o n d e n -  

s a t o r d r u c k   e i n s t e l l b a r e s   K o n s t a n t d r u c k v e n t i l   6  w i r d   d i e  

D a m p f l e i t u n g   17  zur   U m s c h a l t u n g   auf   K e s s e l b e t r i e b   a u t o -  

m a t i s c h   f r e i g e g e b e n ,   wenn  der   Druck  im  K o n d e n s a t o r   13  e i n e  

v o r b e s t i m m t e   Höhe  ü b e r s c h r e i t e t .   Dabei   w i rd   d i e   K o c h e r h e i z -  

l e i s t u n g   d i r e k t   in  das  H e i z n e t z   e i n g e k o p p e l t .   Durch  d i e  

Umgehung  der   R e k t i f i k a t i o n s s ä u l e   2  und  des  D e p h l e g m a t o r s   3 

g e l a n g t   w a s s e r h a l t i g e r   H o c h d r u c k d a m p f   vom  K e s s e l   1  ü b e r  

d ie   D a m p f l e i t u n g   17  und  das  K o n s t a n t d r u c k v e n t i l   6  d i r e k t  
in  den  vom  H e i z m e d i u m   14  g e k ü h l t e n   A b s o r b e r   8 .  

Dabei   wi rd   das  H e i z m e d i u m   14  auf   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r  

a u f g e h e i z t   a l s   beim  W ä r m e p u m p e n b e t r i e b .   Der  ü b r i g e   W ä r m e -  

p u m p e n k r e i s   b l e i b t   u n v e r ä n d e r t   b e s t e h e n ,   d . h .   es  w e r d e n  

k e i n e   L e i t u n g e n   a b g e s c h a l t e t .   Durch   den  Abzug  von  D a m p f  
übe r   d ie   D a m p f l e i t u n g   17  v e r r i n g e r t   s i c h   n a t ü r l i c h   d e r  

D u r c h f l u ß   von  A r b e i t s m i t t e l   im  ü b r i g e n   W ä r m e p u m p e n k r e i s l a u f .  

Wenn  der   K o n d e n s a t o r d r u c k   w i e d e r   in  den  B e r e i c h   des  W ä r m e -  

p u m p e n b e t r i e b e s   a b s i n k t ,   w i r d   ü b e r   das  K o n s t a n t d r u c k v e n t i l   6 

a u t o m a t i s c h   d ie   L e i t u n g   17  g e s p e r r t   und  d a m i t   der  n o r m a l e  

W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   w i e d e r   e i n g e s t e l l t .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r s c h a l t u n g   f ü r   den  K e s s e l -  

b e t r i e b   i s t   e n t s p r e c h e n d   bei  e i n e r   R e s o r p t i o n s w ä r m e p u m p e  
s o w i e   a l l g e m e i n   bei  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e n   mit  a n d e r e n  

A r b e i t s m i t t e l k r e i s l ä u f e n   und  A r b e i t s s t o f f p a a r e n   a n w e n d -  

b a r .  



1.  S o r p t i o n s w ä r m e p u m p e   d i e   z u s ä t z l i c h   auf   K e s s e l -  

b e t r i e b   s c h a l t b a r   i s t ,   mit   e i nem  h e i z w a s s e r -  

o d e r   h e i z g a s g e k ü h l t e n   A b s o r b e r ,   e i n e m  

K o c h e r   und  e i n e r   E i n r i c h t u n g ,   mit   der   d e r  

S t rom  des  aus  dem  K o c h e r   a u s t r e t e n d e n   A r b e i t s -  

m i t t e l s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  M e ß g r ö ß e n   b e e i n -  

f l u ß b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  K o c h e r   (1)  und  dem  A b s o r b e r   ( 8 )  

e i n e   D a m p f l e i t u n g   (17)  mit  e i nem  D r u c k -  

r e g e l v e n t i l   (6)  v o r g e s e h e n   i s t ,   mit   dem  d e r  

A r b e i t s m i t t e l s t r o m   d u r c h   d ie   D a m p f l e i t u n g  

in  A b h ä n g i g k e i t  d e s   D r u c k e s   im  K o n d e n s a t o r   ( 1 3 )  

r e g e l b a r   i s t   d e r a r t ,   daß  beim  ü b e r s c h r e i t e n  

e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   K o n d e n s a t o r d r u c k e s   d a s  

A r b e i t s m i t t e l   aus  dem  K o c h e r   d i r e k t   ü b e r   d i e  

D a m p f l e i t u n g   dem  A b s o r b e r  z u f ü h r b a r   i s t .  
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