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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR
DADOS. Uma implementacdo fornece um transmissor que separa
por¢gdes sequenciais de dados em um primeiro conjunto de dados por
intervalos de tempo permitindo um modo de economia de energia
(1005). O transmissor transmite as porgdes sequUenciais de dados
separadas por respectivos intervalos de tempo tendo comprimentos
configurados para permitir um receptor entrar e sair de um modo de
economia de energia entre as porgdes de dados de recepgéo
sequencialmente transmitidas do primeiro conjunto de dados (1010). O
transmissor separa as porgdes sequenciais de dados em um segundo
conjunto por intervalos de tempo que nao sdo de comprimento
suficiente para permitir um receptor entrar e sair de um modo de
economia de energia durante os intervalos de tempo (1015). O
segundo conjunto de dados é depois transmitido (1020).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "EMBALAGEM
DE FIBRA DE CARBONO E PROCESSO PARA PRODUZIR A MESMA".
CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a uma embalagem de fibra de

carbono formada com precisdo para ter uma alta densidade de enrolamento
e sendo menos apta a tornar-se frouxa, e a um método para produzir a mesma.
ANTECEDENTE DA TECNICA

Ano a ano estdo crescendo as demandas por fibras de carbono

em usos industriais em geral relacionadas a construgédo, engenharia civil e
energia. No sentido de obter a finura exigida das fibras de carbono em mé-
todos para formar um grande material estrutural, por exemplo, métodos de
tecelagem e enrolamento de filamento, atualmente, um certo nimero de fei-
xes de fibra de carbono com aproximadamente 7000 a 20000 "deniers" s&o
alinhados para realizar a formagao. No entanto, na formag¢ao por alinhamen-
to, existe um problema em que sdo abertos intervalos entre unidades de ali-
nhamento o que produz uma impregnacgao irregular da resina.

Ainda mais, se sdo usados feixes de fibra de carbono com apro-
ximadamente 7000 a 20000 "deniers", especialmente quando é produzido
um corpo formado grande e espesso, o nimero de laminagdo € o numero de
enrolamento deve ser aumentado, e é desvantajoso no aspecto de tempo de
formacao.

Especificamente, se a embalagem de fibras de carbono tendo
um grande numero de filamentos e uma grande espessura esta disponivel,
existe vantagem em que o nimero de laminagdo e a diminuigao do numero
de enrolamento de fibras de carbono para uma instalagdo de processamento
dimensional alto, sdo possiveis a redugao do tempo de formacgao, e fazer a
instalagao de "urdidor" compacta.

O documento de patente 1 propde uma embalagem de fibra de
carbono de um tipo de extremidade quadrada obtida pelo enrolamento de
fibras de carbono tendo uma finura de 25.000 "deniers" ou maior sobre uma
bobina, em que a largura por unidade de finura das fibras de carbono esta

na faixa de 0,15x10-3 a 0.35x103 mm/denier, o angulo transversal no princi-
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pio e no fim do enrolamento estdo na faixa de 10 a 30° e 3 a 15°, respecti-
vamente, e a parte fracionaria WO da relagao de enrolamento W esta na
faixa de 0,12 a 0,88.
Documento de Patente 1: Pedido de Patente Japonesa Aberto em Inspe¢ao
Publica N° 10-316311
DESCRICAQ DA INVENCAQ
PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAQO

No entanto, desde que a parte fracionaria WO da reflagdo de

enrolamento W foi na faixa de 0,12 a 0,88 na embalagem de fibra de carbo-
no de acordo com o Documento de Patente 1, por exemplo, quando a parte
fracionaria WO foi 0.5, existiu um problema em que a localizagdo das fibras
de carbono enrolado sobrepuseram completamente a localizagao das fibras
de carbono enroladas duas transversais anteriores, € a embalagem de fibra
de carbono nao poderia ser formada com precisao formado no formato que
fosse menos apto a tornar-se frouxo em uma densidade alta de enrolamento.
E um objetivo da presente invencdo, prover uma embalagem em
uma forma 6tima obtida enrolando um feixe de fibra de carbono tendo uma
finura de 25.000 a 35.000 "deniers", que tem uma alta densidade de enrola-
mento e é menos apta a se tornar frouxa, e um método para produzir a
mesma.
MEIOS PARA RESOLVER OS PROBLEMAS

Especificamente, a primeira esséncia da presente invengdo é

uma embalagem de fibra de carbono obtida enrolando um feixe de fibra de
carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma bobina em
um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por unidade de finura do
feixe de esta na faixa de 0,30x1073 a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo trans-
versal no inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o dngulo transver-
sal no fim do enrolamento é 3° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagao
de enrolamento W esta na faixa de 0,07 a 0,08.

A segunda esséncia da presente invencao € uma embalagem de
fibra de carbono obtida enrolando um feixe de fibra de carbono tendo uma
finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma bobina em um tipo de extre-
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midade quadrada, em que a largura por unidade de finura do feixe de esta
na faixa de 0,30x10°3 a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio
do enrolamento esté na faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim do
enrolamento é 3° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagdo de enrola-
mento W esta na faixa de 0,90 a 0,91.

A terceira esséncia da presente invengdo é uma embalagem de
fibra de carbono obtida enrolando um feixe de fibra de carbono tendo uma
finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma bobina em um tipo de extre-
midade quadrada, em que a largura por unidade de finura do feixe de esta
na faixa de O,30x10'3 a O,63x10‘3 mm/denier, o angulo transversal no inicio
do enrolamento esta na faixa de 10 a 11°, o &ngulo transversal no fim do
enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagdo de enrola-
mento W esta na faixa de 0,07 a 0,08.

A quarta esséncia da presente invengao é uma embalagem de
fibra de carbono obtida enrolando um feixe de fibra de carbono tendo uma
finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma bobina em um tipo de extre-
midade quadrada, em que a largura por unidade de finura do feixe de esta
na faixa de 0,30x10-3 a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio
do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim do
enrolamento é 5° ou maior, e a parte fracionaria WO da relacdo do enrola-
mento W esta na faixa de 0,09 a 0,10.

A quinta esséncia da presente invengdo é uma embalagem de
fibra de carbono obtida enrolando um feixe de fibra de carbono tendo uma
finura de 25.000 a 35.000 “"deniers"sobre uma bobina em um tipo de extre-
midade quadrada, em que a largura por unidade de finura do feixe de esta
na faixa de O,3C)x10“3 a 0,63x10'3 mm/denier, o angulo transversal no inicio
do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim do
enrolamento é 3° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagao de enrola-
mento W esta na faixa de 0,92 a 0,93.

A sexta esséncia da presente invencdo é uma embalagem de
fibra de carbono obtida enrolando um feixe de fibra de carbono tendo uma

finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma bobina em um tipo de extre-
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midade quadrada, em que a largura por unidade de finura do feixe de esta
na faixa de 0,30x10-3 a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio
do enrolamento esta na faixa de 10 a 11°, o angulo transversal no fim do
enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagao de enrola-
mento W esta na faixa de 0,92 a 0,93.

A sétima esséncia da presente invengdo é um método para pro-
duzir uma embalagem de fibra de carbono, compreendendao: enrolar um fei-
xe de fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"em
uma bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por uni-
dade do feixe de fibra de carbono é feito para estar na faixa de 0,30x10° a
0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio do enrolamento esta na
faixa de 13 a 14°, o &ngulo transversal no fim do enrolamento é 2° ou maior,
e a parte fracionaria WO da relagdo de enrolamento W esté na faixa de 0,07
a 0,08.

A oitava esséncia da presente invengdo € um método para pro-
duzir uma embalagem de fibra de carbono, compreendendo: enrolar um fei-
xe de fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 “deniers"em
uma bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por uni-
dade do feixe de fibra de carbono é feito para estar na faixa de 0,30x10° a
0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio do enrolamento esta na
faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim do enrolamento € 3° ou maior,
e a parte fracionaria W0 da relagdo de enrolamento W esta na faixa de 0,90
a 0,91.

A nona esséncia da presente invengao € um método para pro-
duzir uma embalagem de fibra de carbono, compreendendo: enrolar um fei-
xe de fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"em
uma bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por uni-
dade do feixe de fibra de carbono é feito para estar na faixa de 0,30x10° a
0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio do enrolamento esta na
faixa de 10 a 11°, o angulo transversal no fim do enrolamento € 2° ou maior,
e a parte fracionaria WO da relagdo de enrolamento W esta na faixa de 0,07
a 0,08.



10

16

20

25

30

A décima esséncia da presente invengao € um meétodo para pro-
duzir uma embalagem de fibra de carbono, compreendendo: enrolar um fei-
xe de fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 “deniers"em
uma bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por uni-
dade do feixe de fibra de carbono é feito para estar na faixa de 0,30x10™° a
0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio do enrolamento esta na
faixa de 13 a 14°, o dngulo transversal no fim do enrolamento & 5° ou maior,
e a parte fracionaria WO da relagdao de enrolamento W esta na faixa de 0,09
a 0,10.

A décima primeira esséncia da presente invengdo € um método
para produzir uma embalagem de fibra de carbono, compreendendo: enrolar
um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deni-
ers"em uma bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura
por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para estar na faixa de
0,30x10°2 a 0,63x10"3 mm/denier, o angulo transversal no inicio do enrola-
mento esta na faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim do enrolamento
€ 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagdo de enrolamento W esta na
faixa de 0,92 a 0,93.

A décima segunda esséncia da presente invengao € um método
para produzir uma embalagem de fibra de carbono, compreendendo: enrolar
um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deni-
ers"em uma bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura
por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para estar na faixa de
0,30x10° a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no inicio do enrola-
mento esta na faixa de 10 a 11°, o &ngulo transversal no fim do enrolamento
é 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagédo de enrolamento W esta na
faixa de 0,92 a 0,93.

EFEITO DA INVENCAQ

De acordo com a embalagem de fibra de carbono da presente
invencdo e o método para produzir a mesma, a embalagem de fibra de car-
bono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers" pode ser feito para ser

uma embalagem tendo uma densidade enrolado alta e boa forma enrolado
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que € menos habil para se tornar soltam e tem bom desenrola propriedade.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A figura 1 é um diagrama esquematico de uma pega de enrolar

de uma maquina de enrolar usada nos exemplos da presente invengao; e

A figura 2 € um diagrama ilustrando o &ngulo transversal.
MELHOR MODO PARA EXECUTAR A INVENCAO

Daqui por diante, a presente invengédo sera descrita em detalhe.

Na presente invencédo, a finura do feixe de fibra de carbono é representada
pela finura de um Unico fio ("denier") x o nimero de filamentos. A finura do
feixe de fibra de carbono pode estar na faixa de 25.000 a 35.000 "deniers".
Ja que a finura de um unico fio é normalmente de 0.2 a 0.9 denier, 0 numero
de filamentos pode ser mais ou menos 28,000 a 175,000.

Existem alguns métodos para fazer a finura de um feixe de fibra
de carbono enrolado ser de 25.000 a 35.000 “deniers", tal como: um método
em que uma fibra precursora com um grande valor de "denier" é usada como
um material de inicio; um método em que um certo numero de fibras precur-
soras com um valor de filamento pequeno sao combinadas no meio do pro-
cesso de calcinagao e antes de enrolar completamente pelo bobinador; € um
método em que o que foi enrolado uma vez como fibras de carbono séo ex-
traidas do "urdidor", e sdo enroladas novamente embora combinando-as;
mas o método néo é especificamente limitado a quaisquer destes métodos.

Na presente invengéo, a largura por unidade de finura da emba-
lagem de fibra de carbono é controlada para ser 0,30x103 a 0,63x10-3 mm/
"denier". O método de controle ndo é especificamente limitado, mas um mé-
todo, tal como um método em que um feixe de fibra de carbono é contactado
a um cilindro que tem ranhuras, uma guia fixa e similar para ter uma largura
prescrita; e um método em que o movimento do Unico fio é restringido adi-
cionando um agente de dimensionamento para prevenir de variar a largura,
pode ser executado sé ou em combinagéo para alcangar a largura pretendi-
da por unidade de finura do feixe de fibra de carbono.

Na produgdo de uma embalagem de fibra de carbono, pode ser

obtida uma embalagem de fibra de carbono satisfazendo as condi¢des se-
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guintes, tendo uma alta densidade de enrolamento e boa forma de enrola-
mento que é menos apta a se tornar frouxa, e tem boa propriedade de de-
senrolar.

(1) Quando o angulo transversal no principio do enrolamento
esta na faixa de 13 a 14°.

O angulo transversal no fim de enrolamento é feito ser 3° ou
maior, e a parte fracionaria WO descrita mais tarde da relagao de enrola-
mento é feita estar na faixa de 0,07 a 0,08, 0,90 a 0,91, ou 0,92 a 0,93. Al-
ternativamente, o angulo transversal no fim do enrolamento é feito ser 5° ou
maior, e a parte fracionaria WO descrita mais tarde da relagéo de enrola-
mento é feita estar na faixa de 0,09 a 0,10.

(2) Quando o angulo transversal no principio do enrolamento
esta na faixa de 10 a 11°.

O angulo transversal no fim de enrolamento é feito ser 2° ou
maior, e a parte fracionaria WO descrita mais tarde da relagdo de enrola-
mento é feita estar na faixa de 0,07 a 0,08, ou 0,92 a 0,93.

O angulo transversal usado neste é definido como um &ngulo
entre o feixe de fibra de carbono 1 e a bobina 7, e é representado como o
angulo 6 na figura 2.

Quando um feixe de fibra de carbono é enrolado em uma rela-
¢ao de enrolamento prescrita pela presente invencdo usando um bobinador,
se o angulo transversal no principio do enrolamento e a relagdo de enrola-
mento sdo uma vez determinados, o angulo transversal no fim de enrola-
mento pode ser determinado pela quantidade enrolada do feixe de fibra de
carbono. Especificamente, o angulo transversal é gradualmente diminuido
enquanto a fibra de carbono é enrolada, e como a quantidade enrolada é
maior, o angulo transversal no fim do enrolamento se torna menor. Se o an-
gulo transversal no fim do enrolamento é maior do que o valor prescrito pela
presente invencdo, pode ser obtida uma embalagem de fibra de carbono
tendo uma alta densidade de enrolamento e boa forma enrolada que é me-
nos apta a se tornar frouxa e tem boa propriedade de desenrolar. Especifi-

camente, se o enrolamento da embalagem da fibra de carbono é comegada
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na relagao de enrolamento prescrita e o ngulo transversal no principio do
enrolamento especificado pela invengao presente, e se a quantidade enrola-
da do feixe de fibra de carbono é feita para ser igual a ou inferior a quantida-
de determinada pelo valor limite inferior do dngulo transversal, pode ser obti-
da uma embalagem de fibra de carbono tendo uma boa forma enrolada que
€ menos apta a se tornar frouxa.

E preferivel que o feixe de fibra de carbono a ser enrolado seja
uniformemente dispersado e distribuido sobre a bobina. A dispersdo unifor-
me da posi¢ao de fios sobre a bobina é determinada pela relagao da veloci-
dade de revolugao a bobina para o velocidade transversal, isto é, a relagao
de enrolamento. Especificamente, a relacdo de enrolamento W é represen-
tada pela seguinte equacgao:

W = 2L/(rD0tan®)
em que L é o curso da guia do bobinador que atravessa substancialmente
paralelamente a bobina, isto € a largura transversal (mm), DO é o didmetro
exterior da bobina (mm), e 6 é o angulo transversal no principio do enrola-
mento.

Quando a relagéo de enrolamento € um inteiro, a posi¢cdo do fio
enrolado depois de uma travessia sobrepde completamente com o fio enro-
lado na travessia precedente. Se a relagdo de enrolamento diverge de um
inteiro, a posi¢ao do fio enrolado de uma travessia diverge da posigao do fio
enrolado na travessia precedente de acordo com a divergéncia. Quando a
relagdo de enrolamento € um inteiro, ja que poé fio é continuamente enrolado
completamente sobre a mesma posig¢ao, o fio é localizado, e forma uma em-
balagem tendo uma baixa densidade desuniforme apta a se tornar frouxa.

Quando a parte fracionaria WO (diferenga entre a relagao de en-
rolamento e a parte inteira da relagédo de enrolamento) € um multiplo de 1/n
(n: um inteiro de 2 ou mais e 10 ou menos), a posi¢ao do fio enrolado depois
de n-travessias sobrepde completamente a posicao onde o fio antes de n-
travessias € enrolado. Especificamente, na mesma maneira como no caso
em que a relagao de enrolamento é um inteiro, o fio & continuamente enrola-

do completamente sobre a mesma posicao. Entao, quando o numero n é
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pequeno, o fio é particularmente localizado, e forma uma embalagem tendo
uma densidade de enrolado baixa desuniforme apta a se tornar frouxa.

No sentido de fazer o fio a ser uniformemente enrolado distribui-
do sobre a bobina, a parte fracionaria da divergéncia do inteiro, especifica-
mente, a parte fracionaria WO da relagdo de enrolamento W esta na faixa de
0,07 a 0,08, 0,09 a 0,10, 0,90 a 0,91, ou 0,92 a 0,93, e os angulos transver-
sais do inicio de enrolamento e fim do enrolamento sio feitos para estarem
na faixa acima descrita. Nesta faixa, ja que a posigédo onde o fio esta presen-
te pode ser uniformemente mudada por travessia, pode ser formada uma
embalagem tendo uma alta densidade enrolada.

EXEMPLOS

A presente invengao sera descrita mais especificamente abaixo
referindo-se aos exemplos.
Exemplo 1

Usando uma maquina de enrolar de configuragdo mostrada na
figura 1, uma embalagem de fibra de carbono tendo uma finura total de
29.700 "deniers"(o numero de filamentos: 50.000) foi enrolada em uma bobi-
na de papel com um didmetro interno de 82 mm e com um comprimento de
280 mm enquanto mantendo uma largura de 12 mm para produzir uma em-
balagem de fibra de carbono de um tipo de extremidade quadrada com uma
largura enrolada de 254 mm. As condigdes para enrolamento e as proprie-
dades da embalagem de fibra de carbono obtida sdo mostradas na Tabela 1.
Especificamente, o feixe de fibra de carbono 1 foi transferido por membros
de guia 2, 3 e 5 na diregdo mostrada por setas de linha quebrada na figura 1
para introduzi-lo entre o cilindro de pressdo 6 e a bobina 7, e foi enrolada
sobre a bobina 7 para obter a embalagem de fibra de carbono 8.

A pressao de contato durante o enrolamento é indicada como
uma media obtida dos valores da forga medida trés vezes quando a bobina 7
contata o cilindro de pressdao 6 usando uma escala de mao. A tensao duran-
te o enrolamento é indicada como uma média obtida de valores maximo e
minimo da forga contra o feixe de fibra de carbono na tensdo medida por um

medidor de tensao na localizagao da medida de resisténcia a tragdo 4 antes
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de o feixe de fibra de carbono ser enrolado na bobina 7.
Exemplos 2 a 6

A embalagem de fibra de carbono de um tipo de extremidade
quadrada foi produzido da mesma maneira como no exemplo 1 exceto que
as condi¢cdes para o enrolamento feitas para serem valores mostrados na
Tabela 1. As propriedades das embalagens de fibra o carbono obtidas foram
mostradas na Tabela 1.

Exemplos 7 e 8

As embalagens de fibra de carbono de um tipo de extremidade
quadrada foram produzidas da mesma maneira como no exemplo 1 exceto
que a finura total do feixe de fibra de carbono foi de 28.500 "deniers"(o nu-
mero de filamentos: 48.000), e as condi¢gdes para enrolamento foram feitos
para serem valores mostrados na Tabela 1. As propriedades das embala-
gens de fibra de carbono obtida foram mostradas na Tabela 1.

Exemplos comparativos 1 a 3

Embora o enrolamento do feixe de fibra de carbono sobre a bo-
bina foi iniciado sob as condigdes na mesma maneira como as condi¢des do
exemplo 1 exceto que os angulos transversais no principio do enrolamento e
as relacoes de enrolamento foram feitas para serem valores mostrados na
Tabela 2, o feixe de fibra de carbono foi localizado sobre a bobina, e a em-

balagem de fibra de carbono nao poderia nao ser obtida.
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Tabela 2

Ex. Comp.1 | Ex. Comp. 2 | Ex. Comp. 3

Angulo transversal (°) no ini- 12,3 9,4 11,2
cio do enrolamento
Relacdo de enrolamento 9,0443 11,9116 9,9522

Como visto dos resultados dos exemplos 1 a 8 e exemplos comparati-

vos 1 a 3, satisfazendo os requisitos prescritos na presente invengao, até
mesmo usando um feixe de fibra de carbono tendo uma finura alta, pode ser
obtida uma embalagem tendo uma densidade de enrolamento alta e bom
formato de enrolamento que é menos apto a se tornar frouxo, e tem boa pro-
priedade de desenrolar.

LISTAGEM DE REFERENCIA

1 feixe de fibra de carbono

2,3e5 membros de guia

4 localizagao de medida de resisténcia a tragao
6 cilindro de pressao

7 bobina

8 embalagem de feixe de fibra de carbono
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REIVINDICAGCOES

1. Embalagem de fibra de carbono obtida enrolando um feixe de
fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma
bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por unidade
de finura do feixe de esta na faixa de 0,30x10-3 a 0,63x10-3 mm/denier, o
angulo transversal no inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o an-
gulo transversal no fim do enrolamento € 3° ou maior, e a parte fracionaria
WO da relagao de enrolamento W esta na faixa de 0,07 a 0,08.

2. Embalagem de fibra de carbono obtida enrolando um feixe de
fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma
bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por unidade
de finura do feixe de esta na faixa de 0,30x10-3 a 0,63x10-3 mm/denier, o
angulo transversal no inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o an-
gulo transversal no fim do enrolamento € 3° ou maior, e a parte fracionaria
WO da relagao de enrolamento W esta na faixa de 0,90 a 0,91.

3. Embalagem de fibra de carbono obtida enrolando um feixe de
fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma
bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por unidade
de finura do feixe de esta na faixa de 0,30x10-3 a 0,63x10-3 mm/"denier", o
angulo transversal no inicio do enrolamento esta na faixa de 10 a 11°, o an-
gulo transversal no fim do enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria
WO da relacao de enrolamento W esta na faixa de 0,07 a 0,08.

4. Embalagem de fibra de carbono obtida enrolando um feixe de
fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma
bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por unidade
de finura do feixe de esta na faixa de O,30x10‘3 a O,63x10'3 mm/denier, o
angulo transversal no inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o an-
gulo transversal no fim do enrolamento é 5° ou maior, e a parte fracionaria
WO da relagéao do enrolamento W esta na faixa de 0,09 a 0,10.

5. Embalagem de fibra de carbono obtida enrolando um feixe de
fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma

bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por unidade
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de finura do feixe de esta na faixa de 0,30x10'3 a O,63x10’3 mm/denier, 0
angulo transversal no inicio do enrolamento estd na faixa de 13 a 14°, o0 an-
gulo transversal no fim do enrolamento é 3° ou maior, e a parte fracionaria
WO da relagcao de enrolamento W esté na faixa de 0,92 a 0,93.

6. Embalagem de fibra de carbono obtida enrolando um feixe de
fibra de carbono tendo uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers"sobre uma
bobina em um tipo de extremidade quadrada, em que a largura por unidade
de finura do feixe de esta na faixa de 0,30x10"3 a 0,63x10-3 mm/denier, o
angulo transversal no inicio do enrolamento esta na faixa de 10 a 11°, o an-
gulo transversal no fim do enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria
WO da relagao de enrolamento W esta na faixa de 0,92 a 0,93.

7. Método para produzir uma embalagem de fibra de carbono,
compreendendo: enrolar um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de
25.000 a 35.000 "deniers"em uma bobina em um tipo de extremidade qua-
drada, em que a largura por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para
estar na faixa de 0,30x10° a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no
inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim
do enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagao de enro-
lamento W esta na faixa de 0,07 a 0,08.

8. Método para produzir uma embalagem de fibra de carbono,
compreendendo: enrolar um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de
25.000 a 35.000 "deniers"em uma bobina em um tipo de extremidade qua-
drada, em que a largura por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para
estar na faixa de 0,30x10° a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no
inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim
do enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagéo de enro-
lamento W esta na faixa de 0,90 a 0,91.

9. Método para produzir uma embalagem de fibra de carbono,
compreendendo: enrolar um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de
25.000 a 35.000 "deniers"em uma bobina em um tipo de extremidade qua-
drada, em que a largura por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para
estar na faixa de 0,30x10™ a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no
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inicio do enrolamento esta na faixa de 10 a 11°, o angulo transversal no fim
do enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagao de enro-
lamento W estéa na faixa de 0,07 a 0,08.

10. Método para produzir uma embalagem de fibra de carbono,
compreendendo: enrolar um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de
25.000 a 35.000 "deniers"em uma bobina em um tipo de extremidade qua-
drada, em que a largura por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para
estar na faixa de 0,30x10° a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no
inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o &ngulo transversal no fim
do enrolamento é 5° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagao de enro-
lamento W esta na faixa de 0,09 a 0,10.

11. Método para produzir uma embalagem de fibra de carbono,
compreendendo: enrolar um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de
25.000 a 35.000 "deniers"em uma bobina em um tipo de extremidade qua-
drada, em que a largura por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para
estar na faixa de 0,30x10° a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no
inicio do enrolamento esta na faixa de 13 a 14°, o angulo transversal no fim
do enrolamento € 3° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagao de enro-
lamento W esta na faixa de 0,92 a 0,93.

12. Método para produzir uma embalagem de fibra de carbono,
compreendendo: enrolar um feixe de fibra de carbono tendo uma finura de
25.000 a 35.000 "deniers"em uma bobina em um tipo de extremidade qua-
drada, em que a largura por unidade do feixe de fibra de carbono é feito para
estar na faixa de 0,30x10° a 0,63x10-3 mm/denier, o angulo transversal no
inicio do enrolamento esta na faixa de 10 a 11°, o angulo transversal no fim
do enrolamento é 2° ou maior, e a parte fracionaria WO da relagdo de enro-

lamento W esta na faixa de 0,92 a 0,93.
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RESUMO
Patente de Invencao: "EMBALAGEM DE FIBRA DE CARBONO E PROCESSO
PARA PRODUZIR A MESMA".

A presente invengao, refere-se a uma embalagem em uma for-
ma otima obtida pelo enrolamento de um feixe de fibra de carbono tendo
uma finura de 25.000 a 35.000 "deniers", que tem uma alta densidade de
enrolamento e é menos apta a se tornar frouxa, e um método para produzir a
mesma. A presente invencdo é uma embalagem de fibra de carbono obtida
enrolando um feixe de fibra de carbono tendo uma precisdo de 25.000 a
35.000 "deniers"em uma bobina em um tipo de extremidade quadrada, em
que a largura por unidade do feixe de fibra de carbono é feita para estar na
faixa de 0,30x10° a 0,63x10-3 mm/"denier", estando o angulo transversal no
inicio do enrolamento na faixa de 13 a 14°, e o angulo transversal no fim do
enrolamento em 3° ou maior, e estando a parte fracionaria WO da relagéo de
enrolamento W na faixa de 0,07 a 0,08.
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