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(57) Abréegée/Abstract:

- Le dispositif (1) comporte des moyens d'affichage (3) presentant, sur un ecran de visualisation (5), une page de plan de vol
comprenant un plan de vol, et des moyens de révision actionnables (6) permettant de realiser une révision dudit plan de vol.
L'écran de visualisation (5) comporte une fenétre interactive (F) comprenant des objets sensibles, et la page de plan de vol
comporte un signe caractéristigue indiguant un menu de revision, des premiers objets sensibles prevus au niveau de points de
route et du signe caractéristigue, la désignation et la validation d'un premier objet sensible commandant le déeroulement d'un menu
de révision, et des deuxiemes objets sensibles associes a des pages de revision particulieres et prévus sur le menu de revision
lorsqu’il est déeroulé, la désignation et la validation d'un deuxieme objet sensible commandant l'acces a la page de revision
associee.
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ABREGE

- Dispositif de révision du plan de vol d'un aéronef, notamment d'un

avion de transport.

— Le dispositif (1) comporte des moyens d'affichage (3) présentant, sur
un écran de visualisation (5), une page de plan de vol comprenant un
plan de vol, et des moyens de révision actionnables (6) permettaht de
réaliser une révision dudit plan de vol. L'écran de visuaIiSatidn (5) com-
porte une fenétre interactive (F) comprenant des objets sensibles, et la
page de plan de vol comporte un signe caractéristique indiquant un
menu de révision, des premiers objets sensibles prévus au niveau de
points de route et du signe caractéristique, la désignation et la valida-
tion d'un premier objet sensible commandant le déroulement d'un menu

~ de révision, et des deuxiémes objets sensibles associés & des pages de
révision particuliéres et prévus sur le menu de révision Idrsqu'il est de-
roﬁlé, la désignation et la validation d'un deuxiéme objet sensible com-

‘mandant |'acces a la page de révision associée.
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Dispositif de révision du plan de vol d'un aéronef,

notamment d'un avion de transport.

La présente invention' concerne un dispositif de révisioh du plan de
vol d'un aéronef, notamment d'un avion de transport.

On'saitque le dialogue entre un pilote d'un aéronef et des syste-
mes dudit aéronef, en particulier le systéme de gestion de vol FMS ("Flight. |

5 -Manégement System"), peut étre réalisé par l'intermédiaire d’un_e console

MCDU d'affichage et d'entrée de données ("Multipurpose Control and
Display Uhit"). | |

Cette console MCDU est notamment utilisée pour réaliser une révi-

sion du plan de vol de l'aéronef. A cet éffet, cette console MCDU com-

10  porte, en particulier au moins :
—~ des moyens d'affichage susceptibles de présenter, sur au moins un

écran de visualisation, une page de plan de vol (:omprenant:un plan‘ de.
vol 'qui comporte au moins des points de route que doit survoler |'aéro-
nef, des informations (altitude, vitesse, ...) relatives & ces points de
15 route, ainsi que des informations cdnbernant des segments entre les

points de route ; et
— des moyens de révision actionnables, permettant de réaliser une révi-

sion du plan de vol et comprenant au moins :

| . des premiers moyens de commande permettant d'accéder a des pa-

20 ges de révision, a partir desquelles on peut réaliser des révisions ; et
. des seconds moyens de commande pour réaliser ces révisions a par-

tir desdites pages de révision. *

De facon usuelle, 'la revision d'un plan de vol peut consister a sup-
primer ou rajouter des poinfs de route, a modifier la position de points de
25 route ou de caractéristiqués (temps, vitesse, altitude) relatiixe-s a ces

points de route ou auxdits segments.
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Généralement, une telle console MCDU est basée, en ce qui
concerne l'interaction avec un opérateur, sur la technologie connue dite de
"clés de ligne". On sait qu'avec un'e telle technologie, le nombre d'actions
possibles a partir d'uné page qui est présentée sur lI'écran de visualisation

est limité au nombre de clés de ligne. A partir d'une page, les commandes,

les saisies de données et les acces a d'autres pages, qui sont disponibles

par apprui sur une clé de ligne, sont indiqués sur la ligne correspondant a la
clé. L'accés a des informations ou a des bommandes supplementaires rend
donc nécessaire I'ouverture d'une nouvelle page, remplagant la précé-
dente. Par conséquent, une page contenant' beaucoup de commandes
contient peu d'information et une page contenant beaucoup d'information
ne peut proposer que peu de commandes. La présentation des informa-
tions d'une page est contrainte par cette mécanisation. Le nombre de pa-
ges est donc trés important et la navigation entre les pages impose une
arborescence complexe. ' ' |

En ce qui concerne la révision du plan de vol, avec une telle

console MCDU, les modificatibns se font a partir d'un point de route. Les

~ modifications possibles a partir d'un point de route sont effectuées dans

des pages de révision, spécifiques a chaque révision. Ces pages de revi-

sion sont accessibles a partir de deux pages intermédiaires, I'une présen-

tant les révisions latérales, |'autre présentant les révisions verticales.
Par conséquent, il est nécessaire de passer par une page intermé-
diaire pour accéder aux pages de revision. De plus, ceci est le seul et uni-

que acceés possible auxdites pages de révision. En outre, ladite page

’interm'édiairfe est difféerente selon que I'on désire réaliser une révision laté-

rale ou une révision verticale.

Par ailleurs, les évolutions du dialogue entre un pilote d'un aéronef
et des systémes dudit aeronef, realisé par l'intermeédiaire d'une console

MCDU d'affichage et d'entrée de données, ne sont pas aisées, car l'intro-
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duction de nouvelles informations et/ou de nouvelles commandes rend trés

souvent nécessaire de créer de nouvelles pages et de changer l'arbores-

cence des pages. .
Par le document FR-2 677 149, on connait un procédé et un dis-

positif permettant de remédier & certains inconvénients d'une telle console

MCDU, essentiellement en ce qui concerne la révision du plan de vol, et

plus particuliérement aux inconvénients suivants de la console MCDU :

— |'obligation de devoir entrer des caracteres sur un clavier alphanumeri-

que pour modifier le plan de vol ; et

— le fait d'avoir & surveiller deux écrans, a savoir I'écran de la console

MCDU qui est de type -"téte basse” et celui de typé "téte haute” de |'af-
ficheur ND ("Navigation Display”) du systéme de gestion de vol, sur le-
quel est représenté le traceé de la route de I'avion qui est élaboré dans

un plan horizontal a partir de points de route que le pilote a sélectionnés

lors de la préparation du vol.
Pour ce faire, ce document connu FR-2 677 149 réalise un COU-

plage entre les deux équipements precités, qui permet d'obtenir sur un

- unique écran de visualisation {lI'écran de l'afficheur ND}, en plus de la re-

‘présentation géographique du plan de vol initialement sélectionné par le

pilote (c'est-a-dire du tracé précité de la route de I'avion) :

— une zone sensible associée a chaque point de |'écran ;

— des plages d‘e fonction relatives a quatre modes différents de révision, 3
savoir :
. un mode pour insérer un nouveau point dans le plan de vol ;

un mode pour définir un point vers lequel I'aéronef doit se diriger a
partir de sa position actuelle ;

un mode pour effacer un point ; et

un mode pour supprimer une discontinuité ; et



10

20

CA 02370457 2007-03-06

— un index lumineux, dont les déplacements sur |'écran sont commandés
par une action du pilote sur un dispositif de désignation, de maniére a

pouvolr amener l'index sur une plage ou une zone sensible, I'activation

de la fonction correspondant a cette plage ou la sélection d'un point de

ladite zone étant obtenue par une action du pilote sur un organe de va-

lidation.
|.'activation d'une plage de fonction permet d'accéder au mode de

révision relatif a cette plage de fonction, tandis que |'activation d'une zone
sensible d'un point de |'écran permet de prendre en compte ce point dans

le tracé de la route. Ainsi, il n'est plus nécessaire d'entrer des données

alphanumeériques pour désigner un point de route et l'introduire dans ledit

trace.
Toutefois, par le couplage des deux équipements ND et MCDU,

c'est le tracé de la route initialement visualisé sur |'afficheur ND qui est

pris en compte, et non pas le plan de vol de la console MCDU, pour met-

tre en ceuvre I'un des modes de révision précités.

De plus, ce dispositif connu ne permet pas d'accéder a des pages
de révision. En effet, seuls les quatre modes de révision précités sont

accessibles a partir de la premiere page et, de plus, |l'accés a ces diffé-

rents modes conserve toujours sur |'écran le tracé de la route de sorte que
les modes affichés ne correspondent pas aux pages de révision usuelles

précitées (telles qu'elles existent sur la console MCDU).

La présente invention a pour objet de remédier & ces inconvé-
nients. Elle concerne un dispositif de révision du plan de vol d'un aéronef,

présentant un acces amelioré (plus facile et plus varié) aux pages de révi-

sion.

A cet effet, selon l'invention il est prevu un dispositif installé dans un
30 aéronef pour permettre a un pilote ou un autre opérateur de I'aéronef de réviser

en vol un plan de vol dudit aéronef, ledit dispositif comportant au moins:
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- des moyens d'affichage comprenant au moins un écran de visualisation,
susceptible de présenter une page de plan de vol comprenant un plan de vol qui
comporte au moins des points de route que doit survoler I'aéronef, ainsi que des
informations concernant ces points de route; et

— des moyens de revision actionnables susceptibles d'étre opéres par ledit pilote
ou autre operateur de l'aéronef permettant de réaliser une révision dudit plan de vol
et comprenant au moins:

* des premiers moyens de commande permettant audit pilote ou autre
opérateur d'acceder a des pages de revision, a partir desquelles on peut
realiser des révisions dudit plan de vol; et

* des seconds moyens de commande pour réaliser ces révisions a partir
desdites pages de revision,

dans lesquels ledit écran de visualisation comporte au moins une fenétre
interactive, comprenant plusieurs objets sensibles, lesdits premiers moyens de
commande éetant formes de maniere a pouvoir désigner un desdits plusieurs objets
sensibles et le valider, et lesdits moyens d'affichage étant formés de sorte que |a
page de plan de vol qui est susceptible d'étre présentée sur ledit écran de
visualisation comporte de plus:

— au moins un signe caractéristique indiquant un menu de révision;

— des premiers objets sensibles desdits plusieurs objets sensibles, lesdits
premiers objets sensibles étant relatifs @ un menu de révision déroulant et étant
prevus au niveau desdits points de route et dudit signe caractéristique, la
désignation et la validation par lesdits premier moyens de commande d'un desdits
premiers objets sensibles commandant automatiquement le déroulement, sur |a
page de plan de vol, dudit menu de révision déroulant; et

- des deuxiemes objets sensibles desdits plusieurs objets sensibles, lesdits
deuxiemes objets sensibles étant associés respectivement a des pages de
revision particulieres desdites pages de révision et étant prévus sur ledit menu
de revision lorsqu'il est déroulé, la désignation et la validation par lesdites
premiers moyens de commande d'un desdits deuxiémes objets sensibles
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commandant automatiquement l'acces a celle desdites pages de révision qui est
associee a ce deuxieme objet sensible, et

dans lequel lesdits moyens d'affichage presentent la page de plan de vol de
maniere a ce qu'elle comporte, de plus, des informations relatives a des
segments entre des points de route, présentent les points de route
successivement dans un méme sens sur une premiere colonne, et présentent
lesdites informations successivement dans le méme sens sur une seconde

colonne.
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Ainsi, gréace a I'invention, on peut accéder aux pages de révision a
la fois par ledit signe caractéristique (indiquant le menu de revision) et par
lesdits points de route, a partir de la page de plan de vol. De plus, cet ac-
cés est direct, sans passer pafr une page intermédiaire. ‘

3 ' En outre, l'utilisation d'un menu (de révision) déroulant présente
un double avantage : -

— lorsqu'il n'est pas déroulé, son encombrement $ur la page de plan de

vol est réduite audit signe caractéristique ; et

- lorsgu’il est déroulé, il permet de faire apparaitre un grande nombre de
10 .’ deUxiémes objets se_nsibles permettant |'accés aux différentes pages de

révision. ' '

Par ailleurs, le dispositif conforme & l'invention est facilement
évolutif par de simples modifications‘ logicielles. De plus, le nombre de
commandes de fonctions différentes a partir d'une page n'est pas limité

15 par des caractéristiques matérielleé, telles que des "clés de Iighe" par
exemple. ' '

Dans le cadre de la présente invention, on entend par "fenétre
interactive" une fenétre qui comporte des objets sensibles.(points, plages,
valeurs alphanumeériques, ...) qui sont associés respectivement a des fonc-
20 tions particulieres (déroulemeht d'un menu déroulant, apparition sur

' I'écran d'une page de réViSion', ...} et qui sont, de préférence, sensibles &
la présence d'un curseur. Ledit curseur peut stre déplace par un moyen

approprié qui est actionnable par un‘opérateur de..l'aéronef, de maniére 2

pouvoir étre amené sur un objet sensible afin de le désigner ou le marquer.
25 Lorsqu'un objet sensible est désigné, c'est-a-dire Ior'sque le curseur est

amené sur lui, ledit objet sensible est marqué ou mis en évidence, en par- '
ticulier par un changement d'apparence tel qu'un changement de couleur

ou un surbrillance par exemple. On dit que ledit objet sensible est alors

muni d'un "marqueur d'objet" ou "focus". La validation (a l'aide d'un
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moyen approprié actionnable) d'un objet sensible qui est muni d'un tel
marqueur d'objet déclenche 'exécution de la fonction qui est associée
audit objet sensible. ' '
Aussi, dans un mode de réalisation préfé_ré, lesdits premiers
5 moyens de commande permettant d'accéder & des pages de révision,
compdrtent : ' ' '
~ au moins un moyen de déplacement actionnable, susceptible de dépla-
cer un curseur'sur' Iadite fenétre interactive de maniére & désigner un
objet sensible ; et

10 — au moins un moyen de validation actionnable, susceptible de valider un
objet .sensible qui~ est désigné par l'intermédiaire dudit curseur de ma-
niére a faire exécuter la fonction qui est associée audit objet sensible.

De facon avahtageuse, lesdits moyens d'afﬁchage sont formés de
sorte : '

15 — qu'une page de revision, a laquelle on accede par la désignation et la
validation du premier objet sensible qui est associé audit signe caracté-
ristique relatif au menu de :révision, ne comporte aucun point de route
présélectionné. L'accés a une page de révision sans préciser de point de
route est parfois intéressant en pratique, notamment lorsque les révi-

20 sions ne sont pas liées a un point de route particulier ; et/ou

— qu'une page de reévision, a laquelle on accéde par la désignation et la
validation d'un premier objet sensible ’qui est associé a un point de
route particulier dudit plang de vol, comporte une présélection de ce
point de route. Cect permet d'éviter des erreurs de sélection ou de_ sai-

25  sie du po?int de route. .

En outre, avantageusement, lesdits moyens d'affichage sont for-
més de sorte que la page de plan de vol comporte, de plus, des troisiémes
objets sensibles qui sont prévus au niveau d'au moins certaines desdites

informations (altitude, ...) concernant les points de route et qui corres-
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pOndent a des objets sensibles associes respectivement a des pages de
révision particu!i’ére-s, a partir desquelles on peut réaliser' la révision de ces
informations. Par conséquent, la désign'ation et la validation d'un desd‘i-ts
troisiemes objets Se.nsibles cOmmandent automati_quement l'accés a la
page de révision, a partir de laquelie on peut réaliser la révision de I'infor-
mation qui est associée a ce troisieme objet sensible.,

Ain.si,' un Opérateur (pilote, copilote, ...) peut désigner en une seule
action quel type de révision il veut entreprendre et sur quel point de route
cette réVis_ion doit s'appliquer. Dans ce cas, I'accés aux pages de révision
ne passe pas par le déroulemeht du menu déroulant précité. '

Grace a ces derniéres caracteristiques (troisiemes objets sensi-

“bles), on réduit le nombre d'actions et on obtient une troisi¢dme maniére

d'accéder aux pages de révision.
Par ailleurs, de facon avantageuse, lesdits moyens d'affichage

sont formés de sorte que la page de p’lan'de vol comporte, de plus, des
informations relatives & des segments entre des points de route et que les
points' de route sont presentes, successi\)ement, dans un méme sens (de'
préférence de haut en bas) sur une premiére colonne, et lesdites informa-
tions sont présentées successivement dans le méme sens (de haut en bas)
sur une seconde colonne. ' ’ .
Ceci facilite la lecture et la comprehension du plan de vol, notam-
ment par rapport a la présentation usuelle qui est faite sur une console
MCDU ou les informations relatives 3 un segment entre deux points de
route sont preésentées sur une ligne intermédiaire entre deux Iignes princi-

pales (présentant des informations concernant respectivement ces deux

points de route).
La présente invention concerne également un systéme de dialogue

d'aéronef, permettant.de réaliser une pluralité d'actions, dont la réevision

du plan de vol.



10

15

20

25

CA 02370457 2002-02-05 .

- Selon l'invention, ledit systéme de dialogue est remarquable en ce
qu'il comporte les caractéristiques précitées du dispositif de révision du
plan de vol et en ce que lesdits moyens d'affichage sont formés de ma-
niere a afficher sur I'écran de visua’lisation, de fagon permanente et indé-
pendamment de la page qUi est présentée sur ledit écfan de visualisation,
au moins une barre de menu comportant une pluralité d'objets sensibles
associés respectivement a des pageé d'informations, ladésignation et la
validation d'un desdits objets sensibles cOmmandant automatiquement un
accés direct a la page d'informations qui‘ est 'assdciée audit objet sensible.

Cette barre de menu, permanente et indépendante de la page qui
est présentée, remplace les touChes de fonction de la console MCDU, tou-
ches de fonction .qui, on le sait, permettent d'accéder directement aux

pages les plus fréguemment utilisées, mais sont limitées en nombre.

L'accés par une barre de menu permet de s'affranchir de cette Ii-

“mi’tation et de prévoir un acceés direct & un plus grand nombre de pages.

De plus, I'utilisation d'une telle barre de menu de type logiciel permet de
faire évoluer la définition du systeme de dialogue conforme a l'invention,

par I'intermédiaire de simples modifications logicielles.

' Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
I'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des références identiques
désignent des éléments semblables.

La figure'1 représente le schéma synoptique d'un dispositif de ré-
vision du plan de vol conforme a l'invention. ’ '
. 'Les,figures 2 a b illustrent schématiquement différentes pages qui
sont visualisées sur un écran du dispositif de révision du plan de vol, per-
mettant de bien expliquer les différents accés possibles aux péges de révi-

sion, conformément a la présente invention.
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Le dispositif 1 conforme a Ilnventlon et represente schemathue-

“ment sur la figure 1 est destme notamment la révision du ‘plan de vol

d'un aéronef, en particulier un avion de transport civil, non représente.
Ce dispositif 1 comporte, de fagon usuelle :

— un calculateur 2 ;

— des moyens d'affichage 3 reliés par une liaison 4 audit calculateur 2 et
susceptibles de présenter sur au moins un écran de visualisation 5 au
moins une page de plan de vol PV précisée ci-dessous ; et

- des movyens de révision 6 qui sont actionnables, par un opeérateur et qui

permettent a ce dernier de réaliser une revision du plan de vol.
De facon usuelle, ces moyens de révision ‘6 comprennent au
moins : .
— des premiers moyens de cOmmande permettant d'accéder a des pages
de révision, & partir desquelles on peut realiser des revisions ; et
— des seconds moyens de_ commande qui comportent notamment un cla-
' vier 7 qui est muni d'une pluralité de touches 8 et qui est relié par une
liaison 9 audit calculateur 2, pour réaliser ces révisions a partir desdites
pages de revision. .
De fagon usuelle, un plan de vol comprend, comme illustré partiel-

lement sur les pages de plan de vol PV' représentées sur les figures 2 a 5,

au moins :

— des points de route P1 a Pn ;

- des mformatlons relatives auxdits points de route P1 2 Pn telles que le

temps T1 a Tn, la vitesse V1 a Vn et I'altitude A1 a An par exemple ;

et
— des segments entre les points de route P1 a Pn, non représentés, mais

précisés ci-dessous.
De plus, on sait que la révision d'un tel plan de vol peut consister,

en part_iculier, a supprimer ou rajouter des points de route P1 a Pn, 4 modi-
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11

fier la position de points de route P1 & Pn ou de caractéristiques (telles

que le temps, la vitesse ou l'altitude par exemple)rela‘tives a ces points de

route P1 a Pn ou auxdits ..Segmehts. .
Selon I"inventiofn, ledit écran 5, de préférence u'n écrah LCD a cris-

taux liquides ("Liquid Crystal Display"'),' comporte au moins une fenétre

interactive F, c'est-a-dire une fenétre qui comporte des objets sensibles

01A,' 01B, 02, 03 (plages, valeurs alphanumériques, ...) qui sont associes
respectivement a des fonctibns particuliéres précisées ci-dessous et qui
sont sensibles a la présence d'un curseur 10. Led'it curseur 10 peut étre
déplacé par un moyen approprié 11 préciseé Ci~dessous qui est actionnable
par un opérateur de l'aéronef, de maniére & pouvoir étre amenésur' un
objet sensible afin de le jdésigner ou le marquer. Lorsqu'un objet sensible
est désigné, c'est-a-dire Ioquu_e le curseur 10 est amené sur lui, ledit objet

sensible est marqué ou mis en évidence, en particulier par un changement

~d'apparence tel qu'un changement de couleur ou une surbrillance par

exemple. Sur les figures 2 4 5, un tel changement d'apparence est illustré
par un trait plus épais de I'objet sensible ainsi marqué. On dit que ledit
objet sensible est alors muni d'un "marqueur d'objet" ou "focus”. La vali-
dation {a I'ailde d'un moyen approprié 12 actionnable) d'un objet sensible
qui est muni d'uh tel marqueur d'objet déclenche I'exéc;ution 'de la fonc-
t'ion qui est associée.audit objet sensible.

Pour ce faire, selon I'invention, lesdits premiers moyens de com-

mande desdits moyens de révision 6 comportent un dispositif de com-

mande de curseur 13. Ce dispositif de commande de curseur 13 qut est

relié par une liaison 14 au calculateur 2 comprend : '

— au moins un moyén de déplacement actionnable 11, de préférehce une
boule de commande, susceptible de déplacer le curseur 10 sur ladite

fenétre interactive F de maniere a désigner un objet sensible ; et
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— au moins un moyen de validation actionnable 12, par exemple un bou-
ton-poussoir, susceptible de valider un objet sensible qui fest' désigné
par I'intermédiaire dudit curseur 10 de maniere a faire exécUter la fonc-
tion quilest associée audit objet sensible. '

De plus, selon I'in\)ention, lesdits moyens d'affichage 3 sont for-
meés de sorte que la page de plan de vol PV, qui eét susceptible d'étre pré-
sentée sur.ledit écran de visualisation 5, comporte de plus :

— au moins un signe caractéristique "Rev” indiquant un menu de révision ;

- des premieré objets sensibles 01A et 01B, qui correspondent a des
objets sensibles relatifs a un menu de revision déroulant 15 et qui sont
prévus au niveau dudit signe.caractérikstique Rev pour 'objet sensible
O1A et au niveau desdits points de route P1 a Pn pour les objets sensi-
bles ‘018. La désignation et la validation d'un desdits premiers objets
sensibles O1A et 01B commandent automati'quement le déroulement,
sur la page de plan de vol PV, dudit menu de revision déroulant 15,
comme représenté sur la figure 3 ol I'objet sensible O1A a 6té désigné

et validé ; et '

- des deuxiémes objets sensibles 02 qui sont associés respectivement 2
des pages 'de revision particuliéres et qm sont prévus sur ledit menu de
révision 15 lorsqu'il -est déroule, Comme ”représehté's-ur les figures 3 a
5. Ces pages de révision sont indiquées par des références R1 & Rp sur
le menu de révision déroulant 15 des figures 3 a 5. La désignation et la
validation d'un -desdits- déu'xi'émes .o'bjets sensibles 02 commandent
automatiquement I'accés a la page de révision particuliére (R1_ a Rp) qui

- est associée a ce deuxiéme objet sensible 02, et & partir de 'laquell'e on
'peut faire la réevision envisagée. '
Ainsi, grace a l'invention, on peut aCcéder aux pages de révision a

la fois par ledit signe caractéristique Rev et par lesdits po'ints de route P1
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a Pn, a partir de la p-agede plan de vol PV. De plus, cet acces est direct,

sans passer par une page intetmédiaire.
En outre, I'utilisation d'un menu (de révision) déroulant 15 pré-

- sente un double avantage :

— lorsqu'il n'est pas déroulé, son encombrement sur la page de plan de
vol PV est réduite audit signe caractéristique Rev (figure 2) ;.;'et

~ lorsqu'il est déroulé, il permet de faire apparaitre un grand nombre de

deuxiémes objets sensibles R1 & Rp, autorisant |'accés auX pages de
révision (figures 3 a b). ' '

Par ailleurs, le dispositif 1 conforme & I'invention est facilement

évolutif par dé simples modiﬁcations logicielles. De plus,. le nombre de

commandes de fonctions différentes a partir d'une page n'est pas limite

par des caractéristiques matérielles, telles que des "clés de ligne" par

exemple.

L'accés aux pages de révision (non représentées) a partir du signe
caractéristique Rev est illustre sur les figures 2, 3 et 4, tandis qUe I'acces
a partir d'u:n point de route est illustré sur les figures b et 4. En effet :
~ sur la page de plan de vol PV montrée sur la figure 2, le curseur 10 est

amene, :par I'intermeédiaire du moyen de déplacement 11,' sur I"objet
sensible O1A situé au niveau du signe caractéristique Rev (indiquant le

menu de révision) de maniére a designer cet objet sensible O1A ;

~ a partir de cette position, une validation de cet objet sensible 01A, par

'intermédiaire du moyen de validation 12, provoque le déroulement du
menu de révision déroulant 15 et I'apparition des deuxiémes objets sen-
sibles 02 au niveau d'indications R1 a Rp relatives & différentes pages
de révision, comme représenté sur la figure 3 ; et -

~ lorsque le menu de 'révision 15 est.déroulé, on peut désigner et valider
un desdits deuxiemes objets sensibles 02, comme illustré pour I'objet

sensible associé a la page de révision R3 sur la figure 4, ce qui entraine
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alors I'apparition de la page de révision correspondante (non représen-
tée)-. sur I'écran 5, a partir de laquelle on peut réaliser de facon usuelle'
la révision'envisagée. '

En outre, sur la figure 5, on a representé la désignatidn et la vali-
dation de I'objet sensible 01B associé au point de route P3 qui entrainent
le déroulement du menu de révision 15. A partir de 13, on peut désigner et
valider un deuxieme obje.t’ sensible 02, comme il._lustré sur la figure 4 et
indiqué précédemment. _ ' '

Lorsque I'on accede a une page de révision a partir du signe carac-
téristique Rev, aucun point de route n'est p-réséle_ctionné (c’'est-a-dire se-
lectionné par défaut). Un tel accés est intéressant, car parfois les révisions
ne sont pas liées a un pdint de route particulier. .

En revanche, lorsque I'on accéde a une page de réviSion a partir
d'un point dé route P1 & Pn particulier, ce point de route est sélectionné
par defaut dans la page de révision. Bien entendu, ce point de route peut
étre changé si nécessaire. Un tel accés est également intéressant, car il
évite des erreurs de sélection ou de .saisie du point de route. ' '

Selon 'invention, la page de plan de vol PV comporte, de plus, des
troisitmes objets sensibles 03 qui sont prévus au niveau d'au moins cer-
taines desdites informations T1 4 Tn, V1 3 Vn et A1 & An concernant les
poirits de route P1 a Pn et qui correspondent & des objets sensibles asso-
ciés respeCtivement a des pages de révisio'n particuliéres, é,' partir des-
quelies on peut directement téaliser la révision dé ces informations T1 2
Tn, V1 & Vn ou A1 a An. La désignation et la validation d'un deédits

troisiemes objets sensibles 03, comme représenté a titre d'illustration avec

le curseur 10 en traits interrompus qui désigne sur la figuré 2 I'objet sen-

sible 03 relatif a I'information T3, commandent automatiquem'ent |'acces a
la page de révision a partir de laquelle on peut réaliser la révisgidn de l'in-

formation (T3) qui est associée a ce troisieme objet sensible O3.
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Ainsi, un opérateur (pilote, copilote, ...) peut désigner en une seule
action, quel type de révision il veut entreprendre (révision du temps pour
'information T3) et sur quel point de route cette révision doit s'appliquer
(point de route P3 pour l'information T3);' Cet acces particulier aux pages
de révision ne passe donc pas par le déroulement du menu déroulant 15.

Par conséquent,bn réduit le nombre d'actions et on obtient une
troisiéme maniere d'accéder aux pages de révision.

Par ailleurs, la page de' plan de vol PV comporte, dfe plus, des

" informations IF relatives 2 des segments entre des points de route P1 a

Pn. De plus, les points de route P1 & Pn sont présentés successivement
dans le méme sens, de préférence de haut en bas, sur une colonne,
comme représenté sur les figures 2 & 5, et lesdites informations IF sont
présentéees success_ivement dans le méme sens (de haut en bas) sur une

autre colonne, non représentée et située a droite du menu déroulant 15

sur les figures 2 a 5.
Ces colonnes peuvent étre disposées de part et d'autre d'un sy-

noptique vertical non représente.
Ceci facilite la lecture et la compréhension du plan de vol, notam-

ment par rapport a la p'résentation usuelle sur une consoleMCDU, ou les

informations sur un segment entre deux points de route sont présentées

sur une ligne intermédiaire, entre deux Iignes principales qui présentent
des informations concernant respectivement ces deux points de route.

Le dispositif 1 conforme é‘l'invention peut ne pas étre limité a la
seule révision du plan de vol, mais peut étre élargi & un systéme de dialo-
gue SD permettant de réalfiser sous la commande d'un 'opérategur. une plu-
ralité d'actions, dont ladite ré\(ision du plan de vol. ' '

Dané ce cas, de préférence, ledit calculateur 2 et lesdits moyens
d'affichage 3 sont formés de maniére & afficher sur ['écran de visualisatlion

5,'de fagon permanente et indépendamment de la page qui est présentéee
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sur ledit écran de visua‘lisatidn 5, au moins une barre de menu 16 compor-
tant une pluralité d'objets sensibles OS associés.respectivement a des pa-
ges d'informations, tel-les que la page de plan de vol PV par exemple. La
désignation et la validation d'un desdits objets sensibles OS commandent
automatiquement un acceés direct & a page d'informations qui est associée
audit objet sensible 0S. _ '

Cette barre de menu 16, permanente et indépendante de la page
qui est présentée sur I'écran 5, remplace les touches de fohcti_on de la
console MCDU, qui permettent d'accéder directement aux pages les plus
fréquemment utilisées, mais qui sont limitées en nombre.

L'accés par une barre de menu 16 permet de s'affranchir de cette

limitation et de prévoir un accés direct a un plus grand nombre de pages.

De plus, I'utilisation d'une telle barre de menu 16 de type logiciel permet
de faire évoluer la définition du systeme SD conforme a l'invention, par
I'intermédiaire de simples modifications logicielles. '

Le systéme de dialogue SD conforme 2 I'invention permet, de plus,

de remplacer une console MCDU et de remédier a certains de ses

‘inconvénients. En particulier :

A/On sait que le nombre d'actions possibles 2 partir d'une page MCDU est
limité au nombre de "clés de ligne”. A partir d'une page, les comman'--
des, léssaisiesde données et les acC‘es a d'autres pages, qui sdnt dis-
po‘nibles‘ par appul sur une clé de ligne, sont désignés éur la ligne
correspondant & la clé.'L'accés a des informations ou a des commandes
supplémentaires nécessite I'ouverture d'une nouvelle page, remplacant
la précédente. Une page cOntenarit beaucoup de commandes contient -
par conséquent peu d'information et une page contenant beaucoup
d'information ne peut proposer que peu de commandes. La présentation

des informations d'une page est contrainte par cette mécanisation. Le
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nombre de pages est.donc trés important et la navigation entre les pa-

ges impose une arborescence complexe.
Le remplacement des clés de ligne par des objets sensibles (01A, O1B,

02, 03), conformément a la présente invention, permet de s'affranchir

de ces contraintes.
En effet, par la désignation et la sélection d'objets sensibles, le pilote

peut alors :

= exécuter une commande systeme ;

» saisir des données';

= accéder a d'autres pages ; et .

* accéder & des informations et des actions complémentaires sans
changer de page.

Au sein d'une méme page, le nombre de commandes est donc moins

limité. Leur emplacement peut étre choisi n'importe ou sur I'écran 5

L'arrangement des informations et des commandes dans Ies: différentes

pages n'est plus contraint par les caractéristiques matérielles de !'inter-

face et est donc davantage guidé par des critéres opérationnels et fonc-

tionnels.

De plus, une utilisation de panneaux & onglets ("tabpanels”) permet de

proposer I'accés a d'autres pages, tout en affichant les informations de
la page courante. B

Cet objet graphique s'adapte trés bien a l|'organisation des informa-
tions : ' _ '

= par phase de vol (pages PERF par _eXemple-) ;

= par type d'information (:accés.é la base de données de navigation) ;
. par type de commande (acces a différentes révisions du plan de vol).
L'ensemble de cette mécanisation permet de limiter le nombre de pages

dans l'interface et d'en simplifier la hiérarchie. La mémorisation de la
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hiéra_rchie des pages de dialogue par les pilotes est ainsi facilitée'et

I'apprentissage de l'interface est réduit.

B/ Sur une console MCDU, la disposition des informations est contrainte

par un decoupage matriciel de I'écran', la présence de "élés de ligne” et
I'utilisation exclusifve de caractéres alphanumériques.

L'utilisation conforme a I'invention d'interfaces graphiques et les degreés
de liberté dans la position des objets sensibles sur I'écran de visualisa-
tion b permet de véhicUIer plus de sens par la disposition des informa-‘
tions sur ledit écran de visualisation 5.

La disposition des'.informations et l'utilisation de schémas, de synopti-
ques et de graphiques permettent de présenter ces “informations
conformement aux schémas mentaux usuels des pilotes.

De plus, la disposition des :informations est plus facile a corréler avec la
représehtation que le pilote se fait de I'évion dans son environnement.
Elle peut aussi étre cohérente avec d'autres formes de présentation
dont dispose habituellemeht le pilote ("Navigation Display"”, documenta-
tion papier). l

En outré, I'Utilisation de schémas et de synoptiques permet de guider la
prise de ‘connaissance de l'infOrmatiori. Par exemple, 'information p'eut

étre présentee par un schéma situant I'avion dans un plan de sa trajec-

toire.

C/On sait que le temps de réaction de |'équipage d'un aéronef a une

situation donnée est un critére important dans la qualité et la sécurité
de la tdche de pilotage. L'efficacité de la prise de connaissance de la si-
tuation est alors primordiale. '

Sur une console MCDU, toute ['information est transmise a |'équipage
sous forme'alphanumériqu’e. Le pilote doit donc lire des valeurs, lire des

états pour prendre connaissance de la situation de I'avion ou des sys-
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témes qui le rehseignent sur la situation de I'avion. C’est le cas notam-
ment pour les \informé‘tiOns d'e_ position de I'avion.

Sdr le systéeme de dialogue SD conforme a I'invention, des représenta-
\ tions graphiques pefmette;nt aux pilotes d'assimiler immédiatement les
‘informations essentielles & la compréhension de la situation. Par exem-
ple, une valeur numérique peut étre rep'rés..entée'par une aiguille sur un
cadran, un curseur sur une barre, un remplissage coloré d'une barre, ou

toute autre représentation graphique adaptée et intuitive.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif installé dans un aéronef pour permettre a un pilote ou un
autre opérateur de l'aéronef de réviser en vol un plan de vol dudit aéronef, ledit
dispositif (1) comportant au moins:

— des moyens d'affichage (3) comprenant au moins un écran de visualisation (5),
susceptible de présenter une page de plan de vol (PV) comprenant un plan de vol
qui comporte au moins des points de route (P1 a Pn) que doit survoler 'aéronef,

ainsi que des informations (T1 a Th, V1 a Vn, A1 a An) concernant ces points de

route: et

— des moyens de révision actionnables (6) susceptibles d'étre opérés par ledit

pilote ou autre opérateur de {'aéronef permettant de realiser une révision dudit plan

de vol et comprenant au moins:

* des premiers moyens de commande (13) permettant audit pilote ou
autre opérateur d'acceéder a des pages de révision, a partir desquelles

on peut réaliser des révisions dudit plan de vol; et

» des seconds moyens de commande (7,13;) pour realiser ces revisions a
partir desdites pages de revision,

dans lequel ledit écran de visualisation (5) comporte au moins une fenétre
interactive (F), comprenaht plusieurs objets sensibles (01A, 01B, 02, 03), lesdits
premiers moyens de commande (13) étant formés de maniere a pouvoir désigner
un desdits plusieurs objets sensibles et le valider, et lesdits moyens d'afﬁéhage (3)
etant formeés de sorte que la page de plan de vol (PV) qui est susceptible d'étre
présentee sur ledit écran de visualisation (5) comporte de plus:
— au moins un signe caractéristique (Rev) indiquant un menu de révision;
— des premiers objets sensibles (01A, 01B) desdits plusieurs objets sensibles,
lesdits premiers objets sensibles étant relatifs a un menu de révision déroulant (15)
et etant prévus au niveau desdits points de route (P1 a Pn) et dudit signe
caracteristique (Rev), la désignation et la validation par lesdits premier moyens de
commande d'un desdits premiers objets sensibles (01A, 01B) commandant
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automatiquement le déroulement, sur la page de plan de vol (PV), dudit menu
de révision déroulant (15); et '

—~ des deuxiemes objets sensibles (02) desdits plusieurs objets sensibles,
lesdits deuxiemes objets sensibles étant associés respectivement a des pages
de révision particuliéres desdites pages de révision et étant prévus sur ledit
menu de révision (15) lorsqu'il est deroule, la désignation et la validation par
lesdites premiers moyens de commande d'un desdits deuxiémes objets
sensibles (02) commandant automatiquement I'accés a celle desdites pages de
revision qui est associee a ce deuxieme objet sensible, et

dans lequel lesdits moyens d'affichage (3) présentent la page de plan de vol
(PV) de maniére a ce qu'elle comporte, de plus, des informations (IF) relatives a
des segments entre des points de route, présentent les points de route (P1 a
Pn) successivement dans un méme sens sur une premiére colonne, et
présentent lesdites informations (IF) successivement dans le méme sens sur
une seconde colonne. '

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens
d'affichage (3) presentent une desdites pages de révision, a laquelle on accéde
par la designation et la validation, par les premiers moyens de commande, d'un
des premiers objets sensibles (01A) qui est associé audit signe caractéristique
(Rev) relatif au menu de révision, de maniére a ne comporter aucun point de

route préselectionné.

3. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 et 2, dans
lequel lesdits moyens d'affichage (3) présentent une desdites pages de révision,
a laquelle on accéde par la désignation et la validation, par les premiers moyens
de commande, d'un desdits premiers objets sensibles (01B) qui est associé a un
point de route particulier (P1 a Pn) dudit plan de vol, de maniére a comporter
une presélection de ce point de route (P1 a Pn).

4. Dispositif selon I'une guelconque des revendications 1 a8 3, dans
lequel lesdits moyens d'affichage (3) présentent la page de plan de vol (PV) de



10

20

CA 02370457 2007-03-06

22

maniére a comporter, de plus, des troisiemes objets sensibles (03) desdits
plusieurs objets sensibles, les troisiemes objets sensibles etant prevus au
niveau d'au moins certaines desdites informations (T1 a Tn, V1 a Vn, A1 a An)
concernant les points de route (P1 a Pn) et correspondant a des objets
sensibles associés respectivement a des pages de revision particulieres a partir
desquelles on peut réaliser la révision de ces informations concernant les points
de route, la désignation et la validation, par les premiers moyens de commande,
d'un desdits troisiemes objets sensibles (03) commandant automatiquement
'accés a la page de révision a partir de laquelle on peut réaliser la révision de

I'information qui est associée a ce troisieme objet sensible.

d. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans
|equel. lesdits premiers moyens de commande (13) comportent:
— au moins un moyen de déplacement actionnable (11), susceptible de
déplacer un curseur (10) sur ladite fenétre interactive (F) de maniere a designer
un desdits objets sensibles (01A, 01B, 02, 03); et
— au moins un moyen de validation actionnable (12), susceptible de valider
celui desdits objets sensibles qui est designeé par l'intermédiaire dudit curseur

(10) de maniére a faire exécuter la fonction qui est associée audit objet sensible.

6. Systéme de dialogue d'aéronef, installe dans un aéronef, pour
permettre a un pilote ou au opérateur a bord de lI'aéronef de réaliser en vol une
pluralité d'actions reliées au vol de l'aéronef, dont la réevision du plan de vol, ledit
systeme comportant le dispositif de révision (1) du plan de vol spécifié sous
I'une quelconque des revendications 1 a 5; et
dans lequel lesdits moyens d'affichage (3) affichent sur I'écran de visualisation
(5), de fagcon permanente et indépendamment de celle desdites pages de
révision qui est présentee sur ledit écran de visualisation (5), au moins une
barre de menu (16) comportant au moins certains desdits plusieurs objets
sensibles (OS) associés respectivement a des pages d'informations, la

désignation et la validation d'un desdits au moins certains desdits plusieurs
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objets sensibles (OS) commandant automatiquement un acces direct a la page

d'informations qui est associée audit un desdits au moins certains desdits

plusieurs objets sensibles (OS).
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