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(57) Abstract

The invention relates to a method and device for disacidifying paper
products with printings or inscriptions (thereafter called "books"). According
to said method, book pages to be treated are wide opened by means of an
opening jet and the active material is injected between the pages of the wide
opened book pages by means of a jet of active material. In order to reduce
flow resistance between independent pages (4) of the book (3), suction is
applied on the opposite side of the book. A bent slot-shaped nozzle (12) is
also provided for producing a corresponding opening jet (11).

(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrich-
tung zur Entsduerungsbehandlung von beschrifteten oder bedruckten Pa-
piererzeugnissen (im folgenden kurz "Biicher" genannt), bei dem mittels
eines Offnungsstrahls die zu behandelnden Seiten des Buches aufgefichert
werden und mittels eines Wirkstoffstrahls der Wirkstoff zwischen die
aufgeficherten Seiten des Buches eingeblasen wird, wobei zur Reduzierung
des zwischen den einzelnen Seiten (4) des Buches (3) vorherrschenden
Strdmungswiderstands an der gegeniiberliegenden Seite abgesaugt wird.
Ferner ist eine schlitzformige, gekrimmte Offnungsstrahldiise (12) zur
Erzeugung eines entsprechenden Offnungsstrahls (11) vorgesehen.
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Verfahren zur Entsiiuerungsbehandlung von beschrifteten oder
bedruckten Papiererzeugnissen

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entsiuerungsbehandlung von beschrifteten
oder bedruckten Papiererzeugnissen (im folgenden kurz , Biicher* genannt) sowie eine entspre-

chende Vorrichtung zur Entsduerungsbehandlung.

Ein gattungsgemifes Verfahren sowie eine entsprechende Vorrichtung ist bereits aus der WO
96/12066 bekannt. Hierbei wird das Buch in stehender, gesffneter Position mittels eines grofvo-
lumigen Offnungsstrahls hinsichtlich seiner einzelnen Seiten aufgefichert und mittels einzelner
entlang eines sich unterhalb des Buches hin und her bewegenden Schwenkarms angeordneter
Strahle fluidisierten Wirkstoffs sowie separater Luftstrahle in abwechselnder Anordnung zwischen
den aufgeficherten Buchseiten behandelt. Bei dem vorerwihnten Verfahren hat sich gezeigt, daB
der Eintrag von Wirkstoff zwischen die einzelnen Seiten des Buches nicht immer gleichmaBig

war.

Der vorliegenden Erfindung kommt die Aufgabe zu, das gattungsgemiBe Verfahren sowie die
diesbeziigliche Vorrichtung dahingehend zu verbessern, daB ein moglichst gleichméBiger Eintrag

von Wirkstoff zwischen die Seiten des Buches erméglicht wird.

Die vorliegende Aufgabe wir dadurch geldst, daB der Offnungsstrahl im Schnitt gesehen eine ge-
krimmte Form aufweist. Die Orientierung der Kriimmung ist zweckméBigerweise zum Buchriik-
ken hin. Hierdurch wird ei-ne optimale Offnung der Buchseiten fiir den Wirkstoffeintrag erzielt,
und zwar sowohl im Mittelbereich des Buches als auch an den Randbereichen, d.h. in der Nihe
der Buchdeckel. Der gekriimmt geformte Offnungsstrahl ist im Schnitt gesehen flach ausgebildet.
ZweckmaBigerweise ist der Offnungsstrahl leicht zum Buchriicken hin geneigt.

Zur Behandlung von besonders grofien Biichern, Zeitungsbinden oder Akten wird erfindungsge-
mdB das Buch zusitzlich von der dem Buchriicken abgewandten Seite mit einem weiteren Off-

nungsstrahl beaufschlagt, welcher zweckméBigerweise ebenfalls geneigt zum Buchriicken hin an-
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geordnet ist. Hierdurch wird eine optimale Offnung der einzelnen Buchseiten bishin zum Buch-

riicken erzielt.

Dieser weitere Offnungsstrahl ist zweckmiBigerweise, ebenfalls ein im Schnitt gesehen, ge-
kriimmt ausgebildeter Offnungsstrahl von vorzugsweise groBerem Durchmesser im Vergleich zum

Hauptoffnungsstrahl.

Vorteilhaft ist es, wenn dieser weitere Offnungsstrahl hinsichtlich seiner Hohenposition sowie
Neigung zum Buchriicken hin variierbar ist, um verschieden groBe Biicher entsprechend behan-

deln zu kénnen. Dieser weitere Offnungsstrah! ist im Schnitt gesehen ebenfalls flach ausgebildet.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Reduzierung des zwischen den ein-
zelnen Seiten des Buches vorherrschenden Strémungswiderstandes. Dies wird erfindungsgemal
dadurch erreicht, daf an der gegeniiberliegenden Seite des Buches eine gezielte Absaugung vor-

genommen wird.

Die Reduzierung des Stromungswiderstands ermoglicht niedrigere Einblasdriicke und als Konse-
quenz davon, eine Reduzierung der mechanischen Beanspruchung der einzelnen Buchseiten, ohne

daB demgegeniiber das Behandlungsergebnis verschlechtert wird.

Zur Gewahrleistung einer méglichst weitgehenden Reduzierung des Stromungswiderstands erfolgt
die Absaugung zweckmiBigerweise gezielt im Bereich des Austritts des Wirkstoffstrahls aus der

Buchoberseite, vorzugsweise in dem dem Buchriicken zugewandten Bereich des Buches.

Zur Moglichkeit der Behandlung unterschiedlich groBer Biicher wird die Absaugung in Abhén-
gigke_it der Art des zu behandelnden Buches in ihrer Position variiert. Die Variation dieser Positi-

on kann bei Bedarf sogar automatisch erfolgen.

Das erfindungsgemifBe Verfahren umfaft, auch nebengeordnet beansprucht, die Idee, zur Erzeu-
gung des Wirkstoffstrahls ein Zerstdubergas, z.B. Druckluft sowie den fluidisierten Wirkstoff vor-
ab in einer Mischkammer vorzumischen und anschlieBend das homogenisierte Gemisch in das
Buch einzubringen. Die Mischung erfolgt hierbei zweckmiBigerweise unmittelbar einer Misch-

kammer der Wirkstoffdiise. Diese Methode verbessert die Homogenitit des Wirkstoffeintrags
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zwischen den einzelnen im Vergleich zu dem eingangs erwihnten Verfahren des Standes der
Technik, bei dem separate Wirkstoffstrahle sowie Luftstrahle abwechselnd vorgesehen sind. Eine

unregelméBige Beaufschlagung des Buches mit Wirkstoff wird damit vermieden.

Zur Erzielung einer moglichst hohen Homogenitit des Wirkstoffs im Wirkstoffstrahl steht die
Mischkammer unter Uberdruck, wobei der Wirkstoff und/oder das Zerstdubergas zweckmiBiger-

weise von beiden Seiten der Wirkstoffdiise zugefiihrt werden.

Gemdl der vorliegenden Erfindung wird der Wirkstoffstrahl iiber eine Wirkstoffdiise mit schlitz-
formiger Austrittsoffnung erzeugt, welche die aufgeficherten Seiten des Buches hin und her pen-
delnd bestreicht. Zur Optimierung des Eintrags von Wirkstoff zwischen den einzelnen Buchseiten
im Bereich des Buchriickens ist der Wirkstoffstrahl etwas zum Buchriicken hin, was seinen
Strahlkern anbelangt, orientiert. Zudem kann gemiB einer weiteren Ausgestaltung der Neigungs-
winkel des Strahlkerns von der AuBenseite zur Innenseite des Buches zunehmen, wodurch eine

optimale Beaufschlagung des Buches erzielt wird.

Eine weitere Idee, als nebengeordneter Bestandteil der Gesamtidee, liegt darin, zur Papierverstir-
kung ein Papierverfestigungsmittel einzublasen, zweckméBigerweise zusammen mit dem Wirk-

stoff wahrend des Behandlungsverfahrens.

Das Papierverfestigungsmittel soll zweckmiBigerweise wihrend des dem Behandlungsschritt
nachfolgenden Konditionierungsschritts unter erhéhter Luftfeuchtigkeit erfolgen. Zur Beschleuni-
gung der Papierverfestigung werden dariiber hinaus wihrend des Konditionierungsschritts Akti-

vierungsmittel eingebracht.

Zur Gewdhrleistung einer besonders hohen Behandlungsflexibilitit konnen zweckmaBigerweise
eigene Wirkstoffstrahle mit sowie ohne Papierverfestigungsmittel bereit gestellt werden, wobei
bei Bedarf (z.B. bei der Behandlung eines mit sehr diinnem Papier ausgestatteten Buches) eine

Umschaltung zwischen den Wirkstoffstrahlen erfolgt.

Dadurch das die Konditionierung sowie gleichzeitig die Aktivierung des Papierverfestigungsmit-
tels liber einen Feuchtluftstrahl erfolgt, kann die Papierverfestigung ohne zusétzliche aufwendige

Verfahrensschritte in vorteilhafter Weise in das bestehende Verfahren integriert werden.
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Zur Erhohung der Feuchtigkeitsdurchdringung des Strahls im Bereich der einzelnen aufgefdcher-
ten Buchseiten wird der Feuchtluftstrahl von einem sich iiber den Strahlquerschnitt hin und her
bewegenden Stromungsbeeinflusser, z.B. in Form eines flachen, stabformigen Gebildes beauf-

schlagt.

Die zur Behandlung eines Buches erforderliche Wirkstoffmenge setzt sich zusammen aus dem
Anteil an Wirkstoff zur Neutralisation des Papiers zuziiglich desjenigen Anteils zur Gewihrlei-
stung einer sogenannten ,,alkalischen Reserve“. Der Wirkstoff wird durch das vorliegende Verfah-
ren konstant eingebracht, wodurch die zu beladende Menge liber das Gewicht des zu behandeln-
den Buches bestimmt wird. Daraus ergibt sich, die sogenannte ,,Basiszeit” zur Behandlung des
Buches. Rauhe Papiere kénnen unter Zugrundelegung der Basiszeit ausreichend behandelt wer-
den. Glatte Papiere demgegeniiber nehmen den Wirkstoff schlechter an und miissen daher regel-
méfig langer behandelt werden. Bisher war es nur méglich, die Oberflachenrauhigkeit vom Be-
dienungspersonal grob abzuschitzen und die Biicher grundsitzlich langer, d.h. mit einer zusétzli-
chen Sicherheit zu behandeln, was zu einem erhohten Verbrauch von Wirkstoff gefiihrt hat und

die zu behandelnden Biicher zudem einen iiberhohten Anteil an Wirkstoff enthielten.

Das erfindungsgemifBie Verfahren schidgt hierzu, nebengeordnet beansprucht, vor, die Rauhigkeit
des zu behandelnden Papiers, z.B. iiber eine optische oder akustische Papierrauhigkeitsmessung,
zu erfassen und anhand der erfaten Rauhigkeit dem Grad der Behandlung, insbesondere die Lin-
ge der Behandlung mit Wirkstoff festzulegen. Hierdurch wird fiir jede Papierqualitit der optimale
Anteil an Wirkstoff in das Papier eingetragen.

Desweiteren besteht ein besonderes Problem bei der Behandlung von Papierseiten in sogenanntem
»Ordnern”™, aufgrund der das Papier dort haltenden Biigel. Derartige Ordner besitzen zum einen
einen sehr unterschiedlichen Fiillgrad, zum anderen befindet sich der Papierstapel innerhalb des

Ordners nicht exakt in der Mitte.

Die Erfindung schldgt hierzu, ebenfalls nebengeordnet beansprucht, vor, die bei der Behandlung
von in Ordnern abgelegten Papierseiten in ihrem dem Ordnerriicken zugewandten Bereich von der
AuBenseite her beidseitig zur Simulation eines festgebundenen Riickens einzuspannen. Hierdurch

kann der so eingespannte Ordner wie ein Buch mit Wirkstoff beaufschlagt werden.
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Die Erfindung umfaft dariiber hinaus eine Vorrichtung zur Entsduerungsbehandlung von Druck-
und Papiererzeugnissen, bei der zur Reduzierung des Stromungswiderstands innerhalb des Buches
wahrend der Wirkstoffbehandlung eine zusitzliche Abzugsdiise an der der Offnungsstrahldiise ge-
geniiberliegenden Seite des Buches positioniert ist. Zur Anpassung an die einzelnen zu behan-
delnden Biicher ist die Abzugsdiise zweckmaBigerweise hohenverstellbar ausgebildet. Eine be-
sonders hohe Reduzierung des Stromungswiderstands wird dadurch erreicht, dal die Form der
Abzugsdiise, im Querschnitt betrachtet, etwa der Kontur des Buches im Bereich des Buchriickens

entspricht und/oder die Abzugsdiise etwa im gleichen Abstand zum Buch wie die Offnungsstrahl-

diise positioniert ist.

Um eine optimale Aufficherung des positionierten Buches zu erreichen, ist die Austritts6ffnung
der Offnungsstrahldiise als gekriimmt ausgebildete Schlitzdiise, z.B. als Kreisbogenschlitzdiise

vorgesehen.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Schlitzdiise ausgehend von der Parallele leicht zum Buchriicken

hin geneigt ist.

Zur Behandlung besonders grofer Biicher, Akten, Ordnern etc. ist gemaB einer weiteren Ausge-
staltung der erfindungsgeméfen Vorrichtung eine weitere Offnungsstrahldiise seitlich zum Buch
an der dem Buchriicken entgegengesetzten Seite vorgesehen, wobei der Offnungsstrahl hinsicht-
lich seines Strahlkerns zum Buchriicken hin geneigt ist. Die Offnungsstrahldiisen konnen ver-
schiebbar und/oder zur Gewihrleistung unterschiedlicher Winkelstellungen zum Buchriicken hin

verschwenkbar angeordnet sein.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung ist die Wirkstoffdiise als Mischdiise ausgebildet, in der ein
Gemisch aus Wirkstoff und Zerstdubergas zum Einblasen in das Buch bereit gestellt wird, was zur

Folge hat. daf} eine besonders homogene Beaufschlagung des Buches mit Wirkstoff erzielt wird.

Die Wirkstoffdiise ist geméf einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung schlitzformig aus-
gebildet und auf einem Schwenkarm montiert. Die Dimensionierung der Wirkstoffdiise liegt in ei-

nem Bereich von 1,0 - 0,1 mm, vorzugsweise 0,7 - 0,2 mm.
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Die Festlegung der Richtung des Wirkstoffstrahls erfolgt durch die Ausrichtung einzelner Verbin-
dungskanile zwischen einer Zerstiubergaskammer, insbesondere Luftkammer, sowie einer
Mischkammer, in die fluidisierter Wirkstoff eingeblasen wird. Die Verbindungskanile sind

zweckméBigerweise zum Buchriicken hin geneigt.

Zur Behandlung von Ordnern weist die Halterung der Vorrichtung Einspannmittel zur Behand-
lung von in dem Ordner abgelegten Papierseiten auf, die die einzelnen Papierseiten in ihrer Ge-
samtheit in dem dem Ordnerriicken zugewandten Bereich seitlich einspannen und hierdurch einen
festen Buchriicken beim Ordner simulieren. Hierdurch kann der Ordner wie ein Buch auf die vor-

stehend beschriebene Art und Weise mit Wirkstoff behandelt werden.

Die Einspannmitte]l umfassen beidseitig zur HauptauBenflache der einzelnen Papierseiten zum
Papier orientierte, positionsverstellbare Halterollen, die im Einspannzustand an den Papieraulen-
seiten anliegen.

Zur Ausgleichung von unterschiedlichen Befiillungszustinden eines Ordners sind die Halterollen
betreffend ihre Achse exzentrisch gelagert, so daB durch Drehen der Halterolle um die Achse eine

Abstandsénderung der Halterolle zum Papier in einfacher Weise erzielbar ist.

Uber die Seitenldnge der Papierseiten konnen mehrere Halterollen pro Seite angeordnet sein.

Eine zweckmiBigerweise Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfahrens sowie der Vorrich-

tung wird nachstehend anhand der Zeichnungsfiguren naher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine stark vereinfachte schematische Darstellung der erfindungsgeméBen Vor-

richtung innerhalb eines Behandlungsraums in Vorderansicht;

Fig. 2 die Darstellung gemiB Fig. 1 in Seitenansicht;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung der Abzugsdiise;
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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eine perspektivische Darstellung der Wirkstoffdiise (F ig. 4a), eine Querschnitt-
darstellung (Fig. 4b) sowie eine Langsschnittdarstellung im Bereich des Aus-
tritts des Wirkstoffstrahls (Fig. 4c);

eine stark vereinfachte schematische Darstellung der Wirkstoffstrahlaufberei-
tung;

eine stark vereinfachte Darstellung der MaBnahmen zur Konditionierung sowie

Papierverfestigung;

eine perspektivische Darstellung der Feuchtluftdiise mit Strémungshinderer;

eine stark vereinfachte schematische Darstellung der Erfassung der Oberfléichen-

rauhigkeit zur Anpassung der effektiven Behandlungszeit sowie

eine stark vereinfachte schematische Darstellung der Halterung zur Wirkstoffbe-
handlung von Ordnern in Draufsicht (Fig. 9a) sowie in Seitenansicht der einen

Hiilfte der Halterung.

Bezugsziff. 1 in Fig. 1 bezeichnet die Vorrichtung zur Entsduerungsbehandlung von Biichern und

dgl. in ihrer Gesamtheit. Sie umfaBt einen abgeschlossenen oder zumindest abschlieBbaren Be-

handlungsraum 2, in dem sich mindestens eine Halterung 5 zur Positionierung eines Buches 3

oder dgl. befindet. Die in Fig. 1 dargestellte Halterung 5 besitzt zur Positionierung eines Buches 3

einen am Buchriicken 8 aufschiebbaren Messerbalken 9. Das Buch 3 wird hierbei in an sich be-

kannter Weise stehend sowie gedffnet in der Halterung 5 gehalten, wobei die beiden Buchdeckel

6, 7 zusitzlich an der Halterung fixiert werden.

An der Unterseite des Buches 3 befindet sich zur Erzeugung eines Offnungsstrahls 11 in Form ei-

nes gekriimmten Flachstrahls eine Offnungsstrahldiise 12 als Kreisbogenschlitzdiise mit einer

leichten zum Buchriicken 8 hin geneigten Neigung, die bei Betrieb eine Auffacherung der einzel-

nen Buchseiten 4 gewihrleistet.
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Beabstandet hierzu ist eine entsprechende weitere Offnungsstrahldiise 14 mit groBerem Durch-

messer vorgesehen, und zwar vorzugsweise im AuBenumfangsbereich der jeweiligen Buchseiten,

wie sich aus Fig. 2 ergibt.

Beide Offnungsstrahldiisen 12, 14 sind hinsichtlich ihrer Radialposition, Hohenposition sowie
hinsichtlich ihres Neigungswinkels variierbar, um eine moglichst optimale Anpassung an das je-

weils zu behandelnde Buch 3 und damit eine optimale Aufficherung zu gewihrleisten.

An der Oberseite, etwa gegeniiberliegend zur Offnungsstrahldiise 12 in vergleichbarem Abstand,
befindet sich die Abzugsdiise 13. Sie dient dazu, den Strédmungswiderstand beim Durchtritt des

Wirkstoffs zu reduzieren.

Im Querschnitt gesehen, entspricht die Form der Abzugsdiise 13 (vgl. Fig. 3 etwa der Form in der

Kontur des aufgeschlagenen Buches 3 im Bereich des Buchriickens 8.

Wie aus Fig. 2 deutlich zu sehen ist, befindet sich die Wirkstoffdiise 10 zwischen dem Buch 3

sowie den beiden an der Unterseite des Buches 3 positionierten Offnungsstrahldiisen 12, 14.

Sowohl die Offnungsstrahldiise 12 als auch die Offnungsstrahldiise 14 mit groBerem Durchmesser
sind (vgl. Fig. 2) einerseits hohenverstellbar, andererseits in ihrer Neigung zum Buch 3 verstellbar
ausgebildet. Gleiches gilt fiir die Abzugsdiise 13. Hierdurch kann die jeweils optimale Einstellung

fiir das betreffende Buch 3 vorgenommen werden.

Die Wirkstoffdiise 10 bewegt sich wihrend des Betriebs der Gesamtvorrichtung 1 unterhalb der
Unterseite des Buches 3 unter Zuhilfenahme eines geeigneten (nicht dargestellten) Antriebs, auf

einem Schwenkarm 15 positioniert, hin und her.

Die Wirkstoffdiise 10 ist gemaB Fig. 4a als Schlitzdiise mit einer Schlitzbreite von etwa 0,4 mm
ausgestaltet und weist beidseitig jeweils einen EinlaB 37 fiir den Wirkstoff, welcher mit fluidisiert,

d.h. Druckluft transportiert wird sowie je einen Einlaf 38 fiir Druckluft als Zerstdubergas auf.

GemdB Fig. 4b wird der fluidisierte Wirkstoff in eine an der Oberseite angeordnete, dreieckige

Mischkammer 17 eingetragen, wohingegen Druckluft in die Zerstdubergaskammer 16 eingebracht
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wird und iiber Verbindungskanile 18 in die Mischkammer 17 eindringt. Die Zerstaubergaskam-

mer 16 steht hierbei ebenso wie die Mischkammer 17 unter Uberdruck.

Zur Erzielung einer Richtung des an der Oberseite austretenden Wirkstoffstrahls sind gemaf Fig.
4c die Verbindungskanéle 18 derart angeordnet, daB sie im Bereich des Buchriickens 8 eine stir-
kere Neigung nach innen aufweisen als in dem betreffenden AuBenbereich der Wirkstoffdiise 10.
Hierdurch wird erreicht, daf3 die Zwischenrsume zwischen den Buchseiten im Buchriickenbereich

optimal mit Wirkstoff beaufschlagt werden.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird dem Wirkstoff (vgl. Fig. 5)
in der sogenannten ,Fluidisierungskammer 27* zusitzlich Stirke zugefiihrt und zusammen mit
dem Wirkstoff durch die Wirkstoffdiise 10 in das Buch 3 eingeblasen. Die Stirke wirkt hierbei als
Papierverfestigungsmittel. Sie wird im nachfolgenden Konditionierungsschritt bei erhohter Luft-
feuchtigkeit aktiviert und bewirkt eine Verfestigung des behandelnden Papiers. Das Papier fiihit

sich hierbei ,natiirlich“ an.

Gemif Fig. 6 wird ein Buch 3 mit normal dicken Buchseiten iiber die Zufiihrung A im Behand-
lungsraum 2 mit Wirkstoff behandelt und anschlieBend in den Konditionierungsbereich 35 iiber-
gefithrt. Dort wird das Buch 3 {iber den Zugang C mit feuchter Luft beaufschlagt, wodurch der
Wirkstoff. welcher vorab trocken als Pulver in das Buch 3 eingebracht worden ist, aktiviert wird.
Soll ein Buch 3 mit sehr diinnen Buchseiten behandelt werden, so wird im Behandlungsraum 2
auf den Eingang B umgeschaltet, bei dem zusammen mit dem Wirkstoff zusitzlich Stirke mit in
das Buch 3 eingeblasen wird. AnschlieBend wird das Buch 3 in den Konditionierungsbereich 35
tiberfiihrt und dort ebenfalls iiber den Zugang D mit Feuchtluft sowie der Feuchtluft beigefiigten
Aktivierungsmittel, insbesondere Formaldehyd, beaufschlagt. Das Aktivierungsmittel bewirkt ei-

ne besonders rasche Umsetzung der Stirke, d.h. Verfestigung der Buchseiten.

Fig. 7 zeigt die bei der Konditionierung eingesetzte als gekriimmt ausgebildete Schlitzdiise ge-
formte Feuchtluftdiise 29, an deren Oberseite sich ein hin und her zndernder Stromungsbeein-
flusser 30 befindet. Durch den Stromungsbeeinflusser 30 wird die gleichmaBig aus der Schlitz-
diise austretende Strémung unterbrochen, wodurch im Bereich des gedffneten Buchs 3 die einzel-
nen Buchseiten eine zusitzliche mechanische Beaufschlagung erfahren. Hierdurch gelangt die

Feuchtigkeit noch besser zwischen die einzelnen Buchseiten.
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Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfahrens und der Vorrichtung umfafit einen
Rauhigkeitssensor 31, mit dem z.B. optisch oder akustisch die Oberfldchenrauhigkeit der Buchsei-
ten erfallt wird. Zudem wird tiber eine Waage 32 auch das Gewicht des Buchs 3 erfaBt, wobei dies
Werte zusammen mit der Eintragmenge an Wirkstoff eine Basiszeit ergeben. Die gemessene
Rauhigkeit wird einem Faktor gleichgesetzt, mit dem die Basiszeit in eine effektive Behandlungs-
zeit abhéngig von der Rauhigkeit des zu behandelnden Papiers geéndert wird. Ist das Papier be-
sonders fein, fiihrt dies zu einer verldngerten Behandlungszeit. Demgegeniiber kann die Behand-

lungszeit fiir rauhe Papiere dementsprechend reduziert werden.

Zur Behandlung von sogenannten ,,Ordnern* erfaft die erfindungsgemabBe Vorrichtung eine Halte-
rung 33, bestehend aus seitlich zu dem im Ordner 3 eingehefteten Papierseiten 4 angeordneten
Halterollen 20, 21. Die Halterung 33 umfaft hierbei jeweils bezogen auf jede Papierseite 3 Hal-
terollen 20, 21. Die Zwischenrdumen zwischen den Halterollen 20, 21 sind als Aussparungen fiir
die beiden Ordnerbiigel 34 gedacht.

Die Halterollen 20, 21 sind entlang einer Stange 36 (vgl. Fig. 9b) exzentrisch gelagert und kénnen
demzufolge gut an unterschiedliche Fiillgrade des Ordners mit seitlichem Druck angepalit werden.
Die Halterollen 20, 21 bewirken eine Fixierung der Ordnerfiillung im Bereich des Ordnerbiigels
34 und damit die Simulation eines ,,Buchriickens®. Die Ordnerdeckel 22, 23 werden von platten-
artigen Halterungen 33 entweder in einer Linie oder abgewinkelt zum Ordnerriicken 19 gehalten.
Die Beaufschlagung des Ordners mit Wirkstoff sowie gegebenenfalls Verstiarkungsmittel erfolgt

in der bereits eingangs beschriebenen Art und Weise.

Nach der Behandlung werden die Halterungen 33 entfernt, die Halterollen 20, 21 nach auBen ab-

gezogen, so daf} der mit Wirkstoff behandelnde Ordner entnommen werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Entséuerungsbehandlung von beschrifteten oder bedruckten Papiererzeugnis-
sen (im folgenden kurz , Biicher) genannt, bei dem mittels eines die einzelnen Seiten von
der Unter- zur Oberseite oder umgekehrt durchblasende Offnungsstrahls die zu behandeln-
den Seiten des Buches aufgefichert werden und mittels eines mit Wirkstoff beladenen
Strahls (Wirkstoffstrahl) der Wirkstoff zwischen die aufgeficherten Seiten des Buches ein-
geblasen wird,

dadurch gekennzeichnet, daB
der Offnungsstrahl (11) im Schnitt gesehen eine gekriimmte Form aufweist.
Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf}
der Offnungsstrahl (11) im Schnitt gesehen flach ausgebildet ist.
Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dal
der Offnungsstrahl (11) zum Buchriicken (8) hin geneigt ist.
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf3

das Buch (3) zusitzlich von der dem Buchriicken (8) abgewandten Seite mit einem weiteren

Offnungsstahl (25) beaufschlagt wird.

Verfahren nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet, daf§

der weitere Offnungsstrahl (25) ebenfalls ein im Schnitt gesehen gekriimmt sowie flach aus-
gebildeter Offnungsstrahl (25) ist.

Verfahren zur Entsauerungsbehandlung von beschrifteten oder bedruckten Papiererzeugnis-
sen (im folgenden kurz ,,Biicher*) genannt), bei dem mittels eines Offnungsstrahls die zu
behandelnden Seiten des Buches aufgefichert werden und mittels eines Wirkstoffstrahls der
Wirkstoff zwischen die aufgeficherten Seiten des Buches eingeblasen wird, insbesondere

nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daff

zur Reduzierung des zwischen den einzelnen Seiten (4) des Buches (3) vorherrschenden

Stromungswiderstands an der gegeniiberliegenden Seite abgesaugt wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Absaugung gezielt im Bereich des Austritts des Wirkstoffstrahls erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die Positionierung der Absaugung in Abhingigkeit der Art des zu behandelnden Buches 3

variiert wird.

Verfahren zur Entséuerungsbehandlung von beschrifteten oder bedruckten Papiererzeugnis-
sen (im folgenden kurz ,Biicher* genannt), bei dem mittels eines die einzelnen Seiten von
der Unter- zur Oberseite oder umgekehrt durchblasenden Offnungsstrahls die zu behandeln-

den Seiten des Buches aufgefichert werden und mittels eines mit Wirkstoff beladenen
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Strahls (Wirkstoffstrahl) der Wirkstoff zwischen die aufgefécherten Seiten des Buches ein-

geblasen wird,

dadurch gekennzeichnet, dafy
zur Erzeugung des Wirkstoffstrahls ein Zerstiubergas und der Wirkstoff in fluidisierter
Form in einer Mischkammer (17) der Wirkstoffdiise (10) vorgemischt und anschlieBend in
das Buch (3) eingetragen wird.
Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daf§
der Wirkstoffstrahl als Gemisch aus Zerstiubergas und fluidisierten Wirkstoff iiber eine
schlitzférmige Austrittsoffnung der Wirkstoffdiise (10) dem Buch zugefiihrt wird und die
Wirkstoffdiise (10) an der Unterseite des aufgeficherten Buches bewegt, vorzugsweise hin-
und herbewegt wird.
Verfahren nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, daf

der fluidisierte Wirkstoff sowie das Zerstiubergas von beiden Seiten der Wirkstoffdiise (10)
zugefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 - 10,

dadurch gekennzeichnet, dafy

der Wirkstoffstrahl hinsichtlich der Orientierung seines Strahlkerns zum Buchriicken (8) hin

gerichtet ist.
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Verfahren zur Entsiduerungsbehandlung von beschrifteten oder bedruckten Papiererzeugnis-
sen (im folgenden kurz ,Biicher) genannt), bei dem mittels eines Offnungsstrahls die zu
behandelnden Seiten des Buches aufgefichert werden und mittels eines Wirkstoffstrahls der
Wirkstoff zwischen die aufgefiicherten Seiten des Buches eingeblasen wird, insbesondere
nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daBy
zur Papierverstérkung ein Papierverfestigungsmittel eingeblasen wird.
Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, daf}

das Papierverfestigungsmittel zusammen mit dem Wirkstoff in das Buch (3)_eingeblasen

wird.
Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dafl

eine Aktivierung des Papierverfestigungsmittels wihrend eines dem Behandlungsschritt

nachfolgenden Konditionierungsschritts erfolgt.
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 13 - 15,
dadurch gekennzeichnet, dafl

wihrend des Konditionierungéschritts Aktivierungsmittel fiir das Papierverfestigungsmittel

eingebracht werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 13 - 16,
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dadurch gekennzeichnet, daff

Wirkstoffstrahle mit sowie ohne Papierverfestigungsmittel bereitgestellt werden und bei Be-

darf eine Umschaltung zwischen den Wirkstoffstrahlen erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 13 - 17,

dadurch gekennzeichnet, daff

die Konditionierung tiber einen Feuchtluftstrahl erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, dafl

der Feuchtluftstrahl von einem sich iiber den Strahlquerschnitt hin und her bewegenden

Strémungsbeeinflusser (30) beaufschlagt wird.

Verfahren zur Entséuerungsbehandlung von beschrifteten oder bedruckten Papiererzeugnis-
sen (im folgenden kurz ,Biicher) genannt), bei dem mittels eines Offnungsstrahls die zu
behandelnden Seiten des Buches aufgefichert werden und mittels eines Wirkstoffstrahls der
Wirkstoff zwischen die aufgeficherten Seiten des Buches eingeblasen wird, insbesondere

nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl

vor der Wirkstoffbehandlung die Rauhigkeit des zu behandelnden Papiers erfaft und anhand
der ermittelten Rauhigkeit der Grad der Behandlung mit Wirkstoff festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, daB3
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in Abhéngigkeit der ermittelten Rauhigkeit die Dauer der Behandlung festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21

dadurch gekennzeichnet, daB}

die Papierrauhigkeit optisch oder akustisch erfa3t wird.

Verfahren zur Entsduerungsbehandlung von beschrifteten oder bedruckten Papiererzeugnis-
sen (im folgenden kurz ,Biicher”) genannt), bei dem mittels eines Offnungsstrahls die zu
behandelnden Seiten des Buches aufgefichert werden und mittels eines Wirkstoffstrahls der
Wirkstoff zwischen die aufgeficherten Seiten des Buches eingeblasen wird, insbesondere

nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 - 22.

dadurch gekennzeichnet, dafl
die bei der Behandlung von in Ordnern abgelegten Papierseiten in ihrem dem Ordnerriicken
(19) zugewandten Bereich von der AuBenseite her beidseitig zur Simulation eines festge-
bundenen Riickens eingespannt werden.
Vorrichtung zur Entsduerungsbehandlung von Druck- oder Papiererzeugnissen (im folgen-
den kurz ,,Biicher" genannt) mit mindestens einer Halterung zur aufgefiicherten Positionie-
rung des zu behandelnden Buches, mindestens einer Offnungsstrahldiise (12) zur Auffiche-
rung des Buches sowie mindestens einer Wirkstoffstrahldiise (24),

dadurch gekennzeichnet, daB

eine zusdtzliche Abzugsdiise (13) an der der Offnungsstrahldiise (12) gegeniiberliegenden

Seite des Buches (3) positioniert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, dal
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die Abzugsdiise (13) hohenverstellbar ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24 oder 25.

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Form der Abzugsdiise (13), im Querschnitt betrachtet, etwa der Kontur des Buches 3)

zumindest im Bereich des Buchriickens (8) angepaft ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 24 - 26,

dadurch gekennzeichnet, daf§

die Abzugsdiise (13) etwa im gleichen Abstand zum Buch (3) wie die Offnungsstrahldiise
(12) positioniert ist.

Vorrichtung zur Entsduerungsbehandlung von Druck- oder Papiererzeugnissen (im folgen-
den kurz ,Biicher” genannt) mit mindestens einer Halterung zur aufgeficherten Positionie-
rung des zu behandelnden Buches, mindestens einer Offnungsstrahldiise (12) zur Auffiche-
rung des Buches sowie mindestens einer Wirkstoffstrahldiise (24), insbesondere nach einem
der Anspriiche 24 - 27,

dadurch gekennzeichnet, daff
eine gekriimmt ausgebildete Schlitzdiise als Offnungsstrahldiise (12) vorgesehen ist.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 24 - 28,

dadurch gekennzeichnet, daBl
mindestens eine weitere Offnungsstrahldiise (14) seitlich zum Buch (3) an der dem Buch-

riicken (8) entgegengesetzten Seite vorgesehen ist und der Offnungsstrahl (11) hinsichtlich

seines Strahlkerns zum Buchriicken (8) hin geneigt ist.



WO 99/41454 PCT/DE99/00346

-18 -

30.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 24 - 29,
dadurch gekennzeichnet, daf§

die weitere Offnungsstrahldiise (14) verschiebbar und/oder zur Gewihrleistung unterschied-

licher Winkelstellungen zum Buchriicken (8) hin verschwenkbar angeordnet ist.

31.  Vorrichtung zur Entséuerungsbehandlung von Druck- oder Papiererzeugnissen (im folgen-
den kurz ,,Biicher” genannt) mit mindestens einer Halterung zur aufgefiicherten Positionie-
rung des zu behandelnden Buches, mindestens einer Offnungsstrahldiise (12) zur Auffiche-
rung des Buches sowie mindestens einer Wirkstoffstrahldiise (24), insbesondere nach einem
der Anspriiche 26 - 32,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die Wirkstoffdiise (10) als Mischdiise ausgebildet ist, in der ein Gemisch aus fluidisiertem

Wirkstoff und Zerstiubergas herstellbar ist.
32.  Vorrichtung nach Anspruch 31,
dadurch gekennzeichnet, daBl
die Austrittséffnung der Wirkstoffdiise (10) schlitzférmig ausgebildet.
33.  Vorrichtung nach Anspruch 31 oder 32,
dadurch gekennzeichnet, dafl

die Wirkstoffdise (10) auf einem Schwenkarm (15) montiert ist.
34.  Vorrichtung nach Anspruch 32 oder 33,

dadurch gekennzeichnet, daB3
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die Wirkstoffdiise (10) eine Zerstiubergaskammer (16) sowie eine Mischkammer (17) mit
einzelnen die Zerstdubergaskammer (16) und Mischkammer (17) verbindenden Verbin-
dungskanilen (18) umfaft.
Vorrichtung nach Anspruch 34,

dadurch gekennzeichnet, dafl
die Verbindungskanéle (18) zum Buchriicken (8) hin geneigt sind.
Vorrichtung zur Entsduerungsbehandlung von Druck- oder Papiererzeugnissen (im folgen-
den kurz ,Biicher” genannt) mit mindestens einer Halterung zur aufgeficherten Positionie-
rung des zu behandelnden Buches, mindestens einer Offnungsstrahldiise (12) zur Aufféche-
rung des Buches sowie mindestens einer Wirkstoffstrahldiise (24), insbesondere nach einem
der Anspriiche 24 - 35,

dadurch gekennzeichnet, daB3
die Halterung (5) Einspannmittel zur Behandlung von in einem Ordner abgelegten Papiersei-
ten umfallt, die die einzelnen Papierseiten in ihrer Gesamtheit in dem dem Ordnerriicken
(19) zugewandten Bereich seitlich einspannen.
Vorrichtung nach Anspruch 36,

dadurch gekennzeichnet, daf}

beidseitig zur HauptauBenfliche der einzelnen Papierseiten zum Papier orientierte, positi-

onsverstellbare Halterollen (20, 21) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 37,

dadurch gekennzeichnet, daf}
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die Halterollen (20, 21) betreffend ihre Achse exzentrisch gelagert sind.
39.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 36 - 38,
dadurch gekennzeichnet, dafl

liber die Seitenlédnge der Papierseiten mehrere Halterollen (20, 21) pro Seite vorgesehen

sind.
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