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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest znicz z filtrem spalin i usprawnionym doptywem powietrza, ktéry
poprawia palenie wktadu znicza.

Dotychczas znane sg ré6znego rodzaju urzadzenia do oczyszczania spalin.

W urzadzeniach tych najczesciej ze spalin usuwa sie czgstki aerozolowe na réznego rodzaju
materiatach filtracyjnych. Wyr6zniane sg woéwczas filtry wstepnego oczyszczania spalin, ktérych zada-
niem jest wydzielenie ze spalin grubszych czastek aerozolowych. Wyrdzniane sg tez filtry doktadne
i koncowe do oczyszczania spalin z czgstek submikrometrowych.

W zgtoszeniu patentowym WO2009011685 (A) przedstawione jest urzgdzenie filtrujgce, ktérego
zadaniem jest oczyszczanie odprowadzanych gazéw odlotowych. Urzadzenie sktada sie z komory
z otworem wlotowym i wylotowym spalin, w ktérej umieszczony jest wymienialny lub podlegajacy recy-
klingowi ceramiczny wktad filtracyjny.

Z opisu patentowego US8083574 (B1) znane jest urzadzenie do oczyszczania spalin w formie
naktadki na wylot rury odprowadzajgcej gazy odlotowe. Naktadka ta wyposazona jest w katalityczny filtr,
ktéry oczyszcza przechodzace przez niego spaliny.

Znane sg réwniez urzgdzenia wykorzystujgce procesy fotokatalitycznego utleniania. Urzadzenie
fotokatalityczne, w ktérym na drodze przeptywu zanieczyszczonego gazu koncentrycznie rozmiesz-
czone sg elementy, ktérych powierzchnie pokryte sg materiatem fotokatalitycznym oraz zrédta Swiatta
UV przedstawione jest w zgtoszeniu patentowym US20100209312 (A1).

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego PL113460 (U1) przedstawiony jest znicz sktadajgcy sie
z podstawy i klosza o ksztaicie zblizonym do lampy naftowej, ktéry przykrywany jest chronigcg od wiatru
pokrywg. Znicz opisany w zgtoszeniu patentowym PL301130 (A1) posiada zbiornik z gazem wyposa-
zony w zawodr i palnik oraz klosz z osadzong metalowg pokrywg. Wypukta pokrywa zaopatrzona jest
w otwory wentylacyjne. W zgtoszeniu patentowym PL326577 (A1) opisany jest znicz, w ktérym szczel-
nie dopasowana pokrywa wytwarza poduszke powietrzng stanowigcg izolacje przed zmiennymi warun-
kami atmosferycznymi. Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205824919 (U) przedstawia lampion,
w ktérym palone sg $wieczki i ktéry zabezpieczony jest przed deszczem. W opisie zgtoszenia wzoru
uzytkowego PL101260 (U1) przedstawiony jest ekologiczny znicz charakteryzujgcy sie tym, ze na kor-
pus z masg $wiecowq i knotem, ktéry korzystnie wykonany jest z papieru natozony jest przystonowy
pierScien z osiowo umiejscowionym otworem.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204318350 (U) przedstawiony jest znicz, w ktérym
Swieczki umieszczone sg na wsporniku znajdujgcym sie w zbiorniku wodnym. Spaliny emitowane pod-
czas palenia Swieczek przechodzg przez warstwe filtrujgcg, a nastepnie sg odprowadzane poza obu-
dowe znicza. Wentylator wymuszajgcy przemieszczanie sie spalin zasilany jest z akumulatora pofgczo-
nego z solarnym panelem. Urzgdzenie filtrujgce spaliny z palacych sie Swieczek przedstawione jest
w opisie zgtoszenia patentowego US2002083835 (A1). Zastosowana nastawna obudowa Swiecy nakie-
rowuje spaliny na filtr, ktéry oczyszcza przechodzgce spaliny. Swieczniki wotywne z mozliwo$cig
oczyszczania spalin zaopatrzone w oddzielne odciagi spalin instalowane nad pojedynczymi Swieczkami
albo wyposazone w jeden gtéwny odcigg przedstawione sg w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego
DE29823407 (U1). Opisy zgtoszen patentowych DE2629600 (A1) i FR2777768 (A1) dotyczg instalowa-
nych nad Swieczkami okapdéw, ktére odciagajq i filtrujg spaliny. Z kolei opis zgtoszenia wzoru uzytko-
wego DE29921854 (U1) przedstawia element filtrujgcy mocowany bezposrednio nad ptomieniem
Swiecy. Wykorzystywane sg przy tym filtry ceramiczny lub filtry wykonane z witdkien mineralnych pokry-
tych substancjg katalityczng.

Opis patentowy nr PL231332 (B1) przedstawia urzgdzenie do oczyszczania spalin ze znicza,
ktére sktada sie z naktadanej na obudowe znicza pokrywy z umieszczonym wewnatrz ceramicznym
filtrem piankowym. W pokrywie nad filtrem o ksztatcie walca, stozka $cietego albo kuli znajduje sie tur-
bina wymuszajgca przeptyw spalin przez filtr. Powierzchnie ceramicznego filtra piankowego pokryte sg
substancjg katalityczng. Urzgdzenia przedstawione w opisach patentowych PL231334 (B1), PL231334
(B1) sktadajg sie réwniez z naktadanej na obudowe znicza pokrywy, w ktérej na wylocie spalin znajduje
sie ceramiczny filtr piankowy z substancjg katalityczng. Filtr ten potgczony jest z pokrywg za pomocg
watu usytuowanego prostopadle albo réwnolegle do kierunku przeptywu spalin i posiadajgcego na
swoim koricu element napedzajacy. Spaliny kierowane sg na filtr za pomocg deflektora.

Celem wynalazku jest polepszenie ciggu spalin w zniczu, w ktérym oczyszczane sg spaliny na
zamontowanym w pokrywie znicza filtrze. Dodatkowym celem jest usprawnienie doptywu powietrza do
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znicza, ktére poprawia palenie wktadu znicza. Kolejnym celem jest regulacja efektywnosSci palenia sie
znicza.

Przedmiotem wynalazku jest znicz posiadajgcy pokrywe naktadang na obudowe znicza, ktéra to
pokrywa posiada otwory doprowadzajgce powietrze i otwory odprowadzajgce spaliny oraz filtr spalin.
Jego istotg jest to, ze wewnatrz pokrywy znajduje sie filtr spalin i dysza, ktérej dolna czeS¢ potgczona
jest szczelnie z pokrywg na catym jej obwodzie. Pomiedzy gérng czescig dyszy a pokrywg znajduje sie
pusta przestrzen. W obudowie znicza znajduje sie co najmniej jeden przelotowy otwor.

Alternatywnie obudowa znicza o zarysie przekroju poprzecznego w ksztafcie kota posiada na
swym obwodzie osadzong obrotowo opaske z otworem znajdujgcym sie na wysokoSci przelotowego
otworu w obudowie znicza.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest polepszenie ciggu spalin, ktéry w zniczach
z filtrem spalin zapobiega przygasaniu ptomienia. Dodatkowo rozwigzanie wedtug wynalazku usprawnia
proces palenia znicza skutkujgcy jasniejszym i bardziej migotliwym ptomieniem, a takze zmniejszong
iloscig szkodliwych substanciji emitowanych ze spalinami. Oprécz lepszych waloréw estetycznych bar-
dziej akceptowalna jest jako$¢ powietrza w miejscu palenia znicza. Szczegéblnie dotyczy to pomieszczen
i miejsc, w ktoérych jednoczesnie palona jest wieksza liczba zniczy np. na cmentarzach lub pod Scianami
pamieci, ktére zanieczyszczane sg sadzg ze zniczy.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku obrazujgcym znicz w wi-
doku perspektywicznym.

Znicz w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku posiada stozkowg pokrywe 1 nato-
zong na obudowe znicza 2, ktéra to pokrywa 1 w swojej dolnej czesci posiada rozmieszczone syme-
trycznie na obwodzie pie¢ otworéw doprowadzajacych powietrze 3, za$ w goérnej czesci posiada roz-
mieszczone symetrycznie na obwodzie posiada sze$¢ otworéw odprowadzajgcych spaliny 4. Wewnatrz
pokrywy 1 znajduje sie filtr 5 i dysza 6 o otworze wlotowym znajdujgcym sie od strony obudowy znicza
2. Dolna czes$¢ dyszy 6 potgczona jest szczelnie z pokrywa 1 na catym jej obwodzie. Pomiedzy gérng
czescig dyszy 6 a pokrywg 1 znajduje sie pusta przestrzen 7.

W obudowie znicza 2 w jego dolnej czesci znajduje sie pie¢ otworédw 8 rozmieszczonych na catym
obwodzie obudowy znicza 2. Obudowa znicza 2 o zarysie przekroju poprzecznego w ksztatcie kotfa
posiada na swym obwodzie osadzong obrotowo opaske 9 z piecioma otworami 10 znajdujgcymi sie na
wysokosci przelotowych otworéw 8 w obudowie znicza 2. Pokrywa 1 i dysza 6 wykonane sg z termood-
pornego poliamidu (PA) z wibknami weglowymi. Obudowa znicza 2 wykonana byta ze szkta barwionego
zwigzkami siarki na zétto. Filtrem spalin 5 byt filtr ceramiczny piankowy o porowatosci 20 ppi firmy Dra-
che Umwelttechnik GmbH. Powierzchnie filtra spalin 5 pokryte byly fotokatalityczng substancjg rozkfa-
dajacg lotne zwigzki organiczne na bazie dwutlenku tytanu (TiO2 typu P25) firmy PlasmaChem GmbH.
W zniczu wedtug wynalazku zastosowano wktad parafinowy RW2 firmy Luks o czasie palenia 55 godzin.

Dziatanie znicza wedtug wynalazku polega na tym, ze chtodniejsze powietrze zewnetrzne prze-
ptywa przez otwory doprowadzajgce powietrze 3 i pustg przestrzen 7, w ktérej sie ogrzewa i na skutek
réznicy gestosci, a stad wytworzonej réznicy ciSnien wychodzi przez otwory odprowadzajgce spa-
liny 4 poza pokrywe 1. Powoduje to zgodnie z prawami aerodynamiki zasysanie spalin oczyszczanych
na filtrze spalin 5 i zwiekszanie ich ciggu. Otwory 8 znajdujgce sie w obudowie znicza 2 usprawniajg
doptyw powietrza i poprawiajg palenie wktadu znicza. Poprzez przekrecanie opaski 9 zmienia sie wiel-
ko$¢ przestrzeni wspélnej dla otworéw 8 w obudowie znicza 2 i otworéw 10 w opasce 9 przez co reguluje
sie ilos¢ doprowadzanego powietrza do palgcego sie wktadu znicza.

Przeprowadzono poréwnawcze badania efektywnos$ci palenia znicza wedtug wynalazku, w kto-
rych wykorzystano dotychczas stosowany znicz o takich samych wymiarach jak znicz wedtug wyna-
lazku. W dotychczasowym zniczu brak byio filtra spalin 4, dyszy 6 w pokrywie 1 oraz przelotowych
otworéw 8 w obudowie znicza 2.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem cyfrowego luksomierza HT309 Multi LED firmy
HT Instruments, ktory stosowany jest zaréwno do pomiaru natezenia oSwietlenia jak i Swiattosci. Dla
znicza wediug wynalazku, z catkowitym pokryciem sie otworéw 8 w obudowie znicza 2 i otworéw 10
w opasce 9, mierzone w standaryzowanych warunkach natezenie oSwietlenia powierzchni wynosito 40
Ix i byto 30% wieksze niz zmierzone dla dotychczas stosowanego znicza.

Wykonano réwniez poréwnawcze badania jakosSci spalin emitowanych ze znicza wedtug wyna-
lazku oraz dotychczas stosowanego znicza. Koncentracje liczbowe czgstek mierzono za pomocg mier-
nika Aerosol Spectrometer 1.109 z przystawkg NanoCheck 1.320 firmy Grimm Aerosol, a stezenia ma-
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sowe za pomocg przyrzadu DustTrak DRX Aerosol Monitor 8533 firmy TSI Inc. Chemiczne analizy pré-
bek pobieranych na filtrach Sartorius Quartz microfiber filters i przygotowanych w Q3400 REACTI-
THERM TS-18822 przeprowadzono wykorzystujgc produkowany przez firme Thermo Scientific chroma-
tograf gazowy Trace GC Ultra ze spektrometrem masowym Thermo Polaris. Do kalibracji uzywane byly
wzorce AccuStandard.

W spalinach emitowanych z dotychczas stosowanego znicza koncentracja liczbowa czastek ae-
rozolowych zmieniata sie w trakcie palenia sie wktadu znicza i byta wieksza niz 55000 czgstek/cm?
a stezenie masowe czgstek zawsze przekraczato poziom 8 pug/m3. Minimalne wartosci wspotczynnika
emisji oraz stezenia wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) wynosity odpowiednio
23,5 ng/g i 0,26 pg/m3. Ze spalin emitowanych ze znicza wedtug wynalazku usuwana byta znaczaca
ilo$¢ czastek aerozolowych oraz WWA. W oczyszczanych i odprowadzanych ze znicza spalinach kon-
centracja liczbowa czgstek aerozolowych byta mniejsza niz 21500 czgstek/cm?® a stezenie masowe cza-
stek nie przekraczato 6 ug/m3. Maksymalne wartosci wspotczynnika emisji oraz stezenia WWA byly
odpowiednio mniejsze niz 17,0 ng/g i 0,14 pg/m?.

Wykaz oznaczen
1 - pokrywa
2 - obudowa znicza
3 - otwor doprowadzajgcy powietrze
4 - otwor odprowadzajacy spaliny
5 - filtr spalin
6 - dysza
7 - pusta przestrzen
8 - otwor w obudowie znicza
9 - opaska
10 - otwdlr w opasce

Zastrzezenia patentowe

1. Znicz posiadajgcy pokrywe (1) naktadang na obudowe znicza (2), ktéra to pokrywa (1) posiada
otwory doprowadzajgce powietrze (3) i otwory odprowadzajgce spaliny (4) oraz filtr spalin (5),
znamienny tym, ze wewnatrz pokrywy (1) znajduje sie filtr spalin (5) i dysza (6), ktérej dolna
czesS¢ potgczona jest szczelnie z pokrywg (1) na catym jej obwodzie, a pomiedzy gérng cze-
Scig dyszy (6) a pokrywa (1) znajduje sie pusta przestrzen (7) oraz w obudowie znicza (2)
znajduje sie co najmniej jeden przelotowy otwér (8).

2. Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa znicza (2) o zarysie przekroju poprzecz-
nego w ksztatcie kofa posiada na swym obwodzie osadzong obrotowo opaske (9) z otworem
(10) znajdujgcym sie na wysokosci przelotowego otworu (8) w obudowie znicza (2).
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