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DISPOSITIF DE FILTRATION DES GAZ D'ECHAPPEMENT POUR MOTEUR DIESEL
COMPRENANT UN SUPPORT DE CATALYSEUR INTEGRE DANS LE MOYEN DE
FILTRATION

La présente invention concerne de fagon générale le domaine des filtres a
particules et de fagon plus particuliére, un dispositif de filtration de gaz d'échappement
pour moteur diesel.

De fagon plus particuliére, la présente invention concerne un dispositif de
filtration des gaz d'échappement pour moteur diesel comportant en outre un moyen de
filtration desdits gaz dans lequel est disposé un moyen de catalyse.

La réduction des émissions polluantes produites par les moteurs a explosion
et en particulier les moteurs diesels, est 'objectif que se sont fixés les pouvoirs publics. A
cette fin, l'instauration de normes toujours plus draconiennes impose aux constructeurs
automobiles de développer des moteurs présentant des consommations de plus en plus
réduites et surtout optimisées afin de limiter la libération de particules imbrilées; mais
également des dispositifs de filtration de gaz d'échappement, permettant de retenir les
particules polluantes.

Ainsi, afin de réduire I'émission de gaz poliuants imbrilés et de particules
solides, les constructeurs automobiles ont mis au point les pots catalytiques ou
catalyseurs, généralement constitués d'une enveloppe en acier inoxydable, d'un isolant
thermique et d'un support en nid d'abeille imprégné de métaux précieux tels que le
platine ou le rhodium.

Ces pots catalytiques comportent désormais un filtre a particules qui a pour -
fonction de retenir les particules de carbone, constituant les particules imbrilées émises
par le moteur. Toutefois, une difficulté supplémentaire est apparue lors de I'utilisation de
tels filtres, qui consiste a trouver des solutions pour que ces patrticules de carbone
piégées sur le filtre puissent brller ou s’oxyder au fur et a mesure qu'elles se déposent
afin d'éviter le colmatage de ce dernier.

Toutes les techniques de filtres a particules pour moteur diesel, utilisées
aujourd’hui ou en cours de développement, sont toutes confrontées au probléeme majeur
de la combustion incompléte des particules retenues sur le médiat filirant. En effet pour
des conditions d'utilisations urbaines la température des gaz d'échappement atteinte est
insuffisante pour provoquer cette combustion et limiter significativement le colmatage du
filtre.

Sans assistance chimique, les particules de carbone issues de la combustion
du gazole ne commencent a s'oxyder significativement qu'au-dessus de 500°C, ces
températures n'étant pratiquement jamais atteintes dans les conditions de roulage urbain,
il est donc nécessaire de faire appel a un procédé chimique pour les éliminer.
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A défaut d'assistance chimique, il s'ensuit un colmatage du filtre qui, outre le
fait qu'il entraine une perte de charge au niveau du moteur et donc un mauvais
fonctionnement de celui-ci, provoque des réactions violentes liées a la concentration
excessive de particules de carbone dans le filtre. Ces réactions consistent en la
combustion, trop rapide d'une grande masse de particules, ce qui conduit généralement a
une destruction du filtre par choc thermique, les températures obtenues étant tres
élevées localement.

Pour obtenir I'oxydation de ces particules, plusieurs systémes sont déja
utilisés.

Ainsi, certains systemes proposent de disposer en amont du filtre a
particules, un moyen de catalyse d’oxydation permettant la transformation du monoxyde
d'azote NO, contenu dans les gaz d’échappement, en dioxyde d'azote NO, a partir de |
250°C. Cette technique, appelée "Continuous Regenerating Trap" (C.R.T.), allie les effets
du filtre a particules et du catalyseur d'oxydation du NO.

Ce moyen est constitué par un support catalytique sur lequel est fixé le
catalyseur, qui est généralement un métal précieux tels que le platine ou le rhodium. Le
NO; produit par I'action de ce dernier posséde la propriété d’'oxyder les particules de
carbone a partir de 250°C. Toutefois le bon fonctionnement du filtre dépend de la
température moyenne atteinte et du rapport de particules émises par rapport au NO,
formé.

Il existe un moyen similaire constituant une variante de ce dernier, dans
lequel le catalyseur est fixé directement sur le filtre a particules.

Ainsi, le document WO-A-01/12320 décrit un dispositif de filtration des gaz
d'échappement comportant une structure en nid d’abeille avec une pluralité de canaux,
dans laquelle une partie des canaux est bouchée a i'extrémité supérieure, 'autre partie
des canaux étant bouchée a l'extrémité inférieure. Les canaux bouchés a I'extrémité
inférieure présentent a leur extrémité supérieure un revétement définissant une zone
imperméable au gaz, ledit revétement portant un catalyseur d'oxydation. La paroi des
canaux située en aval du revétement est perméable aux gaz, permettant ainsi le
piégeage des poussiéres contenues dans les gaz d'échappement, sur cette paroi. Le
catalyseur d'oxydation permet de générer a partir du NO contenu dans les gaz
d'échappement une quantité suffisante de NO, pour briler de fagon continue les
poussiéres piégées sur le filtre, a une température inférieure a 400°C.

Ce dispositif présente des inconvénients majeurs. Tout d'abord, la surface
filtrante est réduite du fait de la présence du revétement portant le catalyseur d’oxydation,
ce qui limite donc la capacité de filtration. Par ailleurs, le revétement portant le catalyseur
d’oxydation étant en contact direct avec le filtre, il est soumis aux variations de
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température de ce dernier. Il sensuit donc que le revétement peut subir des
détériorations dues a ces variations de température.

Par ailleurs, seuls certains matériaux constituant le filtre a particules sont
aptes a fixer directement les catalyseurs métalliques. C'est le cas notamment de la
cordiérite. Or, des matériaux de ce type sont connus pour étre particuliérement sensibles
a l'augmentation de température. Il apparait alors que des augmentations brutales de
température qui peuvent se produire dans le filtre a particules lorsqu'il est colmaté, sont
susceptibles d'entrainer une détérioration irréversible de ce dernier. I est alors
nécessaire de remplacer le filtre a particules et plus généralement le dispositif
d'échappement, ce qui représente un codt tout a fait rédhibitoire.

Les autres types de filtres a particules actuellement sur le marché sont en
carbure de silicium. Ce matériau a comme principaux avantages d'étre un bon
conducteur de la chaleur, de résister aux températures élevées et de posséder une
capacité de filtration deux fois plus importante que la cordiérite. Par contre, le carbure de
silicium ne posséde pas de propriétés d'accrochage, ce qui empéche tout dépét de
catalyseur a sa surface.

Ainsi, s'il semble techniquement intéressant de disposer le catalyseur au
niveau du filtre a particules, afin d'optimiser l'oxydation des particules de carbone, il
apparait que les techniques existantes ne permettent pas combiner cette disposition du
catalyseur avec des propriétés optimisées de résistance a la chaleur et de filtration.

Un autre probléme qui se pose aux constructeurs automobiles, est la
nécessité de traiter les gaz polluants émis par les moteurs et notamment les oxydes
d'azotes (NOXx). Si une partie de ces gaz polluants est utilisée pour oxyder les particules
de carbone tel que décrit ci-dessus, la majeure partie est rejetée dans 'atmosphére.

Des systémes permettant de retraiter ces oxydes d'azote ont été mis au point.
Ces systémes appelés "DENOX" consistent en I'utilisation de catalyseurs ayant pour
fonction de réduire les oxydes d'azote, contenus dans les gaz d'échappement, en azote.
Ces systémes sont indépendants des systemes permettant de briler les particules de
carbone, déposées sur les filtres a particules. En conséquence, lorsqu'il est prévu un
dispositif d'échappement ayant pour fonction de filtrer les particules de carbone, de les
briler afin de régénérer le filire a particules et de traiter les gaz polluants tels que les
oxydes d'azote, il se pose indubitablement un probléme d'encombrement inhérent a Ia
présence dans le dispositif des différents systémes. Le dispositif d'échappement devient
alors trés volumineux, ce qui constitue un probleme important, quand on sait qu'un tel
dispositif est généralement placé sous le véhicule.
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Un autre enjeu majeur du développement de dispositif d'échappement
antipollution, est donc de réduire I'encombrement des différents systemes de traitement
ou de coupler plusieurs systémes afin de gagner de la place.

Dans un tel contexte technique, la présente invention a comme objectif
principal de proposer un dispositif de filtration disposant d'un moyen de filtration qui
comprend en son sein au moins un moyen de catalyse, permettant ainsi d'optimiser la
réaction de catalyse.

Un autre objectif de la présente invention est de proposer un dispositif de
filtration dans lequel le moyen de catalyse est disposé dans un moyen de filtration qui
n'est pas apte a fixer ledit moyen de catalyse.

Encore un autre objectif de la présente invention est de fournir un dispositif de
filtration présentant un encombrement restreint.

Enfin, un dernier objectif la présente invention est de fournir un dispositif de
filtration susceptible de combiner un moyen de catalyse permettant de briler les
particules de carbone et un moyen de catalyse permettant de réduire les oxydes d'azote,
et ceci sans augmentation de I'encombrement.

Ces objectifs, parmi d'autres, sont atteints par la présente invention qui
concerne tout d'abord un dispositif de filtration de gaz d'échappement comportant au
moins un moyen de catalyse, un moyen de filtration desdits gaz d'échappement,
disposés dans une enceinte réactionnelle dans la trajectoire du flux des gaz
d'échappement produits par un moteur. Le moyen de catalyse est avantageusement
constitué par un support solide portant au moins un catalyseur, qui est disposé au sein
du moyen de filtration. Toutefois, ledit support n'est pas en contact avec le moyen de
filtration.

Selon un mode préféré de réalisation, le moyen de filtration est constitué par
un ensemble d'au moins une unité filirante.

Lorsque le dispositif selon linvention comporte un ensemble de plusieurs
unités filtrantes et/ou plusieurs ensembles d'une ou plusieurs unités filtrantes, lesdites
unités filtrantes sont séparées par un joint séparateur de fagcon a ce qu'elles soient
thermiquement indépendante.

Selon un mode de réalisation préféré de l'invention, le moyen de catalyse est
constitué par au moins un support sur lequel est fixé au moins un catalyseur.

Selon une caractéristique remarquable de l'invention, lesdites unités filtrantes
comprennent une pluralité de cavités formant une structure en nid d'abeille, la paroi
desdites cavités jouant le role de médiat filtrant.

De maniére préférentielle, le support du catalyseur est constitué par au moins

un ruban inséré dans au moins une cavité desdites unités filtrantes.
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Par ruban, on entend un élément de section parallélépipédique de faible
épaisseur, plat ou ondulé, ayant une largeur légérement inférieure a la section de la
cavité.

Avantageusement, ce support est en métal inoxydable.

Le ruban est avantageusement disposé en amont et/ou en aval du médiat
filtrant.

Les unités filtrantes sont avantageusement en carbure de silicium et se
présentent sous forme de barreaux, préférentiellement parallélépipediques.

Le catalyseur est un catalyseur de la réaction de combustion des particules
de carbone retenues sur les unités filtrantes.

Selon une variante de l'invention, le catalyseur est un catalyseur de la
réaction de réduction des monoxydes d'azote (NOx) contenus dans les gaz
d'échappement.

Selon une variante de l'invention, le dispositif de filtration comporte également
un moyen d'injection de gazole, disposé en amont de I'enceinte réactionnelle.

Selon encore une variante de l'invention; le dispositif comporte également un
moyen de chauffage des unités filtrantes, ce moyen de chauffage étant constitué par au
moins une résistance électrique.

Avantageusement, les unités filtrantes baignent dans la chambre de réception
des gaz d'échappement, lesdits gaz d'échappement venant chauffer toutes lesdites
unités filtrantes.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui
suit, faite en référence aux dessins qui représentent, de fagon nullement limitative, un
exemple de réalisation du dispositif de filtration selon l'invention et dans lesquels :

La figure 1 représente une vue générale schématique du systeme
comprenant le dispositif de filtration selon un mode préféré de réalisation de l'invention.

La figure 2 représente une vue en coupe longitudinale du dispositif de

filtration selon l'invention.
La figure 3 représente une vue en perspective d'un ensemble d'unités

filtrantes.

Les figure 4a et 4b représentent respectivement une vue de dessous et une
vue en coupe longitudinale selon I'axe IV-IV d'un ensemble d'unités filtrantes.

La figure 5 représente une vue de dessus en détail d'une unité filtrante.

La figure 6 représente une vue en coupe longitudinale selon 'axe V-V d'une
unité filtrante représentée a la figure 5, selon un premier mode de réalisation.

La figure 7 représente une vue en coupe longitudinale d'une unité filtrante,

selon un second mode de réalisation.
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Le systéme qui permet la mise en ceuvre du dispositif de filtration selon
I'invention est représenté de fagon schématique a la figure 1, selon un mode préférentiel.
Dans ce systéme, collaborent différents éléments mécaniques du véhicule, qui font ou
non partie du dispositif de filtration.

Ainsi, un moteur diesel 10, alimenté en carburant par un réservoir principal 12
via un systéme d'alimentation 14, produit en fonctionnement des gaz d'échappement.
Ces gaz sont récupérés par le biais d'un collecteur (non représenté) a la sortie du moteur
et sont évacués par l'intermédiaire d'un conduit d'évacuation 16. Ce conduit rejoint une
enceinte 18 contenant un moyen de filtration 20 dans lequel est disposé le moyen de
catalyse (non représenté). Sont également placées au niveau de l'enceinte 18, une
sonde de température 22 et une sonde de pression 24. Ces sondes ont pour fonction de
mesurer la température et la pression au voisinage du moyen de filtration. Les données
relatives & ces mesures sont transmises a un boitier électronique de commande 26 et
sont analysées par ce dernier.

Le boitier électronique de commande est relié a deux conduits 28 et 30 et
déclenche leur ouverture. Le conduit 28 relie un réservoir secondaire 32 & une chambre
d'injection 34. Ce réservoir secondaire 32 alimente la chambre d'injection 34 en gazole.
Lui-méme est alimenté par le réservoir principal 12 par le biais d'un systéeme de
tuyauterie 35.

Le conduit 30 relie, quant a lui, le moteur 10 a la chambre d'injection 34. II
permet au moteur 10 d'alimenter la chambre d'injection 34 en air comprimé.

L'ouverture des conduits 28 et 30 se fait par l'intermédiaire de l'injecteur 29 et
de lélectrovanne 31, commandées électriquement par le boitier électronique de
commande.

Une vue détaillée en coupe longitudinale de I'enceinte 18 est représentée sur
la figure 2.

Dans 'enceinte 18, sont disposées, cote a cote, deux ensembles 36 d'unités
filtrantes 38. L'enceinte comporte le conduit d'entrée 16 et un conduit de sortie 39 des
gaz d'échappement a I'opposé. Les unités filtrantes étant disposées de maniére que les
gaz d’échappement a I'entrée baignent ces derniéres intégralement comme montré sur la
figure, constituant ainsi une chambre de rétention de ces gaz.

Cette disposition permet aux gaz d'échappement de venir chauffer
uniformément toutes les unités filtrantes. Cette caractéristique remarquable permet de
maintenir ces derniéres a une température bien supérieure a la température habituelle et
permet ainsi d’atteindre plus facilement la température de combustion ou d’oxydation en
présence du catalyseur de combustion utilisé.
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Comme on peut le voir sur la figure 3, représentant une vue en perspective
d'un ensemble 36 de 9 unités filtrantes 38, ces derniéres sont juxtaposées les unes a
coté des autres de telle maniére qu'il subsiste un espace 40 entre elles, permettant aux
gaz de circuler librement entre elles sur la majorité de leur surface.

Les unités filtrantes sont solidarisées par deux supports : un support inférieur
42 et un support supérieur 44. Le support inférieur 42 dispose avantageusement de deux
corniéres 46 permettant la fixation de 'ensemble 48 dans I'enceinte 18 du dispositif de
filtration. Ces supports sont avantageusement en métal.

L'observation des figures 4a et 4b, représentant respectivement une vue de
dessous et une coupe longitudinale selon I'axe V-1V d'un ensemble 36 d'unités filtrantes
38, identique & celui de la figure 3, permet de constater que les unites filtrantes 38 sont,
en fait, séparées a leurs extrémités supérieures et inférieures par des joints séparateurs
48 et 50. Ces joints présentent une résistance thermique importante ainsi qu'une bonne
compressibilité, autorisant la dilatation des unités filtrantes. Avantageusement, ces joints
peuvent étre constitués par une feuille de céramique, préférentiellement du type mica. De
tels joints permettent une solidarisation des unités filtrantes sur une faible longueur, tout
en assurant un espacement suffisant entre ces derniéres. lls peuvent présenter une
épaisseur comprise entre 1 et 4 mm et une hauteur de 10 4 60 mm de maniere a laisser
le maximum de surface de I'unité filtrante en contact avec les gaz d'échappement qui les
baignent. Cet espace permet aux unités filtrantes d'étre indépendantes thermiquement et
de travailler indépendamment les unes des autres.

Cette disposition est particuliérement avantageuse car, d'une part, elle
permet de réduire de fagon trés importante les contraintes de dilatations thermiques,
notamment en cas de combustion brutale de particules retenues, ce qui limite fortement
le risque de voir les unités filtrantes se détériorer; d'autre part, la surface disponible pour
la transmission de chaleur par les gaz d'échappement est augmentée de fagon
considérable, ce qui accentue d'autant cette transmission de chaleur.

Selon une variante de linvention, I'ensemble 36 d'unités filtrantes 28 peut
comprendre un seul support. Dans ce cas, ce dernier est disposé préférentiellement a la
moitié de la hauteur des unités filtrantes. Avantageusement, I'espacement entre les
unités filtrantes se fera par un seul joint séparateur situé également a la moitié de la
hauteur des unités filtrantes, au niveau du support. Un tel support et un tel joint
pourraient étre équivalents a ceux utilisés dans le mode de réalisation décrit aux figures
3, 4a et 4b. L'utilisation de deux corniéres identiques aux corniéres 46 ou différentes,
peut également &tre envisagée. Selon ce mode de réalisation, les extrémites supérieures
et inférieures des unités filtrantes sont libres.
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Selon une autre variante de l'invention, un moyen complémentaire de
chauffage des unités filtrantes est adjoint. Ce moyen de chauffage est avantageusement
constitué par des résistances électriques, de faible diamétre (moins de 1 mm), disposées
autour de chacune desdites unités filtrantes 38, ces résistances étant enroulées sur la
section parallélépipédique libre des unités filtrantes entre les joints separateurs
supérieurs 48 et inférieurs 50. Un tel moyen de chauffage a pour fonction d'augmenter la
température a l'intérieur des unités filtrantes, de facon a faciliter la combustion des
particules de carbone.

Une unité filtrante 38 est représentée en détail, vue de dessus a la figure 5.
La figure 6 représente 'unité filtrante de la figure 5 en coupe longitudinale selon l'axe V-
V. Cette unité filtrante est préférentiellement de forme parallélépipédique rectangle a
base carrée. De fagon avantageuse, les unités filtrantes en carbure de silicium sont de
type nid d'abeille. Elles sont constituées d'un ensemble de cavites 52, alternativement
obturées a leur extrémité supérieure ou a leur extrémité inférieure, de telle sorte que les
gaz d'échappement qui entrent dans une cavité, obturée a son extremité inférieure,
diffusent & travers les parois 53 de la cavité de maniére a rejoindre une cavité adjacente,
dont I'extrémité inférieure est dégagée. C'est lors de leur diffusion a travers la paroi, qui
constitue le médiat filtrant, que les gaz d'échappement sont filtrés. De telles unités
filtrantes peuvent étre de marque IBIDEN®. |I s'agit d'unités filtrantes a section carrée
d'environ 34,5 mm x 34,5 mm et qui peuvent étre de différentes longueurs selon
I'application qu'on en fait.

Selon un premier mode de réalisation de l'invention représenté sur les figures
5 et 6, des rubans 54 sont disposés a I'entrée des cavités des unités filtrantes, ajourées a
leur extrémité supérieure. Ces rubans 54 constituent le support de catalyseur. Ces
rubans sont en métal et avantageusement en métal inoxydable, tel que I'acier. lls portent
un revétement, communément appelé "wash-coat", sur lequel est fixé le catalyseur. Ce
revétement adsorbant peut étre constitué de silice et d'alumine. Les dimensions du ruban
métalliques sont choisies de maniére a ce que ces derniers n'obturent pas la cavité dans
laquelle ils se trouvent. Par exemple, ils ont une épaisseur comprise entre 0.05 mm et 0.5
mm et une largeur trés légérement inférieure a la taille de la cavité : 1 mm pour une
cavité de 1.2 mm x 1.2 mm. En effet, si la cavité était obturée par le ruban métallique, les
gaz d'échappement ne circuleraient pas librement ce qui engendrerait une perte de
charge au niveau du moteur. La demanderesse s'est donc efforcée de trouver le
compromis idéal entre la nécessité de disposer d'un support de catalyseur présentant
une surface suffisante pour porter la quantité efficace de catalyseur, et la nécessité de ne
pas entrainer de perte de charge au niveau du moteur. Selon une variante avantageuse
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de l'invention, les rubans 54 peuvent étre ondulés de maniére a augmenter la surface
active supportant le catalyseur.

Les rubans métalliques sont soutenus par un systéme non représenté, qui est
solidaire de I'ensemble 36. Il peut s'agir par exemple d'une grille métallique disposée
contre le nid d’abeille qui permet de maintenir chaque ruban a l'intérieur de leur cavité.

La réalisation du support du catalyseur sous forme de rubans ne constitue
gu'une des variantes de réalisation.

Selon la variante représentée sur les figures 5 et 6, le catalyseur fixé sur le
les rubans métalliques 54 est le catalyseur de combustion des particules de carbone
retenues sur les parois des unités filtrantes, lors du passage des gaz d'échappement. Ce
métal est avantageusement un métal précieux. Ce métal peut étre le platine, le rhodium
ou tout métal équivalent. Ainsi, lorsque les gaz d'échappement chauds, produits par le
moteur, arrivent au niveau du dispositif de filtration et viennent lécher le support de
catalyseur, le catalyseur présent sur le support active la formation de dioxyde d'azote, qui
permet l'oxydation des particules de carbone retenues sur médiat filtrant, constitué par la
paroi des cavités des unités filtrantes. La formation de dioxyde d'azote se produisant a
l'intérieur des unités filtrantes, a l'endroit méme ou les particules de carbone sont
retenues, I'oxydation de ces derniéres s'en trouve donc optfmisée.

Dans le cas ol la température des gaz d'échappement n'est pas suffisante
pour assurer une bonne oxydation des particules de carbone et donc une bonne
régénération des unités filtrantes, il est possible d'atteindre la température désirée par
une injection de gazole dans le dispositif de filtration.

Pour se faire, la température dans l'enceinte 18 est mesurée, grace a la
sonde 24. La valeur de température 6, mesurée est recueillie par le boftier électronique
de commande. Le boitier va comparer cette valeur 6,, a une valeur de référence 6,
correspondant a la température a laquelle la combustion du gazole, en présence de
catalyseur, se fait de fagon compléte.

Si la température 0, mesurée est supérieure ou égale a la valeur de
référence 0,, le boitier électronique de commande déclenche I'ouverture de I'électrovanne
31 et de linjecteur 29. Cette ouverture provoque l'entrée de gazole et d'air comprimé
dans la chambre d'injection 34. Dans la chambre d'injection 34, le gazole se mélange a
I'air comprimé et le mélange, ainsi constitué, est pulvérisé, sous forme nébulisé dans le
conduit d'évacuation des gaz 16. Cette pulvérisation se fait par un orifice aménagé dans
la paroi de la chambre d'injection 34, en regard duquel se trouve une buse, fixée a la
chambre, permettant d'obtenir un jet nébulisé sous pression. Selon un exemple de
réalisation, la chambre d'injection 34 présente une géométrie similaire a celle utilisée sur

le pistolet a peinture a air comprimé.
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Lorsque la quantité de gazole nécessaire, prédéterminée par le boitier
électronique de commande, a été injectée, l'alimentation en gazole est coupée par
fermeture de linjecteur 29. Seule l'alimentation en air comprimé persiste de telle sorte
que ce dernier est pulvérisé dans le conduit 16 en lieu et place du mélange. Cette
alimentation prolongée en air comprimé a pour but d'éliminer tout reste de gazole dans la
chambre d'injection 34 et le conduit 16. '

La capacité du réservoir secondaire 32 est déterminée de fagon a ce qu'elle
corresponde au volume maximum de gazole nécessaire a la régenération. Ainsi, il ne
peut se produire de surconsommation de gazole. De plus, grace a ce mode de
réalisation, la fréquence des cycles de régénération est limitée par le temps nécessaire
au remplissage du réservoir secondaire 32, ce qui permet également d'éviter des
surconsommations conséquentes en carburant.

Un second mode de réalisation est représenté a la figure 7. Selon ce mode
de réalisation, le dispositif de filtration comprend deux supports de catalyseur. Un premier
support, identique & celui utilisé dans le premier mode de réalisation, est constitué par un
ensemble de rubans 54, placées en entrée des cavités des unités filtrantes, dont
I'extrémité supérieure est ajourée. Un deuxiéme support est constitué par une deuxieme
ensemble de rubans 56, disposée en sortie des cavités des unités filirantes dont
l'extrémité inférieure est ajourée. Selon ce mode de réalisation, les deux supports ne
portent pas les mémes catalyseurs.

En effet, si le support constitué des rubans 54 porte un catalyseur permettant
d'activer l'oxydation des particules de carbone déposées sur les parois des unités
filtrantes, le support constituées des rubans 56 portent préférentiellement un catalyseur
de type "déNOXx". En effet, la réduction de I'émission des oxydes d'azote constituant
également un objectif essentiel dans la réduction des émissions poliuantes, la mise en
place d'un systéme de ce type a cet endroit du dispositif de filtration peut étre tout a fait
avantageuse. La réduction des oxydes d'azote est particulierement délicate, notamment
en terme de température. En effet, cette derniére ne doit pas étre trop élevée. Or, il
apparait que la disposition du catalyseur de réduction des oxydes d'azote a la sortie des
unités filtrantes permet d'obtenir des résultats trés probants, du fait notamment que les
gaz d'échappement, lorsqu'ils atteignent cet endroit du dispositif de filtration, ont vu leur
température diminuée jusqu'a 250-300°C, température optimale pour la réduction des
oxydes d'azote.

Un autre avantage de ce mode de réalisation est que le catalyseur de type
"d&NOX" requiert une surface importante de contact pour fonctionner de fagon optimale.
Or, ce mode de réalisation permet d'obtenir la surface de contact nécessaire, sans

augmenter I'encombrement du dispositif de filtration.
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Selon encore un autre mode de réalisation, les rubans constituant le support
de catalyseur sont disposés uniquement en sortie des cavités des unites filtrantes, dont
I'extrémité inférieure est ajourée, de fagon identique aux rubans 56 représentés sur la
figure 7. Selon ce mode de réalisation et de fagon identique aux rubans 56, ces rubans

portent un catalyseur de type "déNOX".
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de filtration de gaz d'échappement comportant au moins un
moyen de catalyse, un moyen de filtration (20) desdits gaz d'échappement, disposés
dans une enceinte réactionnelle (18) dans la trajectoire du flux des gaz d'échappement
produits par un moteur (10), ledit dispositif étant caractérisé en ce que le moyen de
catalyse est constitué par un support solide, portant au moins un catalyseur, qui est
disposé au sein du moyen de filtration (20), mais qui n'est pas en contact avec ce

dernier.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moyen de
filtration (20) est constitué par au moins un ensemble (36) d'au moins une unité filtrante
(38).

3. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que lorsqu'il
comporte un ensemble (36) de plusieurs unités filtrantes (38) et/ou plusieurs ensembles
(36) d'une ou plusieurs unités filtrantes (38), lesdites unités filtrantes (38) sont seéparées
les unes des autres par un joint séparateur (50) rendant lesdites unités filtrantes

indépendantes thermiquement.

4. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
le moyen de catalyse est constitué par au moins un support sur lequel est fixé au moins

un catalyseur.

5. Dispositif selon l'une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que
lesdites unités filtrantes (38) comprennent une pluralité de cavités (52) formant une
structure en nid d'abeille, la paroi (53) desdites cavités ayant la fonction de médiat filtrant.

6. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
support du catalyseur est constitué par au moins un ruban (54) insérée dans au moins

une cavité desdites unités filtrantes (38).

7. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le ruban

est en métal inoxydable.

8. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le ruban
(54) est disposé en amont et/ou en aval du médiat filtrant.
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9. Dispositif selon ['une des revendications 2 & 8, caractérisé en ce que
lesdites unités filtrantes (38) sont en carbure de silicium.

10. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 9, caractérisé en ce que
lesdites unités filtrantes (38) sont sous forme de barreaux, de préférence

parallélépipédiques.

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que les joints
séparateurs (50) n'occupe qu'une partie de I'espace interstitiel des unités filtrantes.

12. Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le catalyseur est un catalyseur de la réaction de combustion des particules de

carbone retenues sur le médiat filtrant.

13. Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le catalyseur est un catalyseur de la réaction de réduction des monoxydes d'azote

(NOx) contenus dans les gaz d'échappement.

14. Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
gu'ii comporte également un moyen d'injection de gazole, en amont de l'enceinte

réactionnelle (18).

15. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 14, caractérisé en ce qu'il
comporte également un moyen de chauffage des unités filtrantes (38), ce moyen de
chauffage étant constitué par au moins une résistance électrique, disposée autour de

chacune desdites unités filtrantes (38).

16. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les unités filtrantes (38) baignent dans une chambre de réception des gaz
d'échappement, lesdits gaz d'échappement venant chauffer lesdites unités filtrantes (38).
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