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(57) Abstract : The invention relates to a
device which comprises an internal distri-
butor, to be arranged in a casing portion
(10A) and comprising a body (15) of which
one outer axial surface (15B) has two chan-
nels (17, 19), for supply and discharge, res-
pectively. The distributor includes distribu-
tion ducts (23A, 23B, 23C) which open
onto a radial distribution surface and a dis-

31B

\ 1A

placement selector having a slide valve (50)
capable of being moved in an axial bore
(53) in order to connect the distribution
ducts to either one of the channels. The de-
vice includes a control chamber (52), arran-

ged between a first bottom wall (15) of the
bore and the first end (50A) of the slide
valve, and a control spring (55) arranged in

a return chamber (52), located at the second
end (53") of the bore and closed, at the dis-
tribution surface (15A) side, by a second
bottom wall (55) of the distributor.

FIG.1

(57) Abrégé : Le disposititf comprend
[Suite sur la page suivante]
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un distributeur interne, devant étre disposé dans une partie de carter (10A) et comprenant un corps (15) dont une face axiale ex-
terne (15B) présente deux gorges (17, 19), respectivement pour l'alimentation et I'®chappement. Le distributeur comporte des
conduits de distribution (23A, 23B, 23C) qui débouchent dans une face radiale de distribution et un sélecteur de cylindrée ayant
un tiroir (50) apte a étre déplacé dans un alésage axial (53) pour relier les conduits de distribution & I'une ou l'autre des gorges. Le
dispositit comprend une chambre de commande (52), ménagée entre une premiere paroi de fond (15') de l'alésage et la premiére
extrémité (S0A) du tiroir, et un ressort antagoniste (55) disposé dans une chambre de rappel (52"), située a la deuxiéme extrémité
(53") de l'alésage et fermée, du c6té de la face de distribution (15A), par une deuxiéme paroi de fond (55") du distributeur.
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PCT/FR2015/052086

Dispositif de distribution pour une machine hydrauligue

La présente invention concerne un dispositif de distribution pour
une machine hydraulique comprenant un distributeur interne configuré
pour étre disposé dans une partie de carter, le distributeur interne
comprenant un corps qui présente une face axiale externe présentant
deux gorges principales, respectivement pour lalimentation et
I’échappement de fluide, et une face radiale de distribution, le distributeur
comportant des conduits de distribution qui débouchent dans la face de
distribution et un sélecteur de cylindrée qui comprend un tiroir apte a étre
déplacé dans un alésage axial du distributeur, pour relier les conduits de
distribution a I'une ou lautre des gorges principales, le dispositif
comprenant une chambre de commande apte a étre alimentée en fluide
pour provoquer le déplacement du tiroir et au moins un ressort de rappel
d’effet antagoniste.

Un dispositif de ce type est connu, par exemple par les documents
FR 2 673 684 et FR 2 951 798. De maniére connue, la machine comprend
un bloc-cylindres avec une face de communication dans Ilaquelle
débouchent des conduits de cylindres pour étre mis en liaison fluidique
avec les conduits de distribution, au cours de la rotation du bloc-cylindres
par rapport au distributeur. Pour que cette liaison fluidique soit réalisée
dans de bonnes conditions, en minimisant les fuites a l'interface entre la
face de communication et la face de distribution, cette derniére doit étre
en appui contre la face de communication. Au cours de la rotation relative
du bloc-cylindres et du distributeur, les orifices des conduits de
distribution situés dans la face de distribution se trouvent alternativement
en regard avec des orifices des conduits de cylindres et avec des parties
pleines de la face de communication. La pression de fluide provenant des
conduits de distribution, s'exercant sur ces parties pleines tend a écarter le
distributeur du bloc-cylindres. Cet effet d’écartement doit étre compensé
par un appui hydraulique contraire qui, en s'‘exer¢ant sur certaines
surfaces du distributeur, tend a le rapprocher du bloc-cylindres. En
d'autres termes, I'appui hydraulique doit étre équilibré.

Dans ces dispositifs connus, le sélecteur de cylindrée doit étre
assemblé avec le distributeur lors du montage de la machine hydraulique.
La chambre de commande est notamment délimitée par une partie de
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paroi radiale du distributeur, opposée a la face de distribution, de sorte
que I'augmentation de la pression de fluide dans cette chambre due a une
commande de déplacement du tiroir, peut contribuer a déplacer le
distributeur vers le bloc-cylindres de la machine, créant ainsi une poussée
parasite qui nuit a I'équilibrage de I'appui hydraulique.

Dans les dispositifs connus, cette poussée parasite est reprise, via
le distributeur, par le bloc-cylindres sur lequel le distributeur est en appui.
Cette poussée reprise s'applique sur les roulements qui supportent la
rotation relative du bloc-cylindres et de la came, et tend a écarter les unes
des autres les différentes parties du carter. Il en résulte un risque de
déformation, d'usure et de grippage, en particulier au niveau de la
coopération entre le bloc-cylindres et le distributeur.

Au final, les réglages sont relativement complexes et dépendent de
I'assemblage du distributeur et du sélecteur de cylindrée.

L'invention vise a au moins substantiellement remédier aux
inconvénients précités.

Ce but est atteint grace au fait que la chambre de commande est
située a une premiére extrémité de l'alésage et est fermée, du coOté
opposé a la face de distribution, par une premiére paroi de fond du
distributeur, la chambre de commande étant ménagée entre la premiére
paroi de fond et la premiere extrémité du tiroir tournée vers cette paroi, et
au fait que le ressort de rappel est disposé dans une chambre de rappel,
située a la deuxieme extrémité de 'alésage et fermée, du coté de la face
de distribution, par une deuxiéme paroi de fond du distributeur.

Ainsi, le distributeur interne peut étre assemblé et manipulé comme
un tout, avec son corps et le tiroir du sélecteur de cylindrée, l'alésage
étant fermé a ses deux extrémités par les premiére et deuxieme parois de
fond. De plus, la pression de fluide dans la chambre de commande agit
entre le tiroir et la premiére paroi de fond de l'alésage, tandis que le
ressort est logé dans la chambre de rappel fermée par la deuxiéme paroi
de fond. Ainsi, aussi bien les efforts qui sont exercés dans la chambre de
commande par le fluide hydraulique, que ceux qui sont exercés dans la
chambre de rappel par le ressort, ne concernent que des surfaces faisant
partie du tout constitué par le distributeur assemblé. Il en résuite que ces
efforts sont internes au distributeur et sont sans effet sur I'équilibrage de
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I'appui de la face de distribution du distributeur contre la face de
communication du bloc-cylindres.

Selon une option, I'alésage est disposé au centre du distributeur
interne.

La structure est alors extrémement simple, le distributeur pouvant
présenter une symétrie de révolution autour de l'axe de rotation du rotor
de la machine hydraulique.

Selon une option, les conduits de distribution et I'alésage axial sont
formés dans un méme bloc formant le corps du distributeur interne, et au
moins I'une des premiére et deuxiéme parois de fond est formée par un
élément de paroi, rapporté sur le corps a une extrémité de 'alésage axial.

Ainsi, le nombre de piéces constituant le distributeur est réduit, de
sorte que la fabrication et 'assemblage sont simpilifiés.

L'alésage axial peut étre borgne, l'une des parois de fond, en
particulier la premiére paroi de fond, étant formée dans le corps.

Ceci limite encore le nombre de pieces.

Selon une option, au moins l'une des extrémités de I'alésage axial,
en particulier la deuxiéme extrémité de lalésage, est une extrémité
ouverte qui présente une partie terminale élargie délimitée par un
épaulement, la paroi de fond de ladite extrémité ouverte étant formée par
un élément de paroi rapporté qui est disposé dans la partie terminale
élargie et qui est maintenu bloqué contre I'épaulement par un moyen de
blocage tel qu’un circlips.

La réalisation de la paroi de fond concernée, et son assemblage
avec le reste du distributeur sont ainsi particulierement simples.

Selon une option, I'élément de paroi rapporté coopere avec le corps
via un joint d'étanchéité.

Ceci est en particulier le cas lorsque I'éiément de paroi rapporté est
la premiére paroi de fond, délimitant la chambre de commande.

Selon une option, le corps comprend un conduit de pilotage qui
relie la chambre de commande a un pergage de la face axiale externe du
corps, ce percage étant disposé dans une portée cylindrique unique de
ladite face externe.

Ce conduit peut étre réalisé simplement et la portée cylindrique de
la face externe dans laquelle est disposé le percage peut servir d’appui a
des joints d'étanchéité. De plus, dans la mesure ou cette portée
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cylindrique est unique (c'est-a-dire qu'elle est définit une surface axiale
sensiblement située sur un méme diamétre), la pression de fluide dans le
conduit de pilotage ne provoque aucune poussée axiale sur le distributeur.

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront
mieux a la lecture de la description détaillée qui suit, d'un mode de
réalisation représenté a titre d'exemples non limitatifs. La description se
réfere aux dessins annexés sur lesquels :

-la figure 1 est une vue en coupe axiale d'une machine
hydraulique avec un dispositif de distribution selon l'invention, comprenant
un distributeur interne selon un premier type, montrant la configuration de
grande cylindrée ;

- la figure 1A est une vue partielle prise de la figure 1, sur laquelle
le dispositif de distribution est agrandi et montrant la configuration de
petite cylindrée ;

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1A, avec un distribu-
teur interne d'un deuxieme type, en configuration de grande cylindrée ; et

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2, montrant la
configuration de petite cylindrée.

On décrit d'abord la figure 1 qui montre une machine hydraulique,
en particulier un moteur hydraulique. Il est toutefois entendu que
I'invention s'applique également a d'autres types de machine hydraulique,
en particulier une pompe hydraulique.

De maniéere connue en soi, le moteur de la figure 1 comprend un
carter 10 en trois parties, respectivement 10A, 10B et 10C. La premiere
partie 10A du carter est un dispositif de carter de distribution. La
deuxieme partie 10B porte, sur sa périphérie interne, une came ondulée
2B. La troisiéme partie 10C sert en I'espece de logement a I'arbre de sortie
12 du moteur hydraulique, en maintenant cet arbre en rotation par des
paliers 13. L'arbre de sortie coopere, en particulier par des cannelures 14
ou analogues, avec la périphérie interne d'un bloc-cylindres 16 disposé
dans la partie 10B du carter. Ainsi, le bloc-cylindres 16 et l'arbre 12
tournent ensemble par rapport au carter 10 autour d'un axe de rotation A.

De maniere connue en soi, le bloc-cylindres comprend une
pluralité de cylindres radiaux 18 dans lesquels sont disposés des pistons
qui cooperent avec la came 2B. Le bloc-cylindres comprend des conduits
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de cylindres 20 qui font communiquer les cylindres 18 avec la face de
communication 16A du bloc-cylindres.

La partie de carter 10A présente deux percages principaux,
respectivement 27 et 29 qui débouchent dans la face axiale interne 11B de
la partie de carter 10A, respectivement par un premier orifice principal
27A et un deuxiéme orifice principal 29A. Comme on le voit, ces deux
orifices principaux sont disposés successivement dans le sens S allant en
s'éloignant de I'extrémité ouverte 11A de la partie de carter 10A.

Un distributeur interne est disposé dans la partie de carter 10A, en
étant fixe en rotation avec cette derniere. Le corps 15 du distributeur
interne présente une face axiale externe 15B dans laquelle sont ménagées
deux gorges principales, respectivement 17 et 19, qui sont respectivement
reliées en permanence aux percages principaux 27 et 29.

Le distributeur interne comprend des conduits de distribution, qui
sont percés dans son corps 15 et dont les orifices débouchent dans une
face radiale de distribution 15A du distributeur interne située a I'extrémité
axiale ouverte 11A de la partie de carter 10A. Cette face radiale est en
appui contre la face de communication 16A du bloc-cylindres.

Via les gorges 17 et 19 et les pergages 27 et 29, les conduits de
distribution sont mis en communication avec soit I'alimentation en fluide,
soit I'échappement de fluide. Leurs orifices qui débouchent dans la face de
distribution 15A sont organisés, par rapport aux orifices des conduits de
cylindres situés dans la face de communication du bloc-cylindres, de sorte
que, au cours de la rotation relative du bloc-cylindres et du carter, les
conduits de cylindre sont alternativement mis en communication avec
I'alimentation et avec I'échappement.

En l'espéce, les conduits de distribution sont répartis en trois
groupes. Sur les figures 1 et 1A, on a représenté un conduit de
distribution de chacun des trois groupes, respectivement 23A, 23B et 23C,
qui débouchent tous les trois dans la face de distribution 15A.

Le distributeur interne comprend un sélecteur de cylindrée ayant
un tiroir 50 disposé dans un alésage axial 53 du corps 15 du distributeur.
Cet alésage 53 est disposé au centre du distributeur interne. Les conduits
de distribution 23A, 23B et 23C des trois groupes sont reliés a l'alésage
53, car ils communiquent en permanence avec des orifices de sélection
respectifs 53A, 53B et 53C qui sont disposés successivement axialement
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dans l'alésage 53. En l'espéce, ces orifices sont situés dans des gorges de
I'alésage, respectivement 53'A, 53'B et 53'C. L'orifice 53A est relié en
permanence a la gorge principale 19, tandis que l'orifice 53C est relié en
permanence avec la gorge principale 17. En revanche, l'orifice 53B n'est
pas relié en permanence a ces gorges. C'est en fonction de la position du
tiroir 50 qu'il est relié a I'une ou l'autre de ces gorges, comme on le verra
dans la suite.

Une chambre de commande 52 est située a une premiére
extrémité 53’ de l'alésage 53. Elle est fermée, du coté opposé a la face de
distribution 15A, par une premiére paroi de fond 15’ du distributeur. Plus
précisément, la chambre de commande 52 est ménagée entre la premiére
paroi de fond 15’ et I'extrémité 50A du tiroir 50 qui est tournée vers cette
paroi 15’. La chambre de commande 52 peut étre alimentée en fluide par
un conduit de pilotage 54 qui relie cette chambre a un percage secondaire
31 de la partie de carter 10A qui, en l'espéce, débouche dans la face
axiale interne 11B de cette partie de carter par un orifice secondaire 31A
situé au-dela du deuxieme orifice principal 29A dans le sens allant en
s'éloignant de I'extrémité axiale ouverte 11A. Du c6té opposé a la
chambre 52, le distributeur présente une chambre de rappel 52', dans
laquelle est disposé un ressort de rappel 55 travaillant en compression. La
chambre de rappel est fermée par une deuxiéme paroi de fond de
I'alésage 53 qui, en 'espéce, est formée par un élément de paroi rapporté,
constitué par une coupelle 55’ fixée au corps 15 du distributeur. Plus
précisément, la deuxiéme extrémité 53" de l'alésage 53 est ouverte et
présente une extrémité terminale élargie 57 délimitée par un épaulement
57’ ; la coupelle 55’ est disposée dans la partie terminale élargie 57 et est
maintenue bloguée contre I'épaulement 57’ par un moyen de blocage tel
qu’un circlips 56 ou analogue.

Ainsi, le ressort 55 tend a déplacer le tiroir 50 dans le sens S,
tandis que |'alimentation en fluide de la chambre de commande 52 tend a
déplacer le tiroir dans le sens inverse.

Le corps 15 du distributeur interne peut étre fabriqué en un seul
bloc et, pour compléter ce distributeur, il suffit de disposer le tiroir de
sélection 50 dans l'alésage 53, de mettre en place le ressort 55 et de fixer
la coupelle 55'. Le distributeur interne équipé du tiroir de sélection peut
alors étre manipulé comme un tout.
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En I'espéce, la paroi de fond 15’ est formée dans le corps 15 du
distributeur, en un seul bloc avec lui, seule la paroi de fond opposée,
formée par la coupelle 55, étant une paroi rapportée. Le corps du
distributeur a donc une forme en cloche. On pourrait bien entendu
envisager que l'alésage 53 soit traversant et que ses deux parois de fond
soient rapportées. Dans ce cas, la premiere paroi de fond pourrait étre
une coupelle ou un disque, conformé et monté pour assurer I'étanchéité
nécessaire pour la chambre 52: contrairement a la coupelle 55’
représentée, cette coupelle ou ce disque ne serait pas percé, et un joint
serait interposé entre la coupelle et le corps.

On peut également concevoir que la deuxieme paroi de fond, qui
délimite la chambre de rappel 52', soit formée dans le corps 15 du
distributeur, tandis que seule la premiere paroi de fond serait alors
rapportée sur le corps. Un joint serait alors interposé entre cette premiére
paroi et le corps, puisqu’elle délimiterait la chambre de commande.

Pour simplifier la fabrication du corps du distributeur, le conduit 54
peut étre un pergage radial, traversant le corps de part en part.

Le tiroir 50 présente une gorge annulaire externe 51, dénommée
gorge de sélection. Dans la premiére position du tiroir 50, représentée sur
la figure 1, la gorge 51 fait communiquer entre eux les premier et
deuxieme orifices de sélection 53A et 53B, qui ne sont alors pas reliés au
troisieme orifice de sélection 53C. En conséquence, les conduits de
distribution du premier groupe 23A sont mis a la méme pression que ceux
du deuxieme groupe 23B. Dans la deuxieme position du tiroir 50
représentée sur la figure 1A, le tiroir s’est déplacé dans le sens de la
fleche F et la gorge annulaire externe 51 fait communiquer les orifices 53B
et 53C qui ne sont alors pas reliés au premier orifice de sélection 53A. En
conséquence, les conduits de distribution du deuxi@me groupe 23B sont
mis a la méme pression que ceux du troisieme groupe 23C.

Par exemple, en situation normale de fonctionnement, I'orifice
principal 29 sert a I'alimentation en fluide, tandis que l'orifice principal 27
sert a I'échappement de fluide. Le nombre de conduits de distribution du
troisieme groupe est égal -a la somme du nombre des conduits des
premier et deuxieme groupes. Lorsque le tiroir 50 est dans sa premiere
position (figure 1), tous les conduits de distribution des premier et
deuxieme groupes 23A et 23B servent a ['alimentation, tandis que les
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conduits de distribution du troisieme groupe 23C servent a I'échappement.
Le moteur fonctionne alors en pleine cylindrée. En revanche, dans la
deuxiéme position du tiroir 50 représentée sur la figure 1A, seuls les
conduits de distribution du premier groupe 23A servent a l'alimentation,
tandis que les conduits de distribution des deuxieme et troisieme groupes
23B et 23C servent a I'échappement. Ainsi, le sous-moteur correspondant
aux conduits de distribution du deuxieme groupe 23B et au sous-groupe
des conduits de distribution du troisieme groupe 23C qui lui sont associés
est inactivé, ses conduits de distribution étant placés a la méme pression.

Dans le mode de fonctionnement non préférentiel, le percage
principal 29 sert a I'échappement tandis que le percage principal 27 sert a
I'alimentation. Dans ce cas, dans la deuxiéme position du tiroir de
sélection 50, les conduits de distribution des deuxiéme et troisieme
groupes sont placés a la méme pression qui est alors la pression
d'alimentation. Le sous-moteur inactivé est alors soumis a la pression
d'alimentation, de sorte que ce sous-moteur peut opposer un couple
résistant. Ce sens de fonctionnement en petite cylindrée est alors non
préférentiel.

On reléve que, en I'espece, la partie 10A de carter a une forme en
cloche, avec un fond 11C opposé a son extrémité axiale ouverte 11A. Elle
est en l'espéce réalisée en une seule piece, par fonderie et/ou usinage.
Bien entendu, on pourrait réaliser la partie de carter 10A en deux piéces,
soit une premiere piece ouverte axialement de part en part, et un
couvercle formant le fond opposé a I'extrémité axiale ouverte, rapporté
sur cette premiére piéce.

On releve que la face axiale interne 11B présente un premier
agencement de portée interne d'étanchéité 30, un deuxiéme agencement
de portée interne d'étanchéité 32, et un troisieme agencement de portée
interne d'étanchéité 34. Le premier agencement 30 est situé entre
l'extrémité axiale ouverte 11A et le premier orifice principal 27A, le
deuxiéme agencement est situé entre les deux orifices principaux 27A et
29A, et le troisieme agencement est situé au-dela du deuxiéme orifice 29A
par rapport a I'extrémité axiale ouverte.

Au sens de la présente description, une surface de portée axiale
d'étanchéité est une surface cylindrique de rayon constant, orientée
axialement, pouvant coopérer a étanchéité avec une surface
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correspondante située en vis-a-vis, via un joint d'étanchéité. Au sens de la
présente description, un agencement de portée interne d'étanchéité est un
agencement qui comprend au moins une surface axiale interne
d'étanchéité.

On voit que le premier agencement de portée interne d'étanchéité
comprend deux surfaces de portée axiale respectivement 30A et 30B qui
sont étagées l'une par rapport a l'autre, en étant séparées par un
épaulement 30C qui est tourné vers I'extrémité axiale ouverte. De méme,
le deuxiéme agencement de portée axiale d'étanchéité comprend une
premiére surface de portée axiale 32A, une deuxieme surface de portée
axiale 32B qui sont étagées I'une par rapport a l'autre, en étant séparées
par un épaulement 32C qui est également tourné vers I'extrémité axiale
ouverte 11A. En revanche, le troisiétme agencement de portée interne
d'étanchéité comprend deux surfaces axiales d'étanchéité, respectivement
34A et 34B, qui sont situées sur un méme rayon. |

La surface de portée 30A du premier agencement 30 présente une
gorge annulaire 30D dans laquelle est disposé un joint d'étanchéité 30', de
méme que la premiére surface axiale de portée 32A du deuxiéme
agencement 32 présente une gorge annulaire 32D dans laquelle est
disposé un joint 32'. En outre, la surface axiale de portée 34B du troisieme
agencement 34 comprend également une gorge annulaire 34C, dans
laquelle est disposé un joint 34'.

Les deux surfaces de portée axiale 34A et 34B du troisieme
agencement de portée interne 34 sont situées de part et d'autre de
I'ouverture 31A du pergage secondaire 31.

Par ailleurs, la face axiale externe 15B du distributeur interne 15
présente  trois agencements de portée externe  d'étanchéité,
respectivement 40, 42 et 44, qui sont respectivement aptes a coopérer
avec le premier, le deuxiéme et le troisieme agencement de portée interne
d'étanchéité 30, 32 et 34 de la partie de carter 10A.

Au moins I'un des agencements de portée externe d'étanchéité du
distributeur interne, en l'espéce l'agencement 42, est un agencement
externe étagé qui est apte a coopérer avec I'un des agencements internes
étagés, en l'espece I'agencement 32. On voit en effet que cet agencement
42 comprend deux surfaces de portée axiale, respectivement 42A et 42B
qui sont étagées l'une par rapport a l'autre en étant séparées par un
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épaulement 42C qui est tourné du c6té opposé a la face de distribution
15A. En d'autres termes, cet épaulement 42C fait face a I'épaulement 32C
de I'agencement de portée interne d'étanchéité 32. La surface de portée
axiale 42A de l'agencement 42 coopere avec la surface de portée
axiale 32A de l'agencement 32 via le joint d'étanchéité 32'. De méme, la
surface de portée axiale 42B coopére avec la surface de portée axiale 32B
de I'agencement 32 via un joint d'étanchéité. En I'espece, ce joint 42' est
disposé dans une gorge 42D pratiquée dans la surface axiale 42B. Ainsi,
I'espace situé entre les épaulements 32C et 42C en regard est étanché de
part et d'autre axialement.

En revanche, I'agencement de portée externe d'étanchéité 40
comprend une portée axiale avec une surface axiale unique, qui coopére
avec la surface 30A de I'agencement 30, via le joint 30’.

De son co6té, I'agencement de portée externe d'étanchéité 44
comprend une portée axiale cylindrique unique, avec deux surfaces axiales
44A et 44B qui sont situées sur un méme diamétre et qui cooperent
respectivement avec les surfaces axiales 34A et 34B, respectivement via le
joint 34’ et via un joint 44’ situé dans une gorge 44C de la surface axiale
44A. Le conduit de pilotage 54 relie la chambre de commande 52 a un
percage 54’ de la face axiale externe du corps 15, qui est disposé dans la
portée axiale 44, entre les deux surfaces 44A et 44B. 1l en résulte que
l'alimentation en fluide de la chambre de commande 52 ne provoque
aucune pousseée sur le distributeur.

On a indiqué que les joints 30°, 32" et 34’ sont situés dans des
gorges, respectivement 30D, 32D et 34C, de la face axiale interne 11B de
la partie 10A du carter. Ces gorges sont respectivement formées dans le
premier, le deuxieme et le troisitme agencement de portée interne
d'étanchéité 30, 32, 34. Les joints 42’ et 44’ sont, quant a eux, situés
dans des gorges, respectivement 42D et 44C de la face axiale externe 15B
du corps 15 du distributeur.

Ces différents joints sont mis en place dans ces gorges avant le
montage du distributeur dans le carter. Pour ce montage, le distributeur
est inséré dans le carter par un déplacement axial dans le sens de la
fleche S de la figure 1A. La face axiale externe 15B du corps 15 du
distributeur est pourvue de chanfreins 34", 32" et 30" qui coopérent
respectivement avec les joints 34', 32' et 30' lors de [linsertion du
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distributeur dans le carter, et la face axiale de la partie de carter 10A est
pourvue de chanfreins 44" et 42", qui coopérent respectivement avec les
joints 44' et 42' lors de cette insertion. Ces chanfreins, qui pourraient étre
remplacés par des congés ou des parties arrondies, forment des surfaces
de guidage qui contribuent a maintenir les joints en place dans leurs
gorges respectives lors du montage du corps du distributeur dans la partie
10A du carter.

L'orifice de sélection 53B est relié a I'agencement externe étagé
12. On voit en effet que, via un troncon de conduit radial 23B’ (il peuty en
avoir plusieurs) relié a un conduit de distribution du deuxieme
groupe 123B, l'orifice 53B est relié a I'espace ménagé entre les épaule-
ments respectifs 32C et 42C des agencements 32 et 42. Ainsi, la pression
de fluide circulant dans les conduits de distribution du deuxiéme groupe
prend appui sur I'épaulement 32C pour agir sur I'épaulement 42C et
tendre a repousser le distributeur vers la face de communication du bloc-
cylindres, dans le sens de la fleche F.

Un ressort 36 coopére avec la partie de carter 10A et avec le
distributeur interne pour éloigner ce dernier du fond 11C de la partie de
carter 10A opposée a son extrémité ouverte. Ceci permet d'initier I'appui
de la face de distribution contre la face de communication, cet appui étant
renforcé, lorsque la pression augmente alors que le moteur est en
fonctionnement, par I'appui fluidique réalisé par la pression de fluide dans
les gorges 17 et 19. Dans le méme temps, la pression de fluide entre les
épaulements 32C et 42C contribue a cet appui fluidique avec un effort
approprié, équilibrant le contre-appui provenant de la pression du fluide
aux orifices de distribution contre les parties pleines de la face de
communication. Ainsi, que le moteur fonctionne en grande cylindrée ou en
petite cylindrée, la face de distribution du distributeur est correctement
appliquée contre la face de communication du bloc-cylindres, avec
I'équilibrage approprié.

On note que le ressort 36 est situé entre la premiére paroi de fond
15’ du distributeur et le fond 11C du carter qui fait face a cette premiére
paroi de fond. Plus précisément, le ressort 36, qui sollicite I'appui axial du
distributeur interne contre le bloc-cylindres est situé dans une chambre de
ressort 36" ménagée axialement entre le fond 11C du carter et le corps 15
du distributeur interne, la premiére paroi de fond 15’ de ce distributeur
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étant ainsi située entre la chambre de commande 52 du tiroir 50 du
sélecteur de cylindrée et la chambre 36’ du ressort 36. Ceci favorise
I'équilibrage des efforts dus a une augmentation de la pression dans la
chambre de commande 52. Lorsque, comme dans I'exemple représenté, la
chambre 36’ prend la forme d'une enceinte cylindrique de grand diameétre
(correspondant au diameétre interne du fond 11C du carter), ceci favorise
également la bonne répartition des efforts d’appui exercés par le ressort
36 sur le distributeur interne et la compacité de I'ensemble, le ressort 36
(qui peut prendre la forme de plusieurs petits ressorts répartis dans la
chambre 36") pouvant occuper plusieurs hauteurs radiales de la chambre
36’, tout en ayant une faible épaisseur axiale et en présentant la raideur
adaptée a son usage.

Si des fuites surviennent entre le carter et le distributeur interne
(en particulier en cas de défaillance du joint 34"), la pression peut
augmenter dans la chambre 36’. Combinée avec le ressort 36, cette
pression risque d’exercer une poussée trop importante sur le distributeur
interne. Il peut donc étre souhaitable de drainer la chambre 36'. A cette
fin, un conduit de drainage 37 peut relier la chambre 36’ a une enceinte
de drainage. Un exemple pour un tel conduit de drainage 37 est
représenté en traits interrompus sur la figure 1A. Dans cet exemple, le
conduit de drainage prend la forme d'un percage, en particulier un
percage axial, du corps 15 du distributeur interne, qui relie la chambre 36’
a une enceinte de drainage 37’ située entre le bloc-cylindres et le
distributeur (dans une région radialement distincte de la zone de contact
entre la face de distribution et la face de communication), cette enceinte
de drainage étant reliée a I'espace intérieur 10’ du carter par un conduit
de liaison 37", et cet espace interne étant lui-méme relié a un réservoir
sans surpression par un conduit de retour de fuites connu en soi et non
représenté. Dans I'exemple représenté, le conduit de drainage 37 et le
conduit de liaison 37" sont distincts, le conduit 37 étant formé par un
percage axial, tandis que le conduit 37” est formé par un percage
essentiellement radial. Bien entendu, ces pergages pourraient étre reliés,
par exemple pour former un percage en T ayant un trongon axial qui relie
la chambre 36’ a l'enceinte 37’ et un troncon ayant au moins une
composante radiale qui relie I'enceinte 37" a l'espace intérieur 10’ du
carter.
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On releve par ailleurs que la deuxieme paroi de fond du
distributeur, en l'espéce formée par la coupelle 55', présente un pergage
55" qui permet le drainage de la chambre de rappel 52', pour éviter une
augmentation de la pression dans cette chambre. En |'espéce, ce percage
55" fait communiquer la chambre de rappel 52’ avec l'enceinte de
drainage 37'.

On décrit maintenant les figures 2 et 3, qui montrent un moteur
qui, contrairement a celui des figures 1 et 1A, ne présente pas de sens
préférentiel de fonctionnement.

Sur ces figures, le distributeur interne 115 est disposé dans la
partie de carter 10A qui est identique a celle des figures 1 et 1A. La face
radiale de distribution 115A de ce distributeur est située vers l'extrémité
axiale ouverte 11A de la partie de carter 10A et est en appui contre la face
de communication 16A du bloc-cylindres. La face axiale externe 115B du
distributeur est en regard avec la face axiale interne 11B de la partie de
carter 10A. Cette face axiale externe 115B présente deux gorges
principales, respectivement 117 et 119, respectivement en regard des
premier et deuxiéme orifices principaux 27 et 29. Elle présente en outre
trois agencements de portée externe d'étanchéité, respectivement 140,
142 et 144.

Ces agencements de portée externe d'étanchéité sont
respectivement aptes a coopérer avec le premier, le deuxieme et le
troisieme agencement de portée interne d'étanchéité 30, 32 et 34 de la
partie de carter 10A.

Le distributeur interne 115 comprend des conduits de distribution
qui s'ouvrent dans la face de distribution 115A et sont configurés pour
étre reliés a I'une ou l'autre des gorges principales 117 et 119 via un tiroir
de sélection 150 monté mobile dans un alésage axial 153 du distributeur.

Avant de décrire le tiroir plus en détail, on releve que les deux
agencements de portée externe d'étanchéité 140 et 142 sont des
agencements étagés. En effet, ils présentent chacun deux surfaces de
portée axiale, respectivement 140A, 140B et 142A, 142B qui sont étagées
l'une par rapport a lautre en étant séparées par un épaulement,
respectivement 140C et 142C qui est tourné du coté opposé a la face de
distribution 115A. Les agencements de portée externe d'étanchéité 140 et
142 qui sont étagés coopérent respectivement avec les agencements de
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portée interne d'étanchéité étagée 30 et 32. En effet, les épaulements
140C et 142C sont respectivement situés en regard des épaulements 30C
et 32C. En revanche, le troisieme agencement de portée externe
d'étanchéité 144 présente deux surfaces de portée axiale, respectivement
144A et 144B qui sont situées sur un méme diameétre. Ces deux surfaces
axiales coopérent respectivement avec les deux surfaces axiales 34A et
34B du troisiéme agencement de portée externe d'étanchéité.

Par ailleurs, l'agencement 140 présente, sur sa surface
axiale 140B, une gorge 140D dans laquelle est situé un joint d'étan-
chéité 140', de méme que la surface axiale 142B présente une gorge 142D
dans laquelle est situé un joint 142'. Ainsi, les espaces situés entre les
épaulements 140C et 30C sont étanchés de part et d'autre par les
joints 30' et 140', de méme que I'espace situé entre les épaulements 142C
et 32C est étanché de part et d'autre par les joints 32' et 142'. La surface
axiale 144A présente quant a elle une gorge 144C dans laquelle est situé
un joint d'étanchéité 144'. Ainsi, l'orifice 31A du percage secondaire 31,
qui communique avec un conduit de pilotage 154 du distributeur 115
(analogue au conduit 54 des figures précédentes), est étanché de part et
d'autre par les joints 144' et 34'. En effet, le conduit de pilotage 154
débouche dans la face axiale externe 115B du corps 115 du distributeur
par un percage 154’ situé entre les surfaces 144A et 144B.

Le percage secondaire sert ainsi a I'alimentation de la chambre de
commande 152 du sélecteur de cylindrée située a l'extrémité 153’ de
l'alésage 153, et délimitée entre la premiére paroi de fond 115" du
distributeur et I'extrémité 150A du tiroir de sélection 150 opposée a la face
de distribution 115A.

L'alésage axial 153 central interne du distributeur 115 présente
quatre orifices de sélection, respectivement 153A, 153B, 153C et 153D qui
sont disposés successivement axialement. Ces orifices s'ouvrent dans des
gorges annulaires, respectivement 153'A, 153'B, 153'C et 153'D. Chacun
des orifices de sélection est relié a un groupe de conduits de distribution.
On a ainsi représenté sur la figure 2 un conduit de distribution 123A du
premier groupe relié a l'orifice 153A, un conduit de distribution 123B du
deuxieme groupe relié a l'orifice 153B, un conduit de distribution 123C du
troisieme groupe relié a l'orifice 153C et un conduit de distribution 123D
du quatrieme groupe relié a l'orifice 153D. L'orifice de sélection 153B est
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relié a I'agencement externe étagé 142 via un trongon de conduit 123B’
qui s'étend entre le conduit 123B et I'espace entre les épaulements 32C et
142C. De méme, l'orifice de sélection 153C est relié a l'agencement
externe étagé 140 via un trongon de conduit 123C' qui s'étend entre le
conduit 123C et I'espace entre les épaulements 30C et 140C.

Sur la figure 2, le tiroir 150 occupe sa premiere position, dans
laquelle les orifices de sélection sont reliés deux a deux. En effet, les
orifices 153A et 153B sont reliés entre eux en étant isolés des deux
autres, tandis que les orifices 153C et 153D sont reliés entre eux en étant
isolés des deux autres. L'orifice de sélection 153A est par ailleurs relié en
permanence a la gorge 119 et donc a l'orifice principal 29, de méme que
I'orifice de sélection 153D est relié en permanence a la gorge 117 et donc
a l'orifice principal 27. En conséquence, dans la premiére position du tiroir
représentée sur la figure 2, les conduits de distribution des premier et
deuxiéme groupes 123A, 123B sont tous reliés a l'orifice principal 29,
tandis que les conduits de distribution des troisiéme et quatrieme groupes,
123C et 123D sont tous les deux reliés a I'orifice principal 27.

Plus précisément, le tiroir de sélection 150 présente deux gorges
de sélection, respectivement 151A et 151B qui, dans la premiére position
du tiroir représentée sur la figure 2, relient respectivement les orifices de
sélection 153A et 153B, et les orifices de sélection 153C et 153D. Il s'agit
alors d'un fonctionnement en grande cylindrée, le rotor du moteur
tournant dans un sens ou en sens contraire selon que des orifices
principaux 27 et 29 servent respectivement a l'alimentation et a
I'échappement ou inversement.

On reléve que les deux orifices de sélection 153B et 153D qui sont
respectivement reliés aux agencements étagés 140 et 142 ne sont pas
reliés par le tiroir de sélection 150 dans la premiére position de ce dernier
illustrée sur la figure 2.

En revanche, dans la deuxiéme position du tiroir 150 illustrée sur
la figure 3, la gorge 151A relie les deuxieme et troisieme orifices de
sélection 153B et 153C. Dans cette situation, la gorge de sélection 151B
est seulement disposée en regard du troisieme orifice de sélection 153D.

Le tiroir de sélection 150 passe de sa premiére a sa deuxieme
position par alimentation en fluide de la chambre de commande 152, via
le percage secondaire 31 et le pergage 154 du distributeur 115. Cette
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pression de fluide est d'effet antagoniste de I'effort de rappel exercé par
un ressort 155 disposé a l'extrémité opposée du tiroir de sélection 150.
Comme dans l'exemple des figures 1 et 1A, ce ressort est situé dans une
chambre de rappel 152’ située a la deuxieme extrémité 153” de |'alésage
153 et prend appui, d'une part, sur l'extrémité 150B du tiroir 150 opposée
a la chambre 152 et, d'autre part, sur une coupelle 155’ fixée au corps
115 du distributeur via un circlips ou analogue 156, par coopération avec
un épaulement 157’ délimitant une partie terminale élargie 157 de
I'alésage.

Ainsi, la conformation de l'alésage 153 est analogue a celle de
l'alésage 53 des figures 1 et 1A, en ce qui concerne ses premiére et
deuxiéme parois de fond, 115’ et 155". Les mémes variantes de réalisation
de ces parois que celles qui ont été évoquées en relation avec les figures
1 et 1A peuvent étre envisagées.

Le tiroir de sélection comprend une liaison 160 qui, dans sa
deuxiéme position illustrée sur la figure 3, relie entre eux les deux orifices
de sélection 153B et 153C et un sélecteur de liaison 162 qui, dans la
deuxiéme position du tiroir 150, relie cette liaison 160 avec celui des deux
autres orifices de sélection, 153A et 153D, qui est a la plus basse pression.
Pour simplifier les dessins, la liaison 160 et le sélecteur 162 sont
seulement représentés sur la figure 3. On a représenté ce sélecteur 162
de maniére trés schématique. Il s'agit d'une valve a deux positions et a
trois voies, sa voie de sortie V1 étant reliée a la liaison 160 qui est elle-
méme reliée a la gorge de sélection 151A de maniéere a étre reliée aux
orifices 153B et 153C lorsque le tiroir 150 est dans sa deuxiéme position.
Le sélecteur 162 comprend deux voies d'entrée, respectivement V2 et V3.
Dans l'exemple de la figure 3, la voie V2 est reliée a la gorge 151B de
maniére a étre reliée a l'orifice de sélection 153D dans la deuxieme
position du tiroir 150. La deuxiéme voie d'entrée V3 du sélecteur 162 est
reliée a une gorge additionnelle 151C du tiroir 150 qui, dans la position
représentée sur la figure 3, est en regard avec lorifice 153A. Les
conduites 2 et 3, qui relient respectivement les voies V2 et V3 aux gorges
151B et 151C sont également reliées a des chambres de pilotage
respectivement C2 et C3. Dans I'exemple représenté, la pression dans le
percage 29, qui sert a l'alimentation, est supérieure a la pression dans le
percage 27 qui sert a I'échappement. En conséquence, la pression dans la
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chambre de commande C3 est supérieure a la pression dans la chambre
de commande C2, et le sélecteur 162 est placé dans la position
représentée sur la figure 3, dans laquelle il fait communiquer les voies V2
et V1, en les isolant de la voie V3. Ainsi, la liaison 160 est reliée a l'orifice
principal 27 a la plus basse pression. On comprend que, si la pression a
l'orifice principal 27 devient supérieure a la pression a l'orifice principal 29,
le sélecteur 162 se déplace dans sa deuxiéme position, dans lequel il fait
cette fois communiqguer les voies V1 et V3, pour placer la liaison 160 a la
basse pression de I'orifice 29.

Dans la situation de la figure 3, seul l'orifice de sélection 153A est
relié a la haute pression de l'orifice principal 29, de sorte que seuls les
conduits de distribution du premier groupe 123A sont mis a la haute
pression. En revanche, les conduits de distribution des deuxiéme et
troisitme groupes, respectivement 123B et 123C sont reliés aux conduits
de distribution du quatrieme groupe 123D par la liaison 160 et le sélecteur
162, et sont donc mis a la basse pression de I'orifice principal 27. Ainsi, les
conduits de distribution des deuxiéme et troisieme groupes 123B et 123C
sont placés a la méme pression, qui est la pression d'échappement, et le
sous-moteur correspondant est désactivé. On comprend que si la pression
s'inverse aux orifices principaux 27 et 29, c'est cette fois l'orifice 29 qui
sert a I'échappement et, par le sélecteur 162, la liaison 160 est cette fois
reliée a la basse pression de l'orifice 29, et le sous-moteur désactivé,
correspondant aux conduits de distribution 123B et 123C est également
mis a la basse pression.

Sur les figures 2 et 3, comme sur les figures précédentes, le
ressort 36 coopére avec l'extrémité du distributeur 115 opposée a la face
de distribution 115A pour réaliser un premier appui entre la face de
distribution et la face de communication. Sous l'effet de la pression de
fluide dans les conduits de distribution, ce premier appui est complété par
un appui hydraulique, réalisé par la pression de fluide exercée sur les
parois des gorges 117 et 119, et également sur les épaulements 142C et
140C en regard des épaulements 32C et 30C. Ainsi, méme lorsque le sous-
moteur correspondant aux conduits de distribution des deuxieme et
troisiéme groupes est désactivé, I'appui hydraulique est équilibré.

Comme sur la figure 1A, le ressort 36 est situé entre la premiere
paroi de fond 115’ du distributeur et e fond 11C du carter fait face a cette
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premiére paroi de fond, en étant situé dans une chambre 36" ménagée
axialement entre le fond 11C du carter et le corps 115 du distributeur
interne, la premiere paroi de fond 115’ de ce distributeur étant ainsi située
entre la chambre de commande 152 du tiroir 150 du sélecteur de
cylindrée et la chambre 36’ du ressort 36.

De plus, un conduit de drainage 137 relie la chambre 136 a une
enceinte de drainage 137’ située entre le bloc-cylindres et le distributeur
reliée a l'espace intérieur 10" du carter par un conduit de liaison 137",
Dans cet exemple, le conduit de drainage 137 et le conduit de liaison 137"
sont formé par un percage en T ayant un trongon axial qui relie la
chambre 36’ a I'enceinte 137’ et un trongon radial qui relie I'enceinte 137"
a l'espace intérieur 10’ du carter.

La coupelle 155’ présente un percage 155” qui permet le drainage
de la chambre de rappel 152’. En l'espéce, ce pergage 55" fait
communiquer la chambre de rappel 52" avec I'enceinte de drainage 37'.

Par ailleurs, la face axiale externe 115B du corps 15 du
distributeur est pourvue de chanfreins, analogues aux chanfreins 34", 32"
et 30" décris en référence a la figure 1A, qui cooperent respectivement
avec les joints 34', 32' et 30' lors de l'insertion du distributeur dans le
carter, et la face axiale de la partie de carter 10A est pourvue de
chanfreins 144" et 142", qui cooperent respectivement avec les joints 144
et 142" lors de cette insertion.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de distribution pour une machine hydraulique

comprenant un distributeur interne configuré pour étre disposé dans une
partie de carter (10A), le distributeur interne comprenant un corps (15 ;
115) qui présente une face axiale externe (15B; 115B) présentant deux
gorges principales (17, 19 ; 117, 119), respectivement pour I'alimentation
et I'échappement de fluide, et une face radiale de distribution (15A ;
115A), le distributeur comportant des conduits de distribution (23A, 23B,
23C ; 123A, 123B, 123C) qui débouchent dans la face de distribution et un
sélecteur de cylindrée qui comprend un tiroir (50 ; 150) apte a étre
déplacé dans un alésage axial (53 ; 153) du distributeur, pour relier les
conduits de distribution a l'une ou l'autre des gorges principales, le
dispositif comprenant une chambre de commande (52 ; 152) apte a étre
alimentée en fluide pour provoquer le déplacement du tiroir et au moins
un ressort de rappel (55 ; 155) d'effet antagoniste,

caractérisé en ce que la chambre de commande (52 ; 152) est
située a une premiere extrémité (53’ ; 153") de l'alésage (53 ; 153) et est
fermée, du coté opposé a la face de distribution (15A ; 115A), par une
premiere paroi de fond (15'; 115°) du distributeur, la chambre de
commande étant ménagée entre la premiére paroi de fond et la premiére
extrémité (50A ; 150A) du tiroir (50 ; 150) tournée vers cette paroi, et en
ce que le ressort de rappel (55 ; 155) est disposé dans une chambre de
rappel (52'; 152, située a la deuxieme extrémité (53”; 153") de
I'alésage et fermée, du cOté de la face de distribution (15A ; 115A), par
une deuxiéme paroi de fond (55 ; 155") du distributeur.
2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'alésage
(53 ; 153) est disposé au centre du distributeur interne.
3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les
conduits de distribution (23A, 23B, 23C; 123A, 123B, 123C, 123D) et
I'alésage axial (53 ; 153) sont formés dans un méme bloc formant le corps
(15; 115) du distributeur interne et en ce que au moins l'une des
premiere et deuxieme parois de fond est formée par un élément de paroi
(55’ ; 155", rapporté sur le corps a une extrémité (53" ; 153") de 'alésage
axial.
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4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que l'alésage
axial (53 ; 153) est borgne, l'une des parois de fond, en particulier la
premiere paroi de fond (15" ; 115"), étant formée dans le corps (15 ; 115).
5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que au moins l'une des extrémités de l'alésage axial
(53 ; 153), en particulier la deuxiéme extrémité (53" ; 153") de l'alésage,
est une extrémité ouverte qui présente une partie terminale élargie (57 ;
157) délimitée par un épaulement (57’ ; 157", la paroi de fond de ladite
extrémité ouverte étant formée par un élément de paroi rapporté (55 ;
155) qui est disposé dans la partie terminale élargie et qui est maintenu
bloqué contre I'épaulement par un moyen de blocage tel qu’un circlips
(56 ; 156).

6. Dispositif selon la revendication 3 et |'une quelconque des
revendications 3 a 5, caractérisé en ce que l'élément de paroi rapporté
coopere avec le corps (15 ; 115) via un joint d’étanchéité.

7. Dispositif selon |'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le corps comprend un conduit de pilotage (54 ; 154)
qui relie la chambre de commande (52 ; 152) a un percage (54') de la
face axiale externe du corps, ce percage étant disposé dans une portée
cylindriqgue unique (44 ; 144) de ladite face externe définissant une
surface axiale sensiblement située sur un méme diamétre.

8. Dispositif selon |'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce qu'il comporte un ressort (36) situé dans une chambre
de ressort (36") situé entre la premiere paroi de fond (15"; 115") du
distributeur et le fond (11C) du carter qui fait face a cette premiére paroi
de fond. '

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que la chambre
de ressort (36") est reliée par un conduit de drainage (37 ; 137) & une
enceinte de drainage (37" ; 137).

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que la deuxieme paroi de fond (554; 155" du
distributeur est percée pour permettre le drainage de la chambre de
rappel (52" ; 152).
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