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ES 2277128 T3

DESCRIPCION

Soporte de impresién que posee a la vez una buena conductividad eléctrica y una buena imprimibilidad.

La presente invencién se refiere a un nuevo soporte de impresién que posee a la vez una buena conductividad
eléctrica y una buena imprimibilidad.

Una tendencia actual en el dmbito de los soportes de impresion, en particular de las tarjetas de juegos, es la
posibilidad de registrar informaciones en estos soportes utilizando a la vez una técnica de impresién tradicional y una
técnica de escritura de datos detectables por un medio de lectura apropiado.

Hasta la fecha, la informacién impresa era susceptible de ser detectada y registrada con la ayuda de dispositivos
optoelectrénicos que se encargan a continuacion de transmitirla a un ordenador para su almacenamiento y su eventual
tratamiento.

En este tipo de métodos, no se prevé entonces ninguna adicién de informacién entre la informacién impresa y la
registrada.

Existen, por otra parte, métodos de registro de informaciones basados en la aplicacion de tintas magnéticas sobre
soportes de registro, tales como tarjetas bancarias por ejemplo.

En este caso, la informacion transmitida no es legible mds que con la ayuda de dispositivos de lectura apropiados
y no es en principio reconocible por medios épticos.

Por lo tanto, la invencidn tiene por objeto proporcionar un soporte impreso, que incluye informaciones impresas,
las cuales son susceptibles de ser detectadas también de forma diferente que por dispositivos estrictamente Opticos.

En este contexto, la patente francesa n® 2.370.323 ya preveia registrar informaciones sobre un soporte con la
ayuda de tinta conductora, y leer las informaciones asi impresas con la ayuda de un generador corona sensible a las
diferencias de conductividad en el soporte.

El inconveniente en esta técnica es la ausencia de medida directa de conductividad eléctrica, lo que puede conducir
a pérdidas de informaciones no desdefiables, en particular, en el caso en que el soporte esté destinado a transmitir
informaciones precisas de identificacion o de verificacion.

Ademés este estado de la técnica anterior no se interes6 tampoco con todo detalle para la eleccién de un pigmento
conductor susceptible de conferir una buena conductividad eléctrica a las partes tintadas.

En el marco de la invencion, la firma solicitante procurd, por lo tanto, en un primer momento, proporcionar un
dispositivo de lectura de la conductividad eléctrica que permita una medida simple, directa y transmisible hacia un
ordenador y, en un segundo momento, mejorar la conductividad eléctrica de una capa aplicada sobre un soporte de
informacién eligiendo un pigmento conductor apropiado.

El primer punto ha sido objeto de un estudio previo por la sociedad ARJO WIGGINS Fine Papers Ltd, contrac-
tualmente vinculada a la firma solicitante, consiguiendo la presentacién de la solicitud de patente internacional n°
WO/GB-02/02631.

En esta solicitud, se hace mencién a un soporte de informacién sobre el cual se deposité una capa de pigmento
conductor y un barniz aislante en los sitios de la capa conductora representativos de la informacién que hay que
almacenar.

La capa conductora utilizada es una capa a base de un fluorosilicato de magnesio vendido bajo la denominacién
“LAPONITE” por Rockwood Additives Limited (Reino Unido).

Este pigmento sintético se asemeja, a la vez por parte de su estructura y de su composicién quimica, a una hectorita
mineral natural.

Resulta de un procedimiento de sintesis que combina sales de magnesio, de litio, de sodio, y de fluorosilicato de
sodio efectuado en condiciones de velocidad y de temperatura especialmente estrictas.

Esto produce un precipitado amorfo, que se cristaliza parcialmente después de tratamiento hidrotérmico.
El producto resultante se filtra, se lava, se seca y se tritura para producir un polvo blanco finamente dividido.

Los silicatos asi sintetizados pueden entonces poseer la siguiente féormula quimica empirica:

Nay;"[(SigMgs sLig3)O02(OH), sF, ,5]0’77
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Una composicién quimica tipica de dichos silicatos sintetizados puede ser entonces:

SiO, = 55,0%
MgO = 27,0%
Li,O = 1,4%
Na,O = 3, 8%

= 5,6%
Pérdida por calcinacién = 6,0%

Cuando se afiade al agua, el polvo de fluorosilicato se dispersa rapidamente en particulas primarias.

Estas particulas primarias son comparables a cristales en forma de disco de un didmetro comprendido entre 20 y
30 nm y de espesor cercano a 1 nm.

De parte de su estructura quimica, cada unidad fluorosilicato contenida en el cristal presenta una deficiencia de
cargade - 0,7.

Esta carga negativa se manifiesta por si misma entre las caras superiores e inferiores del cristal: las particulas de
fluorosilicatos son, por lo tanto, buenos conductores de electricidad.

Resulté a continuacidn, por la prictica, que estos pigmentos de fluorosilicato depositados en capa sobre un soporte
le confieren una muy buena conductividad eléctrica.

No obstante, la firma solicitante constatd que este soporte recubierto de una capa conductora presenta, por el
contrario, una baja imprimibilidad.

Para una aplicacion esencialmente destinada a los soportes de impresion, en particular a los soportes de impresion
offset, ha sido, por lo tanto, necesario afiadir un pigmento de recubrimiento que confiere al soporte final buenas
caracteristicas de imprimibilidad.

La firma solicitante efectud, por lo tanto, ensayos depositando una capa a base de carbonato de calcio o de caolin,
pigmentos frecuentemente utilizados para mejorar la imprimibilidad de los papeles impresion-escritura, y a base de
“LAPONITE” sobre un soporte destinado a ser impreso, siendo la conductividad de dicho soporte detectada, mas
tarde, con la ayuda de un dispositivo de lectura tal como se representa en la figura 1.

La firma solicitante constatd que era necesario afiadir una gran cantidad de pigmentos para obtener una buena
imprimibilidad y, esto, en detrimento de una buena conductividad eléctrica, o incluso de una conductividad eléctrica
aceptable.

Un primer objetivo de la invencidn tiene por objeto por lo tanto proporcionar un soporte de impresiéon que posee a
la vez una buena conductividad eléctrica y una buena imprimibilidad.

La firma solicitante prevé por lo tanto afiadir un pigmento de recubrimiento que confiere al papel una capacidad de
absorcion de tinta superior a la de los pigmentos de recubrimiento tradicionales, tales como el caolin o el carbonato
de calcio.

En efecto, los problemas de imprimibilidad, en particular en offset, resultan a menudo de una mala fijacién de la
tinta sobre el papel.

La fijacidn de la tinta sobre el papel es el resultado generalmente de dos procesos complementarios: la absorcién
de la fraccion de la tinta misma susceptible de transportar el pigmento de color, en general aceites finos, y que contiene
a menudo antioxidantes necesarios para la estabilidad al almacenamiento y a la polimerizacién por oxidacién de las
resinas mds “duras” o barnices dejados en la superficie del papel, conteniendo esta fraccion igualmente los pigmentos
de tinta.

Se adaptan especialmente algunos papeles cuché a una impresion de alta calidad debido a que la parte vehiculo de
tinta es absorbida facilmente en la capa por accién capilar, mientras que el barniz y el pigmento se deja en superficie
donde tienen un mejor efecto.

El barniz en ausencia de aceite fino se fija rdpidamente en presencia de oxigeno.
Cuando los pigmentos de recubrimiento poseen una baja capacidad de absorcion de tinta, probablemente la parte

vehiculo no ha sido completamente absorbida por el papel en el momento del secado: el barniz tiene, por lo tanto,
dificultades para ser fijado.
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Por lo tanto, se produce un fenémeno de maculado que corresponde a un reporte de tinta del anverso de una hoja
al reverso de otra colocada sobre ella.

Por lo tanto, se utilizan algunos pigmentos de recubrimiento para aumentar la capacidad de absorcién de tinta de
la capa.

Es el caso del caolin y del carbonato de calcio que poseen una capacidad de absorcién de aceite comprendida entre
40 g/100 g de pigmento y 75 g/100 g de pigmento, tal como se mide con la ayuda de la norma americana ASTM
Estandar n° D2414.

Por lo tanto, la firma solicitante favorecio la utilizacion de pigmento de recubrimiento que posee una capacidad de
absorcion de aceite de al menos aproximadamente 80 g/100 g de pigmento.

No obstante, una capa que presenta una muy buena capacidad de absorcién de aceite puede conseguir una fijacién
insuficiente de los pigmentos de la capa en la superficie del papel.

Resulta un fendmeno de espolvoreado durante la impresion.

Otro objetivo de la invencidn es, por lo tanto, proporcionar un soporte de impresion recubierto de una capa, en
el cual los pigmentos de recubrimiento confieren al papel una buena capacidad de absorcidn de tinta y limitan el
fenémeno de espolvoreado durante la impresion.

Otros objetivos y ventajas de la presente invencién apareceran en la descripcion de los modos de realizacion de la
invencion.

La presente invencién proporciona, por lo tanto, un soporte de impresion recubierto de una capa conductora de
electricidad, en el cual dicha capa conductora contiene al menos un pigmento sintético conductor de electricidad y
al menos un pigmento de recubrimiento que tiene una capacidad de absorcién de aceite superior a 80 g/100 g de
pigmento tal como se mide con la ayuda de la norma americana ASTM Estandar D 2414.

De manera ventajosa, el pigmento sintético conductor es un fluorosilicato de magnesio.

De manera ventajosa, el pigmento de recubrimiento es una silice amorfa, teniendo dicha silice, preferentemente,
una capacidad de absorcién de aceite de aproximadamente 200 g/100 g de pigmento tal como se mide con la ayuda de
la norma americana ASTM Estandar D 2414.

De manera particular, la capa contiene una mezcla de fluorosilicato de magnesio, de silice amorfa y de carbonato
de calcio.

De manera particular, la capa contiene una mezcla de 20 a 100 partes en peso seco de fluorosilicato de magnesio,
de 0 a 80 partes en peso seco de carbonato de calcio y de 0 a 10 partes en peso seco de silice amorfa, y, de manera
ventajosa, de 60 a 80 partes en peso seco de fluorosilicato de magnesio, de 20 a 40 partes en peso seco de carbonato
de calcio y de 2 a 5 partes en peso seco de silice amorfa.

De manera ventajosa, el soporte de impresion tiene una densidad 6ptica inferior a 0,8, densidad 6ptica determinada
utilizando el ensayo de impresién Priifbau y para un tiempo de secado de 15 segundos.

De manera ventajosa, el soporte de impresion tiene una resistividad de superficie inferior a 10'® Ohmios, resistivi-
dad determinada utilizando la norma americana ASTM D257-99 y para una humedad relativa de 10%.

De manera particular, el soporte de impresién contiene informaciones en forma de un resto aislante depositado
sobre la capa conductora, definiendo dicho resto aislante, preferentemente, en combinacién con la capa conductora
subyacente, un cédigo de barra, en el cual las barras son de anchuras variables y son alternativamente conductoras y
aislantes.

De manera particular, el soporte de impresion contiene informaciones leidas con la ayuda de un dispositivo sensible
a las variaciones de conductividad eléctrica y transmitidas posteriormente a un ordenador para su almacenamiento y
su eventual tratamiento.

La presente invencién proporciona también una tarjeta de juego que comprende un soporte de impresion tal como
de define anteriormente.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencidn apareceran a la luz de los ejemplos de realizacién
que se presentan a continuacion.

En todos estos ejemplos, las partes, porcentajes y proporciones se dan sobre la base de un peso seco, a menos que
se mencione lo contrario.
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Ejemplos
Ejemplo comparativo 1

Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo la
referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de lamina de arrastre, una
composicién de recubrimiento que comprende un pigmento de tipo carbonato de calcio a razén de 12 g/m?.

La composicién del recubrimiento contiene:

- 100 partes de carbonato de calcio, comercializado por OM YA bajo la referencia Setacarb 80 OG,

- 9,3 partes de un aglutinante copolimero estireno butadieno carboxilado, comercializado por LATEXIA bajo
la referencia Rhodopas SB 083,

- 0,325 partes de un agente blanqueador 6ptico, comercializado por BAYER PRODUCTOS ESPECIALES
bajo la referencia Blancophor PSG,

- 0,458 partes de un polivinil alcohol, comercializado por KURARAY bajo la referencia Poval 104A, y
- 0,25 partes de un estearato de calcio, comercializado por OUVRIE PMC bajo la referencia Erol Steca 50.
Ejemplo comparativo 2
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicién del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio a
razén de 4 g/m>.

La composicién del recubrimiento contiene:

- 100 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,
y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3301.

Ejemplo 3
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicién del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio y
un pigmento de tipo caolin a razén de 5,1 g/m?.
La composicién del recubrimiento contiene:
- 80 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 20 partes de un caolin, comercializado por ECC internacional bajo la referencia Caolin SPS, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3252.

Ejemplo 4
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicion del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio y
un pigmento de tipo caolin a razon de 5 g/m?.
La composicién del recubrimiento contiene:
- 20 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 80 partes de un caolin, comercializado por ECC internacional bajo la referencia Caolin SPS, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3252.
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Ejemplo 5
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicion del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio y
un pigmento de tipo carbonato de calcio a razén de 5,2 g/m?.
La composicién del recubrimiento contiene:
- 80 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 20 partes de un carbonato de calcio, comercializado por OM YA bajo la referencia Hydrocarb 90 OG, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3252.

Ejemplo 6
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicién del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio y
un pigmento de tipo carbonato de calcio a razén de 4,9 g/m?.
La composicién del recubrimiento contiene:
- 20 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 80 partes de un carbonato de calcio, comercializado por OMYA bajo la referencia Hydrocarb 90 OG, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3252.

Ejemplo 7

Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicion del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio y
un pigmento de tipo silice amorfa a razén de 5,1 g/m>.

La composicién del recubrimiento contiene:

- 80 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 20 partes de una silice amorfa, comercializada por GRACE DAVISON bajo la referencia Syloid 74C, que
posee una capacidad de absorcién de aceite de 200 g/100 g de pigmento, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3252.

Ejemplo 8

Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicion del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio y
un pigmento de tipo silice amorfa a razén de 5,1 g/m>.

La composicién del recubrimiento contiene:

- 90 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 10 partes de una silice amorfa, comercializada por GRACE DAVISON bajo la referencia Syloid 74C, que
posee una capacidad de absorcién de aceite de 200 g/100 g de pigmento, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3252.
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Ejemplo 9
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicién del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio, un
pigmento de tipo carbonato de calcio a razén de 5,2 g/m?.
La composicién del recubrimiento contiene:
- 60 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 40 partes de un carbonato de calcio, comercializado por OMYA bajo la referencia Hydrocarb 90 OG, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3301.

Ejemplo 10
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicion del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio, un
pigmento de tipo carbonato de calcio y un pigmento del tipo silice a razén de 5,5 g/m>.
La composicién del recubrimiento contiene:
- 50 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 40 partes de carbonato de calcio, comercializado por OMYA bajo la referencia Hydrocarb 90 OG,

- 10 partes de una silice amorfa, comercializada por GRACE DAVISON bajo la referencia Syloid 74C, que
posee una capacidad de absorcidn de aceite de 200 g/100 g de pigmento, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3301.

Ejemplo 11
Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicién del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio, un
pigmento de tipo carbonato de calcio y un pigmento del tipo silice a razén de 5,5 g/m>.
La composicién del recubrimiento contiene:
- 15 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 80 partes de carbonato de calcio, comercializado por OMYA bajo la referencia Hydrocarb 90 OG,

- 5 partes de una silice amorfa, comercializada por GRACE DAVISON bajo la referencia Syloid 74C, que
posee una capacidad de absorcion de aceite de 200 g/100 g de pigmento, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3301.

Ejemplo 12

Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicién del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio, un
pigmento de tipo carbonato de calcio y un pigmento del tipo silice a razén de 4,8 g/m>.

La composicién del recubrimiento contiene:

- 55 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 40 partes de carbonato de calcio, comercializado por OMYA bajo la referencia Hydrocarb 90 OG,
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- 5 partes de una silice amorfa, comercializada por GRACE DAVISON bajo la referencia Syloid 74C, que
posee una capacidad de absorcién de aceite de 200 g/100 g de pigmento, y

- 10 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3301.

Ejemplo 13

Sobre una de las caras de una hoja de papel soporte que tiene un gramaje de 325 g/m?, comercializado bajo
la referencia OPTIMA P por la firma solicitante, se aplica, con la ayuda de una estucadora de ldmina de aire, una
composicion del recubrimiento que comprende un pigmento sintético conductor de tipo fluorosilicato de magnesio, un
pigmento de tipo carbonato de calcio y un pigmento del tipo silice a razén de 4 g/m?.

La composicién del recubrimiento contiene:

- 67 partes de fluorosilicato de magnesio, comercializado por ROCKWOOD bajo la referencia Laponite JS,

- 29,5 partes de carbonato de calcio, comercializado por OMYA bajo la referencia Hydrocarb 90 OG,

- 3,5 partes de una silice amorfa, comercializada por GRACE DAVISON bajo la referencia Syloid 74C, que
posee una capacidad de absorcién de aceite de 200 g/100 g de pigmento, y

- 24 partes de un aglutinante copolimero vinilo acetato etileno, comercializado por VINAMUL bajo la refe-
rencia Vinamul 3301.

Para cada uno de los ejemplos anteriormente presentados, la firma solicitante realiz6 una serie de ensayos que
permitieron apreciar, en particular, la conductividad eléctrica y la imprimibilidad del papel obtenido.

Realizacion de los ensayos

- Se mide la resistividad eléctrica de superficie en Ohmios del papel utilizando la norma americana ASTM
D257-99 a distintas humedades relativas.

- Se determina la capacidad de secado de la tinta del papel efectuando el ensayo de maculado. El ensayo de
maculado se hace de la siguiente manera:

a)
b)

)
d)
e)

f)

g)
h)

i)

k)

m)

se preparan probetas del papel que hay que ensayar que tienen 48 mm de ancho y 250 mm de largo,

se utiliza un aparato de ensayo Priifbau que posee un puesto n° 1 de impresién y un puesto n° 2 de
reporte de impresion,

se regula la presién del puesto n° 1 a 1000 N y la presion del puesto n° 2 a 400 N,
se regula la velocidad del aparato a 0,5 m/sg,

se tinta el rodillo de tintado del puesto n° 1 durante 30 sg con una tinta azul de tipo Huber 408010,
siendo la cantidad de tinta sobre el tintador de 0,25 cm?,

se coloca un transportador provisto de una probeta delante del puesto n° 1,
se coloca una moleta no tintada sobre el puesto n° 2,

se imprime la probeta sobre el puesto n° 1,

se pone en marcha el cronémetro inmediatamente después de la impresion,

se coloca con la ayuda de una banda adhesiva una probeta del mismo papel sobre la moleta virgen del
puesto n° 2,

una vez que se pasen los 15 sg en el crondmetro, se hace avanzar el transportador provisto de la probeta
impresa hasta el nivel del tamiz,

se separa inmediatamente la probeta del puesto n° 2 de su moleta

se mide con la ayuda de un densitémetro Xrite la densidad 6ptica del cian reportado sobre la probeta
virgen, y
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n) se repiten las operaciones de las etapas f) a m) haciendo variar respectivamente el tiempo en la etapa
k) a 30,60y 120 sg.

- Se determina la resistencia al arrancamiento del papel efectuando un ensayo de arrancamiento IGT.
El ensayo de arrancamiento IGT se hace de la siguiente manera:
a) se recorta el papel en el sentido transversal en bandas de 280 mm de longitud sobre 25 mm de ancho

b) se imprimen dichas bandas con la ayuda de un aparato IGT con la ayuda de una tinta de tirante medio
proporcionada por COATES LORILLEUX bajo la referencia 3804 haciendo variar la velocidad de
impresién de 0 a 7 m/sg,

c) se lleva la velocidad hasta un valor a partir del cual el arrancamiento se manifiesta,

d) se observa la cantidad de particulas de papel presentes sobre la moleta de impresién del aparato IGT
y los puntos visibles de arrancamiento sobre el papel.

- se evalia la capacidad de la capa conductora del papel para transmitir correctamente informaciones a un
ordenador por medio de un estilogrifico electrénico. Esta capacidad estd evidentemente vinculada a su
poder conductor propio. Este ensayo se hace de la siguiente manera:

a) se imprime sobre el papel un barniz aislante transparente manejable a la luz ultravioleta y propor-
cionado por la sociedad VALSPAR (Francia) de tal manera que se forme un resto aislante en forma
de codigo de barra por encima de la capa conductora, siendo el cédigo de barra representativo de un
ndmero bajo forma binaria, siendo las partes aislantes leidas como 0 y siendo las partes conductoras
leidas como 1,

b) se barre este c6digo de barra por medio del estilogréfico electrénico representado en la figura 1, ase-
gurando que su otra mano tiene el papel sobre el cual el cédigo de barra se imprime

¢) estando el estilografico conectado a un ordenador, la informacién binaria leida se convierte en un
nimero decimal por el ordenador y se visualiza en un monitor de control,

d) se compara la informacién visualizada con la informacién de origen,

e) silainformacion visualizada es diferente de la de origen o inexistente, se considera que el papel no es
suficientemente conductor.

Este ensayo que no recurre a un estilografico electrénico actualmente accesible al ptiblico, es bueno definirlo
haciendo referencia a la figura 1.

La figura 1 representa, de manera esquemadtica, una configuracion tubular posible de este estilografico electrénico
(30).

Estd compuesto de un electrodo en forma de punta (22) y de un segundo electrodo (24).

El electrodo (22) se configura de tal modo que asegure un contacto circular plano de un didmetro de aproximada-
mente 1 mm. Se pone en tensién por resorte, sin superar una tension maxima de 0,1 N de tal manera que no dafie la
superficie del soporte.

El segundo electrodo (24) esta constituido por el cuerpo tubular de aluminio del estilogréfico (30).

Asi, durante la utilizacién del estilografico (30), la mano del operador se pone en contacto con la superficie externa
del estilogréfico, y asi mismo con el electrodo (24), y completa el circuito eléctrico formado entre el soporte conductor
y el electrodo en la punta (22).

Una fuente de energia, no representada en la figura 1, estd dispuesta para aplicar una tensién de 6 Voltios a través
de los electrodos (22, 24).

El dispositivo de medida comprende un preamplificador (31) y un oscilador-traductor de tensién (32). El preampli-
ficador (31) de alta impedancia de entrada produce una ganancia en corriente de 50 veces en la entrada del oscilador
(32).

El valor de entrada del oscilador (32) varfa segtin que el electrodo (22) esté en contacto o no con una parte con-
ductora del soporte, es decir, segiin que existe o no un circuito eléctrico entre los dos electrodos.
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Una variacién de la entrada del oscilador (32) produce una variacién en la frecuencia de la sefial de salida, y se
utiliza este cambio de frecuencia para detectar la puesta en contacto del electrodo (22) con una zona conductora o
aislante del soporte.

En los ejemplos que siguen, el oscilador (32) ha sido configurado para que una puesta en contacto del electrodo
(22) con una parte conductora del soporte produjera una salida de frecuencia de 11 kHz y que una puesta en contacto
del electrodo (22) con una parte aislante produzca una salida de frecuencia de 4 kHz.

La sefial procedente del oscilador (32) circula a continuacidén en un cable coaxial (35) de pequefio didmetro,
terminado por una ficha (36), estando esta ficha insertada en un borne de entrada de un ordenador de tal manera que
permite el almacenamiento y el andlisis de la sefial de entrada por dicho ordenador.

Resultados

Los resultados de los ensayos para los ejemplos 1 a 13 se presentan en la tabla 1.

Para el ensayo del estilografico, “SI” corresponde a una lectura y una transmisién correcta de la informacién al
ordenador, y “NO” corresponde a una ausencia de lectura o una lectura completamente errénea de la informacién
inscrita sobre el papel.

“EN PARTE” indica una lectura aleatoria de la informacion.

Se constata que, en el caso del ejemplo comparativo 1, el papel cuché cldsicamente utilizado para la impresion
offset presenta una fuerte resistividad eléctrica y por lo tanto una baja conductividad eléctrica.

El ensayo del estilografico confirma que la capa no transmite informaciones a causa de esta baja conductividad.

Los ensayos siguientes permitirdn concluir que un papel que posee una resistividad eléctrica superior a 10'° Ohmios
con una humedad relativa del 10% sera juzgada negativamente durante el ensayo del estilografico.

En el ejemplo comparativo 2, que corresponde a la capa conductora que contiene un pigmento conductor pero
no pigmento que mejora la imprimibilidad, se constata, al contrario, una baja resistividad y por lo tanto una fuerte
conductividad.

El ensayo del estilografico es, por lo tanto, positivo.

No obstante, los ensayos de imprimibilidad son malos.

La densidad 6ptica durante el ensayo de maculado es superior a 0,8, después de 15 sg de secado, lo que se debe
juzgar como insuficiente para una impresion offset de calidad aceptable.

En los ejemplos 3 a 6, se afiadieron a la capa conductora del ejemplo 2 una tasa variable de pigmento de recubri-
miento tradicionalmente utilizado para mejorar la imprimibilidad, es decir del caolin y del carbonato de calcio.

Se constata en primer lugar que una tasa inferior a 20 partes en pigmento conductor no permite tener una conduc-
tividad eléctrica aceptable.

Al disminuir la cantidad de pigmento de recubrimiento, se constata una mejor conductividad, pero en detrimento
de la imprimibilidad que se debe juzgar como insuficiente.

En los ejemplos 7 y 8, se afiadi6 a la capa conductora del ejemplo 2 una tasa variable de silice amorfa, que posee
una mejor tasa de absorcién de aceite que el caolin y el carbonato de calcio.

Se constata una reduccion sensible en el tiempo de secado de la tinta, as{ como una mejora neta de la conductividad
eléctrica con respecto a los ejemplos anteriores.

No obstante, el papel sufre un arrancamiento no desdefiable en la impresién, lo que puede ser molesto para una
impresion offset de calidad.

En los ejemplos 10 a 13 la firma solicitante, por lo tanto, utilizé una tasa de silice amorfa en la capa inferior de 10
partes en peso seco, y preferentemente inferior a 5 partes en peso seco, para evitar estos fendmenos de espolvoreado y
compensado con una tasa variable de carbonato de calcio.

Se constata que, con respecto al ejemplo 9, donde se ha utilizado solamente carbonato de calcio, los resultados en
el ensayo de maculado son claramente mejores.

Se verifico efectivamente en el ejemplo 11 que una tasa de fluorosilicato de magnesio inferior a 20 partes en peso
seco implica una conductividad eléctrica inaceptable.

10
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Se constata también una mejora en los resultados en el ensayo de arrancamiento en comparacién con los de los
ejemplos 7 y 8.

Por dltimo, se puede deducir una proporcién ideal de pigmento en la capa que permite obtener una buena conduc-
tividad eléctrica de la capa asegurando al mismo tiempo una imprimibilidad aceptable para el papel.

Esta proporcién se evalud, en vista de los ejemplos anteriormente presentados y de otros no proporcionados en la
presente descripcion de tal manera que respete la concisién requerida por los textos legales, en una capa que contiene
de 60 a 80 partes de fluorosilicato de magnesio, de 20 a 40 partes de carbonato de calcio y de 2 a 5 partes de silice
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amorfa.

TABLA 1

EJE':,PLO RESISTIVIDAD (en Ohmios) MACULADd:)(DO medi- ARRANCAMIENTO ENSAYO
STILO-

10% HR |50% HR|75% HR | 15" | 30" | 60" | 120 | ESPOIVOreado |Amrancamiento| GRAFO

rodillo papel

1 2,45+11 [ 1,3%+11| 2,05+9 [0,59(0,35[0,20 | 0,16 | muy ligero muy ligero No
2 2,15+9 | 545+8 | 3,4%+7 {1,16]1,31[1,17| 1,13 Ligero Ligero Si
3 6,75+8 | 7,05+7 | 1,25#7 { 1,0 |0,97 (0,96 | 0,96 Medio muy ligero Si

4 53%+9 | 6,85+8 | 3557 | 12| 1,1 | 1,0 | 0,8 | Ligero/medio |algunos puntos| en parte
5 9,75+8 | 1,65+8 | 1,15+7 {1,17|1,16| 1,1 | 0,87 | Ligero/medio |Algunos puntos|  Si
6 3,65+10 | 4,75+9 | 2,1%+8 10,99(0,83 (0,54 | 0,20 Ligero 2-3 puntos No
7 5,8+8 | 62547 | 5578 10,21/0,18|0,15| 0,12 Medio  |Algunos puntos|  Si
8 3,65+8 | 3,55+7 | 4,75+6 |0,31|0,25{0,21| 0,18 Elevado  |Algunos puntos|  Si
9 1,75+9 | 2,15+8 | 1,557 [1,17]1,12|1,12| 1,1 | Ligero/medio 1 punto Si
10 7,45+9 | 6,75+8| 32547 | 0,2 /10,16 [0,14| 0,11 | Ligero/medio |Algunos puntos|  Si
11 infinito |7,45+10| 4,45+8 [0,31/0,19|0,14| 0,11 | Ligero/medio |Algunos puntos|  No
12 4,1%+9 | 4, 75+8| 2,15+7 | 0,65/ 0,52| 0,48 | 0,38 | Ligero/medio |Algunos puntos|  Si
13 2,65+9 | 1,058 | 2,65+7 {0,74/0,74 | 0,66 | 0,64 Ligero 1-2 puntos Si

11




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2277128 T3

REIVINDICACIONES

1. Soporte de impresién recubierto de una capa conductora de electricidad, caracterizado porque la capa conduc-
tora contiene al menos un pigmento sintético conductor de electricidad y al menos un pigmento de recubrimiento que
tiene una capacidad de absorcién de aceite superior a 80 g/100 g de pigmento tal como se mide con la ayuda de la
norma americana ASTM Estdndar D2414.

2. Soporte de impresion segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el pigmento sintético conductor es un
fluorosilicato de magnesio.

3. Soporte de impresion seglin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el pigmento
de recubrimiento es una silice amorfa.

4. Soporte de impresion segtin la reivindicacidn anterior, caracterizado porque la silice amorfa tiene una capacidad
de absorcién de aceite de aproximadamente 200 g/100 g de pigmento tal como se mide con la ayuda de la norma
americana ASTM Estandar D2414.

5. Soporte de impresion segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la capa
conductora contiene una mezcla de fluorosilicato de magnesio, de silice amorfa y de carbonato de calcio.

6. Soporte de impresion segun la reivindicacién 5, caracterizado porque la capa contiene una mezcla de 20 a
100 partes en peso seco de fluorosilicato de magnesio, de 0 a 80 partes en peso seco de carbonato de calcio y de 0 a
10 partes en peso seco de silice amorfa, y, de manera ventajosa, de 60 a 80 partes en peso seco de fluorosilicato de
magnesio, de 20 a 40 partes en peso seco de carbonato de calcio y de 2 a 5 partes en peso seco de silice amorfa.

7. Soporte de impresion segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee una
densidad 6ptica inferior a 0,8, densidad 6ptica determinada utilizando el ensayo de impresion Priifbau y para un tiempo
de secado de 15 segundos.

8. Soporte de impresién segliin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque tiene una
resistividad de superficie inferior a 10'° Ohmios, resistividad determinada utilizando la norma americana ASTM D257-
99 y para una humedad relativa de 10%.

9. Soporte de impresion segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque contiene
informaciones en forma de un resto aislante depositado sobre la capa conductora.

10. Soporte de impresion segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el resto aislante define, en com-
binacidn con la capa conductora subyacente, un cédigo de barra, en el cual las barras son de anchuras variables y son
conductoras y aislantes alternativamente.

11. Soporte de impresién segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque contiene
informaciones leidas con la ayuda de un dispositivo sensible a las variaciones de conductividad eléctrica y transmitidas
posteriormente a un ordenador para su almacenamiento y su eventual tratamiento.

12. Tarjeta de juego que comprende un soporte de impresion segtiin una cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res.

12
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