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SISTEMA PARA APLICAGAO DE OzZONIO EM
GRAOS

A presente invengdo pertence, de maneira geral, ao
setor tecnolégico de equipamentos para armazenamento de graos e
se refere, de modo mais especifico, a um sistema para aplicagéo de
ozbénio (O3) aos graos, visando obter o controle de bactérias, virus,
fungos e insetos.

O controle de bactérias, virus, fungos e insetos em
graos armazenados € atualmente realizado pela aplicagdo de
produtos quimicos, que podem deixar efeitos residuais e ser
prejudicial a saude humana. O ozdnio, por outro lado, € um gas que
ndo tem efeito residual, devido a ser dotado de vida curta (de 25 a 30
minutos), além de apresentar uma velocidade de desinfecgéo
milhares de vezes superior aos produtos quimicos utilizados até o
momento.

O sistema proposto leva em consideracdo as

caracteristicas conhecidas dos graos, do ozénio (O3) e das pragas a

serem combatidas e atua em diversos procedimentos relacionados
aos graos, individualmente ou em conjunto, abrangendo a recepg¢ao, o
transporte, a movimentagéo e armazenagem dos mesmos.

A invengdo revelada no presente relatério descritivo
compreende um mesclador de ozbénio com separador de particulas,
que propicia a separagdo de particulas do ar aspirado, mistura e
homogeneizagdo em dosagem adequada com ar ozonizado e
liberagcdo para aplicagdo nos grdos em torres; compreende ainda
mescladores de 0z6nio que misturam a dosagem adequada de ozénio
no ar aspirado, que sera injetado na massa de gréaos em silos ou em

torre de tratamento de grdos em circuito fechado; prevé também uma
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base de tratamento com geradores de o0zénio estrategicamente
posicionados, dotada de laminas de direcionamento de fluxo de ar,
que forgcam o ar com ozdénio a permear a massa de gréos e; por fim,
compreende ainda um dispositivo transportador, em que a descarga é
equipada com geradores de ozbénio, com o propésito de permear o
ozénio injetado no fluxo de descarga de gréos, sendo o final do bico
de descarga do transportador provido de um sistema de aspiracéo de
ar ozonizado, que extrai todo o material particulado existente no gréo,
material este que sera transportado em um fluxo de ar de alta
velocidade para a base do sistema de tratamento.

Descri¢cao dos desenhos anexos

A fim de que a presente invengdo seja plenamente
compreendida e levada a pratica por qualquer técnico deste setor
tecnoldgico, a mesma sera explicada de forma clara, concisa e
suficiente, tendo como base os desenhos anexos abaixo listados,
apresentados apenas a titulo exemplificativo da concretizagao
preferencial da invencdo, ndo sendo objetivo dos mesmos limitar a
protecdo apenas a particular concretizagao ilustrada:

Figura 1 desenho em corte de um mesclador de ozénio
com separador de particulas para injecdo de ar na massa de gréos e
outras aplicacgdes.

Figura 2 desenho em corte de um mesclador de o0zénio
para injecdo de ar na massa de gréos e outras aplicagdes.

Figura 3 desenho em corte da base do dispositivo de
tratamento com ozénio.

Figura 4 desenho em corte da descarga do dispositivo
de tratamento com ozénio.

Figura 5 desenho em corte do filtro resfriador de ar.
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Descri¢ao detalhada da invengao

O sistema para aplicagdo de oz6nio em grdos, objeto
deste relatério descritivo, é constituido essencialmente por um ou
mais mescladores de ozbénio com separador de particulas (1) para
injecdo de ar na massa de grdos, um ou mais mescladores de ozonio
(2) para injecdo de ar na massa de grdos, uma base do dispositivo de
tratamento dos graos com ozénio (3), um dispositivo de transporte e
descarga (4) e filtro resfriador de ar (5) na torre de aplicagdo de
ozonio do produto Umido (no primeiro estagio), que podem ser
utilizados individualmente ou em conjunto para aplicar ozénio na
massa de graos.

Conforme pode ser inferido da figura 1 em anexo, o
mesclador de 0zdnio com o separador de particulas (1) é constituido
por um motor elétrico (6) acoplado a um rotor direto ou indiretamente
para geracdo de volume de ar e pressdo para aspirar e injetar,
associado a dois cones de aspiracdo. O cone interno (7) é alimentado
com ar contendo particulas (8), que direciona para o fundo do rotor,
onde sofre centrifugacdo e separagdo devido a maior densidade,
originando um fluxo de ar com grande concentragédo de particulados
que é direcionado para uma descarga primaria (9), auxiliado por dois
anéis de retencéo (10) do fluxo particulado (11), sendo parte do ar
(12) direcionado por um tubo de ar que abre e forma uma barreira
perpendicular de ar limpo. O cone externo (13) direciona o ar
atmosférico através de um ou mais geradores de ozénio (14) depois
de centrifugado para uma camara (15), onde ocorre a mistura com ar
filtrado das particulas (12) (pelo processo anteriormente descrito) e a
homogeneizagdo com a dosagem correta de ozbnio, o ar sera

descarregado na saida secundaria (16), para aplicagédo em graos em



10

15

20

25

4/5

uma torre de tratamento. O ar descarregado na saida primaria (9) e
secundaria (16) sera livre de 0zdnio caso o seu destino seja um
sistema de filtragem ou simplesmente descarregado no ambiente.

Nos referindo agora a figura 2, vemos que o mesclador
de ozoénio (2) € um equipamento dotado de um motor elétrico (17)
acoplado a um rotor de geragcdo de volume de ar e pressao para
aspirar e injetar, apresentando dois cones de aspiragdo, sendo o
interno (18) alimentado com ar atmosférico (19), que é direcionado
para o fundo do rotor, juntamente com o ar ozonizado (20) por
geradores de ozénio (21) direcionado pelo cone externo (22), onde a
centrifugagcdo forma uma barreira perpendicular para céamara de
mistura do ar (23), obtendo ar sem gradientes de densidade e
homogeneizado, com a dosagem de 0zdnio adequada para injetar na
massa de grdos em silos ou em torre de tratamento de grdos em
circuito fechado ou simplesmente de inje¢do do ar ozonizado.

A figura 3 nos apresenta a base do dispositivo de
tratamento (3), construida com laminas de direcionamento de fluxo de
ar (24), que forcam o ar (25), ozonizado por um ou mais geradores de
ozonio (26), dispostos nas calhas de alimentagcao dos graos e ar (27)
e entrada do ar (28), por meio de uma camara de pressdao negativa
(29), a permear a massa de graos, a qual mantera a polia vazada
imersa. O ar succionado flui em todas as dire¢ées devido ao
enchimento turbulento das pas céncavas (30) com fundo com furos de
alivio (31), que permitem ao ar ozonizado fluir em todo percurso de
enchimento e deslocamento vertical.

Na figura 4 é representado o dispositivo transportador
de tratamento (4). A descarga (32) é provida de dispositivos laterais

(33) para acoplar os geradores de ozénio (34), a fim de permear o
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ozoénio no fluxo de descarga de gréos vindos das pas cdncavas (30)
com furos de alivio (31), enquanto o bico de descarga (35) apresenta
um sistema de aspiragdo de ar ozonizado, que faz com que o ar
ozonizado permeie o fluxo de gréos e simultaneamente extraia todo o
material particulado existente no grao, tais como peliculas, esporos,
fungos, bactérias, pés diversos e outros. Todo este material sera
transportado em um fluxo de ar de alta velocidade para a base do
sistema de tratamento.

A figura 5 nos revela o filtro resfriador de ar (5) que &
utiizado na torre de aplicagdo de ozdénio do produto Umido, no
primeiro estagio, indo apds para a secagem do produto “gréos” com
ar quente, que faz o resfriamento deste ar com particulas, filtragao e
mescla de todo ar, sendo constituido por um rotor (37) associado a
um rotor extrator de calor (38), um cone interno (39) que suga o ar
guente com residuos (40) e um cone externo (41) que suga o ar frio
(42) e realiza a mistura de ambos na camara (43).

Tratou-se no presente relatério descritivo de uma
invencdo dotada de aplicagdo industrial, novidade e atividade
inventiva, sendo, portanto, revestida de todos os requisitos

determinados por lei para receber o privilégio pleiteado.
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Reivindicagoes:

1- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM
GRAOS caracterizado por ser constituido por um ou mais
mescladores de ozbénio com separador de particulas (1) para injegao
de ar na massa de graos, um ou mais mescladores de ozdnio (2) para
injecdo de ar na massa de grdos, uma base do dispositivo de
tratamento dos graos com o0zbnio (3), um dispositivo de transporte e
descarga (4) e filtro resfriador de ar (5) que podem ser utilizados
individualmente ou em conjunto para aplicar ozénio na massa de
graos.

2- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM
GRAOS como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por o
mesclador de ozénio com o separador de particulas (1) ser dotado de
um motor elétrico (6) acoplado a um rotor para geragao de volume de
ar e pressao para aspirar e injetar, associado a um cone interno (7)
alimentado com ar contendo particulas (8) e um cone externo (13)
gue direciona o ar atmosférico através de um ou mais geradores de
ozonio (14) ap6és centrifugado para uma camara (15) onde ocorre a
mistura.

3- SISTEMA PARA APLICAGCAO DE OZONIO EM
GRAOS como reivindicado em 2 e ainda caracterizado por o cone
interno (7) direcionar o ar para o fundo do rotor, onde sofre
centrifugacdo e separagdo devido a maior densidade, originando um
fluxo de ar com grande concentragdo de particulados que é
direcionado para uma descarga primaria (9), auxiliado por dois anéis
de retencao (10) do fluxo particulado (11).

4- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM

GRAOS como reivindicado em 2 e ainda caracterizado por o ar
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misturado e homogeneizado com a dosagem correta de ozdnio ser
descarregado na saida secundaria (16) sera livre de ozénio caso o
seu destino seja um sistema de filtragem ou simplesmente
descarregado no ambiente.

5- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM
GRAOS como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por o
mesclador de ozbnio (2) ser dotado de um motor elétrico (17)
acoplado a um rotor de geragdo de volume de ar e pressado para
aspirar e injetar, apresentando dois cones de aspiracdo, sendo o
interno (18) alimentado com ar atmosférico (19), que é direcionado
para o fundo do rotor, juntamente com o ar ozonizado (20) por
geradores de ozbnio (21) direcionado pelo cone externo (22), onde a
centrifugagcdo forma uma barreira perpendicular para cédmara de
mistura do ar (23), obtendo ar sem gradientes de densidade e
homogeneizado, com a dosagem de ozdénio adequada para injetar na
massa de graos.

6- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM
GRAOS como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por a base
do dispositivo de tratamento (3) apresentar laminas de
direcionamento de fluxo de ar (24) que forgcam o ar (25) ozonizado por
um ou mais geradores de ozbnio (26), por meio de uma camara de
pressao negativa (29), a permear a massa de graos.

7- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM
GRAOS como reivindicado em 6 e ainda caracterizado por os
geradores de 0zdnio (26) serem dispostos nas calhas de alimentagéo
dos graos e ar (27) e entrada do ar (28).

8- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM

GRAOS como reivindicado em 6 e ainda caracterizado por o ar
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succionado fluir em todas as direcées devido ao enchimento
turbulento das pas cdncavas (30) com fundo com furos de alivio (31),
gue permitem ao ar ozonizado fluir em todo percurso de enchimento e
deslocamento vertical.

9- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM
GRAOS como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por o
dispositivo transportador de tratamento (4) apresentar descarga (32)
provida de dispositivos laterais (33) para acoplar os geradores de
ozbnio (34), a fim de permear o 0zénio no fluxo de descarga de graos
vindos das pas cdéncavas (30) com furos de alivio (31).

10- SISTEMA PARA APLICAGAO DE OzONIO EM
GRAOS como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por o filtro
resfriador de ar (5) ser constituido por um rotor (37) associado a um
rotor extrator de calor (38), um cone interno (39) que suga o ar quente
com residuos (40) e um cone externo (41) que suga o ar frio (42) e

realiza a mistura de ambos em camara (43).
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Fig.3
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FLUXO DE
GRAOS OZONIZADO
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Fig.5
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Resumo:

SISTEMA PARA APLICAGAO DE OZONIO EM
GRAOS constituido essencialmente por um ou mais mescladores de
0z6nio com separador de particulas (1) para injegdo de ar na massa
de graos, um ou mais mescladores de ozénio (2) para injegéo de ar
na massa de graos, uma base do dispositivo de tratamento dos graos
com ozénio (3), um dispositivo de transporte e descarga (4) e filtro
resfriador de ar (5) que podem ser utilizados individualmente ou em

conjunto para aplicar ozénio na massa de graos.
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