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Foreliggende oppfinnelse angdr en bipolar elektrode som om-
fatter en anodeplate og en katodeplate som er innbyrdes ad-
skilt ved hjelp av en skillevegg, men elektrisk og mekanisk
forbundet med hverandre. Denne elektrode er egnet for elek-
trolyse av en vandig 1lgsning av et alkalimetallklorid e.l.
med det form8l & fremstille alkalimetallklorater eller alkali-
metallhydroksyder og klor. Oppfinnelsen gjelder ogsd en

fremgangsméte for fremstilling av nevnte bipolareelektrode.

En konvensjonell bipolar elektrode er beskrevet i US-patent-

skrift nr. 3.859.197 og er utfegrt som vist i fig. 1.

I fig. 1 angir henvisningstallet 1 en sammensatt komponent
som er oppnddd ved eksplosjonssveising av en titanplate 4
til en plate 5 av blgtt st&l. Denne sammensatte komponent
1 er innpasset i en &pning i en skillevegg 12, som er satt
sammen av et skikt 2 av titan og et skikt 3 av blgtt stil,
sdledes at disse to skikt tilsammen danner nevnte skille-
vegg 12. Ytterkanten av titanplaten 4 i den sammensatte
komponent 1 er sveiset til en &pning i titanskiktet 2, mens
ytterkanten av platen 5 av blgtt stdl er sveiset til en

apning i skiktet 3 av samme materiale.

Titanplaten 4 i den sammensatte komponent 1 er videre for-
bundet med en anodeplate 7 med et titansubstrat over et
titan-avstandsstykke 6 som er sveiset til platene 4 og 7.

Pa lignende mate er platen 5 av blgtt stdl i den sammensatte
komponent 1 forbundet med en katodeplate 9 ved hjelp av et
avstandsstykke 8 av blgtt stal, som er sveiset til platene

5 og 9. Anodeplaten 7 og katodeplaten 9 er sidledes elek-
trisk og mekanisk forbundet med den sammensatte komponent

1 for dannelse av en bipolar elektrode med et anoderom 10

og et katoderom 11.

Ved konvensjonelle bipolare elektroder av denne art er
anodeplaten og katodeplaten forbundet med skilleveggen eller

den sammensatte komponent ved hjelp av avstandsstykker. Da
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disse avstandsstykker fgrst sveises til begge sideflater

av skilleveggen eller den sammensatte komponent, og deretter
anodeplaten og katodeplaten sveises til de faste avstands-
stykker, er det vanskelig & holde anodeplaten og katode-
platen i rette horisontale plan. Da avstandene til elek-
trodeplatene vil vere forskjellig fra den del av skille-
veggen hvor den sammensatte komponent befinner seg, og de
pgvrige omrader av skilleveggen, vil spesielt en forskjell
lett opptre i det indre elektroderom mellom omradet omkring
avstandsstykket pd den sammensatte komponent og omrd&dene

omkring avstandsstykkene pa selve skilleveggen.

P3 denne mate vil anodeplaten og katodeplaten i konvensjo-
nelle bipolare elektroder vanligvis danne ujevne flater,

’ og avstanden mellom innbyrdes motstdende anode- og katode-
flater kan vanskelig holdes konstant. Dette forhold med-
forer i1 sin tur ujevn fordeling av elektrisk str¢m, hvilket

er en betydelig ulempe.

En annen ulempe som er en fglge av at anodeplaten og katode-
platen ikke danner plane flater, er det forhold at anode-

og katodeflatene ikke kan bringes s8 nar hverandre som det
ellers ville vare ¢gnskelig, og et betydelig spenningstap

vil da foreligge i vedkommende elektrolysecelle.

Da den elektriske strgmfordeling ikke er jevn, vil det
videre ikke finne sted noen jevnt fordelt kjemisk reaksjon
“hverken pa anodesiden eller katodesiden. Vedkommende reak-
sjoner vil da finne sted med stor intensitet pa spesielle
steder sidledes at det derved opéstér lokale varmevirkninger.

Dette fgrer til en nedsettelse av elektrodenes levetid.

Det er derfor et formal for foreliggende oppfinnelse & frem-
skaffe en bipolar elektrode som er fri for de ovenfor angit-
te ulemper, idet savel anodeplaten som katodeplaten danner
plan horisontal flate, samt & angi en fremgangsmiate for

fremstilling av en sadan elektrode.
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Oppfinnelsen gjelder sdledes en bipolar elektrode for
elektrolyse av vandig lgsning av alkalimetallklorid og

som omfatter:
a) en elektroderamme,

b) en skillevegg sveiset til elektroderammen og utfgrt som
en kompoundplate sammensatt av et anodevendt skikt og
et katodevendt skikt,

c) en anodeplate pd den anodevendte side av skilleveggen,

d) en katodeplate pa& den katodevendte side av skilleveggen,

©g

e) elektrisk ledende avstandsstykker, hvorav den ene med
sine ytterender er sveiset til henholdsvis anodeplaten
og skilleveggens anodevendte skikt, og den annen med
sine ytterender er sveiset til henholdsvis katodeplaten
og skilleveggens katodevendte skikt.

P& denne bakgrunn av kjent teknikk har s& denne bipolare
elektrode som sertrekk i henhold til oppfinnelsen at

hvert av avstandsstykkene omfatter to elementer som over-
lapper hverandre pd et sted mellom avstandsstykkets ytter-
ender, samt er sammensveiset pd de overlappende flater pa
sddan mdte at anodeplaten og katodeplaten danner plane hori-

sontale flater.

Oppfinnelsen gjelder ogséd en fremgangsmate for fremstilling
av den ovenfor angitte bipolare elektrode og hvis sartrekk

i henhold til oppfinnelsen bestdr i at:

(I) det ene av de to elektrisk ledende elementer av hvert
avstandsstykke sveises til forut bestemte deler av
henholdsvis det katodevendte skikt og det anodevendte .

skikt av skilleveggen,
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(II) den ene ytterende av det katodevendte skikt sveises
til et midtparti av elektroderammen,

(ITI) det anodevendte skikt pédfgres det katodevendte skikt
ved sveising, hvorpd den ytterste del av det anode-
vendte skikt festes til et ytre omrade av elektrode-

rammen ved sveising,

(IV) det annet av de to elektrisk ledende elementer av
hvert av avstandsstykkene anordnesi overlappende
stilling inntil de allerede pdsveisede elementer av
avstandsstykkene pd henholdsvis det anodevendte
og katodevendte skikt, samt innrettes slik at den
side av de innrettede elementer som vender bort fra
skilleveggen forlgper horisontalt, hvorpd& de over-

lappende elementflater sammensveises.

(V) anodeplaten og katodeplaten sveises til den horison-
talt innrettede side av hvert sitt annet element av

det tilordnede avstandsstykke.

Oppfinnelsen vil nd bli n#rmere beskrevet ved hjelp av et
utfgrelseseksempel under henvisning til de vedfgyde tegninger,

hvorpa:

Fig. 1 viser et snitt gjennom en bipolar elektrode av kjent
utfgrelse,

Fig. 2 viser en del av et snitt gjennom en utfgrelse av den
bipolare elektrode i henhold til foreliggende oppfinnelse,
og

Fig. 3 er en skisse som anskueliggjgr oppfinnelsens fremgangs-
mate %or fremstilling av en bipolar elektrode i henhold til

oppfinnelsen.
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Fig. 2 viser en del av et snitt gjennom en utfgrelse av den
bipolare elektrode i henhold til foreliggende oppfinnelse.

I denne figur angir henvisningstallet 17 en elektroderamme
utformet omtrent som en billedramme og utfgrt f.eks. i blgtt
stdl. Titan kan ogsd anvendes i elektroderammen. Skille-
veggen 12 omfatter en kompoundplate sammensatt av et anode-
vendt skikt 2 og et katodevendt skikt 3. Skilleveggens
katodevendte skikt er sveiset til elektroderammen 17, og en
del 2' av det anodevendte skikt 2 er ogsd@ forbundet med elek-
troderammen 17. Delen 2' kan vare utfgrt som en del av en
sammenhengende plate som utgjgr det anodevendte skikt 2.

En sammensatt komponent 13 utgjgres av tre skikt og er
satt sammen av et skikt 14 av samme metall eller metallegering
som anvendes i det anodevendte skikt, f.eks. et metall som
titan eller en titanlegering, et mellomskikt 5 av et elek-
trisk ledende material som er bestandig mot hydrogenvandring
i atomform, slik som f.eks. kobber, gull, tinn, bly, nikkel,
kobolt, krom, wolfram, molybden, eller kadmium, eventuelt
legeringer av disse metaller, samt et skikt 16 av samme
metall eller metallegering som anvendes i det katodevendte

skikt, f.eks. blgtt stdl e.l.

Den konstruktive utfgrelse av den sammensatte komponent eller
en fremgangsmdte for fremstilling av denne komponent inngar
ikke i foreliggende oppfinnelse, som ogsd kan bringes til
utfgrelse ved den elektrodekonstruksjon som er vist i fig.
1, hvor nevnte sammensatte komponent er tilsluttet skille-
veggen ved innfelling. Da imidlertid forskjellen i indre
elektrodeavstand er stor mellom det avsnitt av skilleveggen
hvor den sammensatte komponent er plassert, og de ¢gvrige av-
snitt av den skillevegg-konstruksjon som er vist i fig. 2,
vil utfegrelsen i henhold til oppfinnelsen vare s@rlig effek-
tiv 1 dette tilfellet.

Fig. 2 viser en anodeplate 7 og en katodeplate 9 anordnet
med en mellomliggende skillevegg 1l2. Anodeplaten 7 og det

anodevendte skikt 2 av skilleveggen er innbyrdes forbundet
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ved hjelp av et elektrisk ledende avstandsstykke 18, som

kan vere utfgrt i samme metall eller metallegering som an-
vendes i det anodevendte skikt eller anodeplatens substrat,
idet avstandsstykket ved sine respektive ytterender er svei-
set til disse to deler. P& lignende mite er katodeplaten

9 og det katodevendte skikt 3 av skilleveggen 12 innbyrdes
forbundet ved hjelp av et elektrisk ledende avstandsstykke
21, som kan vaere utfgrt i samme metall eller metallegering
som anvendes 1 det katodevendte skikt eller katodeplaten,
idet avstandsstykkets respektive ytterender er sveiset til
henholdsvis nevnte skikt og plate. For at anodeplaten 7 og
katodeplaten 9 skal kunne danne horisontale plane flater,
er det elektrisk ledende avstandsstykke 18 oppdelt i et
element 19 for sveising til det anodevendte skikt 2 og et
element 20 for sveising til anodeplaten 7, idet nevnte
elementer overlapper hverandre og er sammensveiset pa de over-
lappende flater. Likeledes er det elektrisk ledende av-
standsstykket 21 oppdelt i et element 22 for sveising til det
katodevendte skikt 3 og et element 23 for sveising til
katodeplaten 9, idet disse elementer overlapper hverandre og
er sammensveiset pd de overlappende flater. Ved sddan
oppdeling av hvert avstandsstykke samt sammensveising av de
overlappende elementer av avstandsstykket under hensikts-—
messig innbyrdes innstilling av elementene ved sammensveis-
ingen, kan vedkommende anodeplate og katodeplate bringes til

& danne plane horisontale flater.

De oppdelte avstandsstykker kan ha forskjellig form. For &
oppna hgy mekanisk styrke er det, slik som vist i fig. 2,
a foretrekke at de elementer 19 og 22 av avstandsstykkene
som skal sveises henholdsvis til det anodevendte skikt 2 og
det katodevendte skikt 3, er L-formet, mens de ¢vrige ele-

menter 20 og 23 av avstandsstykkende har form av flate plater.

Substratet av anodeplaten 7, det anodevendte skikt 2 og 2°'
samt de elektrisk ledende avstandsstykker 18 pd anodesiden

er utfgrt i1 et material som er korrosjonsbestandig overfor
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anolytt-lg¢sningen, slik som f.eks. titan. Da det anodevendte
skikt 2 langs det avsnitt 2' som befinner seg i kontakt med

o

elektroderammen 17, har en tendens til & korrodere i sméa
sprekker eller rifter, er det g¢gnskelig & utfgre denne del
2' av-det anodevendte skikt i en palladiumholdig titanlege-
ring eller et titanmaterial hvis overflate er blitt diffu=-

sjonsbehandlet, f.eks. med palladium.

Katodeplaten 9, det katodevendte skikt 3 og det elektrisk
ledende avstandsstykket 21 p& katodesiden er utfgrt i et
material som er korrosjonsbestandig overfor katolytt-
lgsningen, slik som f.eks. blgtt stédl.

Narmere bestemt bestdr anodeplaten i den utfgrelse av opp-
finnelsen som er beskrevet her, av et substrat utfegrt i
antikorrcderende metall eller metallegering samt et elektrisk
ledende belegg pafgrt substratets overflate. Passende metall
eller legering for substratet er fgrst og fremst titan,

men tantal, niob, hafnium, og zirkonium samt legeringer hvori

et eller flere av disse metaller dominerer kan ogsd anvendes.

Passende materialer for katodeplaten i den beskrevede utfer-
else omfatter elektrisk ledende metaller som er bestandige
mot kjemisk korrosjon ndr de anvendes som katode. Metaller
som jern, aluminium, nikkel, bly, tinn og sink, legeringer
av disse metaller samt legeringer som blgtt stdl, rustfritt
stdl, bronse, messing, monel og st@gpejern, men helst blgtt

stdl, kan saledes anvendes i katodeplaten.

Passende materialer for anvendelse i skilleveggens anode-
vendte skikt omfatter samme metallef eller metallegeringer
som er angitt for anvendelse som anodeplate-substrat, f.eks.
titan, tantal, niob, hafnium, zirkonium samt legering av
disse metaller. Tilsvarende materialer for det katodevendte
skikt av skilleveggen omfatter de samme metaller eller
metallegeringer som er angitt ovenfor for anvendelse i

katodeplaten.
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Fig. 3 anskueliggje¢r oppfinnelsens fremgangsméte for frem-
stilling av en bipolar elektrode i henhold til foreliggende
oppfinnelse, idet denne figur i perspektiv viser elektroden
sett fra anodesiden. Den viste skillevegg 12 i fig. 3 er
sammensatt av et anodevendt skikt 2 og et katodevendt skikt
3 i form av en kompoundplate. Henvisningstallet 19 angir

et L-formet elektrisk ledende avstandselement som er sveiset

til en forutbestemt del av det anodevendte skikt 2.

Skjgnt det ikke fremgar av fig. 3, er et lignende L-formet
elektrisk ledende avstandselement 22 (fig. 2) ogsad sveiset
til en forutbestemt del av det katodevendte skikt 3. Derpé
sveises ytterkanten av det katodevendte skikt 3 til en midtre
del av elektroderammen 17, hvoretter det anodevendte skikt
2 pafgres det katodevendte skikt 3 ved sveising, og den yt-
terste del 2' av det anodevendte skikt 2 sveises til ytter-

omrddet av elektroderammen 17.

Et annet platelignende elektrisk ledende avstandselement

20 fastholdes s& av en festejigg 24 p& sd&dan mi&te at dens
ytre sideflate forlgper horisontalt samtidig som elementet
20 bringes til overlappende anlegg mot det elektrisk ledende
avstandselement 19, hvoretter de overlappende flater sammen-
sveises. Skjgnt det ikke er vist i fig. 3, festes ogsé'et
platelignende elektrisk ledende avstandselement 23 (fig. 2)

for katodesiden pad samme méate.

Derpa sveises anodeplaten og katodeplaten til den ytre side-
flate av hvert sitt platelignende, elektrisk ledende avstands-

element.

Da anodeplaten og katodeplaten i den bipolare elektrode i
henhold til foreliggende oppfinnelse kan bringes til & danne
plane horisontale flater, kan avstanden mellom innbyrdes
motstaende anodeflater og katodeflater holdes konstant og

en jevn fordeling av elektrisk strgm kan oppnds. Da de mot-

stédende anode- og katodeflater sdledes kan bringes narmere
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hverandre, kan videre en vesentlig senkning av cellespenningen
oppnéds. Ved en s&dan jevn fordeling av elektrisk strgm vil
videre en jevnt fordelt kjemisk elektrode-reaksjon finne

sted over hele elektrodéoverflaten, og ingen lokal over-
oppvarming vil foreligge, s&ledes at det vil vare mulig &
oppnéd gket levetid for elektroden.

Ved oppfinnelsens fremgangsmate for fremstilling av en bipolar
elektrode kan en sadan elektrode i henhold til oppfinnelsen,
med anodeplate og katodeplate som danner horisontale plané

flater, oppnds pa lett og sikker mite.

PATENTKRAV

1. Bipolar elektrode for elektrolyse av vandig l@gsning
av alkalimetallklorid og som omfatter:

a) en elektroderamme (17),

b) en skillevegg (12) sveiset til elektroderammen (17) og
utfgrt som en kompoundplate (13) sammensatt av et anode-
vendt skikt (2) og et katodevendt skikt (3),

c) en anodeplate (7) p& den anodevendte side av skilleveggen
(12),

d) en katodeplate (9) p& den katodevendte side av skille-
veggen (12), og

e) elektrisk ledende avstandsstykker (18, 21), hvorav den
ene med sine ytterender er sveiset til henholdsvis
anodeplaten (7) og skilleveggens anodevendte skikt (2),
og den annen med sine ytterender er sveiset til henholds-
vis katodeplaten (9) og skilleveggens katodevendte skikt
(3),

karakterisert ved at hvert av avstandsstykkene
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(18, 21) omfatter to elementer (19, 20; 22, 23) som over-
lapper hverandre pd et sted mellom avstandsstykkets ytter-
ender, samt er sammensveiset pa de overlappende flater p&
sadan mate at anodeplaten (7) og katodeplaten (9) danner
plane horisontale flater.

2. Bipolar elektrode som angitt i krav 1,
karakterisert ved at avstandsstykkenes
elektrisk ledende elementer (19; 22) som skal sveises til
det anodevendte eller katodevendte skikt (2; 3) av skille-
veggen (12), har L-form, mens de ¢vrige elektrisk ledende
elementer (20; 23) av avstandsstykkene (18, 21) har form

av en flat plate.

3. Bipolar elektrode som angitt i krav 1,
karakterisert ved at anodeplaten (7), det
anodevendte skikt (2) og de elektrisk ledende elementer
(19, 20) av avstandsstykket (18) p& skilleveggens anodeside
alle er utfgrt i titan, mens katodeplaten (9), det katode-
vendte skikt (3) og de elektrisk ledende elementer (22, 23)
av avstandsstykket (21) pa skilleveggens katodesiden alle
er utfgrt i blgtt stal.

4. Bipolar elektrode som angitt i krav 1,
karakterisert ved at en del (2') av det anode-
vendte skikt som befinner seg i kontakt med elektroderammen
(17) er utfe¢rt i en palladium-holdig titan-legering eller
titan hvis overflate har blitt diffusjons-behandlet med

palladium.

5. Fremgangsmate for fremstilling av den bipolare elektrode

som angitt i krav.1l, karakterisert ved at

(I) det ene av de to elektrisk ledende elementer (19; 22)
av hvert avstadsstykke sveises til forut bestemte
deler av henholdsvis det katodevendte skikt (3) og det
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anodevendte skikt (2) av skilleveggen (12),

den ene ytterende av det katodevendte skikt (3) svei-

ses til et midtparti av elektroderammen (17),

det anodevendte skikt (2) pafgres det katodevendte
skikt (3) ved sveising, hvorpéd den ytterste del (2')
av det anodevendte skikt festes til et ytre omrdde av

elektroderammen (17) ved sveising,

det annet av de to elektrisk ledende elementer (20; 23)
av hvert av avstandsstykkene anordnes i overlappende
stilling inntil de allerede p&sveisede elementer (19;
22) av avstandsstykkene pd henholdsvis det anodevendte
og katodevendte skikt (2; 3), samt innrettes slik at
den side av de innrettede elementer som vender bort fra
skilleveggen (12) forlgper horisontalt, hvorpa de
overlappende elementflater sammensveises.

anodeplaten (7) og katodeplaten (9) sveises til den

horisontalt innrettede side av hvert sitt annet ele-
ment (20, 23) av det tilordnede avstandsstykke (18;

21) .
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