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przodkowego zwlaszcza w kopalniach gazowych
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Przedmiotem wynalazku jest uklad stuzacy do
sterowania automatycznego pomp odwadniania
przodkowego stosowany w podziemiach kopala
zwlaszcza gazowych.

W znanym dotychczas ukladzie sterowania auto-
matycznego wykonujgcego powyzsze zadania dzia-
tajacym w zalezno$ci od wysoko$ci lustra wody w
zbiorniku znajduje sie transformator bezpieczen-
stwa zasilajagcy obniZonym napieciem zesp6l prze-
kaznik6w i elektrodowy czujnik poziomu wody
sterujacy doplywem pradu do cewki napedowej.
Czujnik zawiera trzy pionowe elektrody, z kt6-
rych jedna jest krétsza i siega swym koncem do
wysokoSci najwyzszego dopuszczalnego poziomu
wody, a dwie pozostale dluisze tak, ze ich konce
siegaja do poziomu wody przy osiggnieciu, kt6-
rego naped pompy zostaje wylaczony. Przy czym
jedna z nich jest polaczona z odprowadzeniem
elektrody krétkiej poprzez opornik dodatkowy tak
dobrany, aby przekaznik nie zadzialal gdy uprzed-
nio jego kotwiczka nie byla przyciagnieta i gdy
z woda zetkna sie tylko obie diuisze elektrody.

W znanym dotychczas ukladzie prad plynacy
przez cewke przekaZznika musi byé wystarczajacy
do utrzymania przekaZnika w stanie wzbudzenia,
a ponadto elektrody czujnika tak osadzone, aby w
zaleznoSci od warunkéw pracy odleglo§é miedzy
nimi mogta byé regulowana. Dodatkowa wadg jest
ograniczenie stosowania tego wukladu tylko do
przodkéw nie zawierajgcych metanu i do pompo-

78 624

10

15

25

30

2
wania wody o ograniczonej zawarto$ci zanieczysz-
czenia.

Celem wynalazku jest unikniecie wad i niedo-
godno$ci dotychczas stosowanych urzgdzen steru-
jacych.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie odpo-
wiedniego ukladu sterowania automatycznego spet-
niajacego cel i wymagania stawiane przez warun-
ki eksploatacyjne w podziemiach kopaln gazowych.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie no-
wego uktadu sterowania automatycznego pomp od-
wadniania przodkowego z ukladem iskrobezpiecz-
nym stanowiacym zalany zywica w jednolity blok
transformator niskiego napiecia z podlgczonymi
szeregowo do obwodu wtérnego opornikami, do
ktérego przylgczone sg zespoly kontroli poziomu
wody zbiornika, ktére poprzez mostki oporowe sg
przylaczone do uzwojenia wtérnego transformato-
ra, a poprzez zestyki przekaZnikéw sa wlaczone do
obwodu przekaznika programowego. PrzekaZznik ten
jest wyposazony w cztery programowo zalgczone
zestyki, z ktérych pierwszy zestyk zwierny za-
myka obwéd podtrzymania przekaznika pomocni-
czego, za§ drugi i trzeci zestyk zwierny zasilaja
obwody przekaznikéw sterujgcych, natomiast ostat-
ni zestyk rozwierny zamyka obwody przekaZni-
kéw awaryjnych. Do ukladu iskrobezpiecznego
przylagczone sg zespoly kontroli ci§nienia, ktére
podlgczone sg do przekaznikéw alarmowych.

Zaleta ukladu -sterowania automatycznego we-
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dlug wynalazku jest mozliwo$é jego pelnego sto-
sowania w podziemiach kopalh gazowych o do-
wolnym steZzeniu metanu przy pompowaniu wody
zanieczyszczonej kwasami wzglednie zwigzkami
chemicznymi.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przy-
ktadzie wykonania ukladu polgczen zilustrowane-
go schematycznie na rysunku, przy czym dla uwy-
puklenia istoty wynalazku i uproszczenia opisu w
ukladzie “tym pominieto pewne drobne elementy,
ktére nie wplywaja na zasadniczg koncepcje tego
wynalazku.

Zasadg pracy ukladu jest ciagle kontrolowanie
poziomu wody w zbiorniku przy pomocy elektrod
sterowniczych El, E2, E3, E4 przed i w czasie uru-
chomienia pomp.

Jezeli lustro wody w zbiorniku podniesie si¢ do
poziomu dolnego to na skutek zetkniecia sig¢ z
elektrodg sterownicza El1 nastapi wysterowanie
tranzystora T1 poprzez mostek oporowy R1l, Rw
(oporno$¢ wody miedzy zestykiem elektrody E1
a ziemig) Rpl’ i Rpl” napieciem z uzwojenia wtér-
nego transformatora 2Tr powodujac zadzialanie
przekaZnika 1PE, ktérego zestyk 1PE1l przygotowu-
je obwody pracy przekaznikéw PD, 1PS i 2PS.
Podniesienie sie lustra wody do poziomu S$rodko-
wego spowoduje zetkniecie sie z elektrodg stero-
wniczg E2 i uruchomienie przekaznika 2PE.

Dalsze podniesienie sie lustra wody do poziomu
goérnego przez zetknigcie sie z elektrodg sterowni-
czg E3 uruchomi przekaznik 3PE, ktérego zestyk
3PE1 spowoduje zadziatanie przekaznika 1P. Prze-
kaznik 1P jest podtrzymywany zestykiem 1P2, a
zestykiem 1P1 uruchamia przekaznik PD, przez kto-
rego zestyk PD1 zostaje uruchomiony przekaZnik
programowy PP. Po czasie przykladowo 10 sekund
zestyk PP1 zamyka sie i podtrzymuje dziatanie
przekaznika PD, a po czasie przykladowo 5 se-
kund zamyka sie zestyk PP2 i uruchamia prze-
kaznik sterujgcy 1PS podtrzymywany zestykiem
1PS1. Zestyk 1PS2 przygotowuje obwo6d przekaz-
nika alarmowego 1PA, zestyk 1PS3 zamyka ob-
wobd sterowania stycznika 1St, ktory zalgcza silnik
pompy 1M, a zestyk 1PS4 przygotowuje obwod
przekaznika 1P do zwolnienia i pompa zaczyna
pracowaé¢ powodujgc wzrost ci$nienia wody w ru-
rociggu ttocznym i zwarcie zestyk6w czujnika cis-
nienia 1WC. Powoduje to zwolnienie przekaZznika
1PC, a otwarcie zestyku 1PC1 spowoduje zwolnie-
nie przekaznika PD po otwarciu zestyku PP1 i za-
trzymaniu sie przekaznika programowego PP.

Otwarcie zestyku 1PC2 uniemozliwi uruchomie-
nie przekaZnika 1PA po zamknigciu zestyku PP4.
Po czasie przykladowo 60 sekund zestyk PP1 ot-
wiera sie, zwalnia przekaznik PD, ktéry zatrzy-
muje przekaZnik programowy PP. Pompa pracuje
nadal do czasu obnizenia sie lustra wody ponizej
poziomu dolnego. Zmniejszenie ci$nienia w ruro-
ciggu powoduje zadzialanie przekaZnika 1PC. Pod-
niesienie sie lustra wody do poziomu gérnego spo-
woduje podobne dziatanie ukladu jak poprzednio
z ta tylko réznica, ze zamiast silnika pompy 1M
przekaznik programowy PP poprzez przekaZnik ste-
rujagcy 2PS zamyka obwo6d sterowania stycznika
28t, ktéry zalacza silnik pompy 2M. W przypadku
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spadku ciSnienia w rurociggu tlocznym pompy
pracujacej lub jezeli po czasie przyktadowo 35
sekund od chwili uruchomienia pompy cis$nienie
nie wzrosnie to poprzez zestyk PP4 zadziala prze-
kaznik awaryjny 1PA lub 2PA podtrzymywany
wlasnym zestykiem 1PAl lub 2PA1 podczas gdy
zestyk 1PA2 lub 2PA2 wylacza przekaznik steru-
jacy 1PS lub 2PS pompy, ktéra ulegla awarii. Je-
zeli awaria pompy nastgpila przy poziomie gor-
nym napelnienia zbiornika to uruchomiony prze-
kaznik programowy PP spowoduje natychmiast za-
laczenie drugiej pompy, jezeli natomiast awaria
pompy nastgpila ponizej poziomu gérnego napet-
nienia zbiornika to zalgczenie pompy drugiej na-
stapi dopiero po podniesieniu sie lustra wody do
tego poziomu. W przypadku podniesienia sie lustra
wody pomimo stale pracujgcej jednej pompy do
poziomu alarmowego i zetkniecia sie z elektrodg
sterownicza E4 zadziala przekaznik 4PE urucha-
miajacy kolejno przekaznik 2P, PD i PP. Prze-
kaZnik programowy PP po czasie przykladowo 10
sekund wilacza przekaznik sterujgcy 2PS drugiej
pompy uruchamiajac jg dodatkowo.

Uklad posiada mozliwosé pracy zar6wno automa-
tycznej przy zwarciu zestykéw EK1, EK2 EK3,
EK4 przelgcznika, jak réwniez pracy sterowanej
recznie przez zwarcie zestyk6w EK1, EK2, EKS5,
EK6 przelgcznika oraz naci$nieciu odpowiednio
przyciskéw 1, 2 sterujgcych bezpos$rednio styczni-
kami St1 i St2.

Zadzialanie ukladu kontroli poziomu wody syg-
nalizowane jest zapaleniem sie zar6wek sygnaliza-
cyjnych ostrzegajacych o podnoszeniu sie poziomu
lustra wody w zbiorniku.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowania automatycznego pomp od-
wadniania przodkowego w podziemiach kopaln
zwlaszcza gazowych, znamienny tym, Zze posiada
uktad iskrcbezpieczny (A), do ktoérego przylgczone
sg zespoly kontroli poziomu wody (B, C, D, E)
zbiornika, ktére poprzez mostki oporowe (R1, Rw,
Rpl’, Rpl”) sg przylaczone do uzwojenia wtérnego
transformatora (2Tr), a poprzez zestyki (3PEl,
1PE1, 1P1, 2P1, PD1) przekaznikéw (3PE, 1PE, 1P,
2P, PD) sg wlaczone do obwodu przekaznika pro-
gramowego (PP) wyposazonego w cztery progra-
mowo zalgczone zestyki (PP1, PP2, PP3, PP4) z
ktérych pierwszy zestyk zwierny (PP1) zamyka ob-
wod podtrzymania przekaznika (PD) drugi i trzeci
zestyk zwierny (PP2, PP3) zasilajg obwody prze-
kaznik6w sterujgcych (1PS, 2PS) natomiast ostatni
zestyk rozwierny (PP4) zamyka obwody przekaZni-
kéw awaryjnych (1PA, 2PA), ponadto do ukladu
iskrobezpiecznego (A) przylaczone sg zespoly kon-
troli ei$nienia (F, G), ktére poprzez zestyki roz-
wierne (1PC1, 2PCl, 1PC2, 2PC2) przekaZnikéw
(1PC, 2PC) sa przylaczone do przekaznikéw (IPA,
2PA, PD).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
uklad iskrobezpieczny (A) stanowi zalany zZywica
w jednolity blok transformator niskiego napigcia
(2Tr) z podigezonymi szeregowo do obwodu wtér-
nego opornika (R).
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