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(57) Ziel der Erfindung ist es, eine véreinfachte Anstellung sowie eine andauernd zuverléssig wirkende Vorspannung

.bei allen Betriebszustanden zu gewihrleisten und dadurch eine hohe Lebensdauer der Ritzelwellenlagerung zu

erreichen. Die Aufgabe besteht darin; eine Anordnung von speziellen Bauelementen zu schaffen und die

. Ritzelwellenlagerung selbst so zu gestalten, daR sie hohe wechselnde, axial als auch radial wirkende Krafte sowie

Biegemomente aufzunehmen in der Lage ist, dabei kleinere axiale Abmessungen aufweist und die Anforderungen
beziglich der Vorspannung erfiillt. Die Aufgabe wird geldst durch die Anordnung eines speziell gestalteten
elastischen Kérpers zwischen den Innenringen beider Kegelrollenlager und eines weiteren elastischen Kérpers

“zwischen dem Innenring des flanschseitigen Kegelrolienlagers und dem Antriebsflansch sowie durch die weitere

Gestaltung der Ritzelwellenlagerung. Die Erfindung 138t sich im Kraftfahrzeugbau und in analoger Weise im
Maschinenbau anwenden. Fig. 1 : : » ‘ o _ |
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Zittau, den 17.06.1983

Ritzelwellenlagerung flir Achsgetriebe von Kraftfahrzeugen

‘Anwendungsgebiét der Erfindung '

DievErfindungkbetrifft eine Ritzelwellenlagerung fiir Achsge-
triebe von Kraftfahrzeugen mit einer Anordnung zur verein-.
fachten Anstellung.und zun Vermeiden von Spiel in der Lage- |
rung, bestehend aus einem flanschseitigen und einem ritzel-
‘seitigen Wilzlager und Vofspannelementen.

Die Erfindung eignet sﬁch besonders zur Anwendung in Achsge»
trieben fiir gelﬁndegéngigé Kraftfahrzeuge, die nicht in Massen-
fertigung hergestellt werden. Beil entspreohender Dimensionie-
rung ist die Anwendung auch ‘bei schweren Getrieben méglich.
Dartiber hinaus ist die Erfindung in anderen Gebieten des Fahr-
zeugbaues‘sowié in analoger Weise im Maschinenbau anwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei der in der JP-PS 52-34 289 beschriebenen Losung ist zwi-
schen dem Achsgetriebégehéuse-und‘dem[AuBenring des flansch-
'seitigén Lagers ein elastischer Kﬁfper (Spiraldruckfeder oder
Tellerfeder) angeordnet. Zwischen den beiden Lagern der Ritzelw
wellenlagerung befindet sich eine starre Distanzbuchse.
Diese Anordnung stellt keine komplexe Problemldsung bezliglich
der Verhinderung des Verschiebens der Ritzelwelle bei hohen
wechselnden Axiallasten, der'Vorspannung der Ritzellagerung
und der Zumessung der Distanzbuchse zwischen den Lagern zum
fusgleich von Toleranzen und der Anstellung der leger zuein-
andexr dar. _ R
In der Buropiischen Patentanmeldung O 051 160 ist die Anord-
nung eines elastischen Korpers (Tellerfeder) zwischen dem
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ritzelseitigen und dem flanschseitigen Walzlager beschrieben.
‘Diese Tellerfeder stiitzt sich flanschseitig an einem Absatz
der Hohlwelle ab, die die Ritzelwellenlagerung umgibt. Ritzel~
seitig 1iegt]dié Tellerfeder an‘einem Axial-Nadellager an. Das
Axial-Nadellager liegt wiederum am Innenring des ritzelseiti-
gen Wilzlagers an. Dle Anordnung ist Werungsvoll bezugllch

der Gewahrlelstung des vorgesehenen Fingriffspunktes, der Ge-

E zauschmlnderung_und des Nachstellens der Vorspannung (Lagerein-
. stellung) bei Abrieb und VerschleifBl des ritzelseitigen Walz-
lagers. Bel Umkehr der Kraftrlchtung wirkt die gew&hlte Anord-
nung des elastlschen Korpers offensichtlich nachteilig und ver-
stédrkt noch die hohe Ax1alverschlebung des Ritzels in das Tel~
lerrad. AuBerdem ist ein den Belastungen entsprechendes ge~

~ niigend grofBes Nadellager erforderllch, Weiterhin erfordert die
"Schmlerung des flanschseitigen Walzlagers zusgtzlichen Aufwand
(Unter«Uberbruckung der Tellerfeder - Lagerkombination).
Schlleﬁllch ist in der JP-PS 51-28 894 eine Losung beschrieben,
bei der ein elastlscher Korper zwischen der Stirnfléche de5 |
"Antrlebrltzels und der Stirnfléche des Kegelrollenlagers ange-
ordnet ist. Dle Vor- und Nachteile beziiglich der Umkehr der
Kraftrlchtung bel dieser Anordnung entsprechen etwa denen der -
Europalschen Patentanmeldung O 051 160. Die Anordnung stellt
keine Losung des Problems Distanzbuchse zwischen den Lagern~v
zum Ausgleich th_Fértigungstdleramzen und zur richtigen An-
stellung der Lager zueinander dar. '

Ziel der Erfindung

Ziel‘dér~Erfindung ist es,’eine vereinfachte Anstellung uhd eine
andauernd zuverlissig wirkende Vorspannung der Wdlzlager der
Ritzelwelle eines Achsgetriebes zu gewdhrleisten. Die Anordnung
soll servicefreundlich sein, zu einer Verminderung des Verzah-
'nungs~ und L&gerversdhleiﬁés und demit zu einer hohen Lebens-
dauer dieser Bauelemente fihren und eine ratlonelle Montage
ohne teure Speﬂlalelnrlchtungen ermoglichen.

" Darlegung des Wesens dex Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundé, eine Lagefung fiir
Ritzelwellen so zu gestalten, daB sie wechselnde, axial als
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auch radial wirkende Krdafte sowie groBe Biegemomente aufzu-

' nehmen in der lLage ist und dabei kleinere axiale Abmessungen
~aufweist. 'Sie muB unter allen auftretenden Betriebsbedingungen

- (wie z.B. Dauerbetrieb bei Rechts- oder Linkslauf der Ritzel-

| welle im gesamten Drehzahlberelch des Motors) bei allen Be-
1astungszustanden und auch bei extremen Temperaturverhaltnls-

- gen ein axiales Verschieben und radiales Verkanten der Antrlebb—
welle iiber das minimal zuléssige Ma8 hinaus vermeiden. Die ge-
fordertevVorspannkraft muB mit mdglichst geringer Abweichung
vom Sollwert auch beil voranschreitendem Lagerverschleiﬁ déuernd'
eingehalten werden bzw. sich nach einer extremen Belastung so-
fort wieder einstellen. Die Lagerung muB so ausgeflihrt sein,

dafl sie gegenuber Biegungen und thermisch bedlngten Léngenénde~-
rungen weniger anféllig und die Schmlerung auf einfache Art und
Weise wirkungsvoll gewshrleistet ist.

" Die Aufgabe wird gelost durch eine spezielle Anordnung der Bau—
elemente der thzelwellenlagerung, insbesondere von elastischen
Korpern. Die Ritzelwelle ist zwischen Antrlebszahnrad und An-
 triebsflansch in zwei Wdlzlagern frei drehbar gelagert -Die
‘Walzlager sind z.B. als Kegelrollenlager oder als Schragkugel~-
lager oder Wédlzlager mit zylindrischen ‘Rollen auf- kegllgen
Laufbahnen ausgebildet. Ein weiteres Wslzlager kann auf der.
Ritzelwelle auBerhalb des Antriebszahnrades angeordnet sein.

Die beiden erstgenannten Wélzléger werden innen in einem Ge~
,trlebegehauseantrlebslagerhals aufgenommen, Zwischen den Stirn-
fléchen der Innenringe der beiden Wdlzlager befindet sich ein
rlngfederartlger elastischer Korper. Dieser elastische Kdrper o
‘besteht aus zwei Innenringen und einem AuBenrlng. Die Innen-
ringe liegen nebeneinander. Zw1schen ihnen befindet sich ein
Spalt. Die Mentelfldchen der Innenringe sind keglig. Die Ke-
vgelflachen haben am Spalt die kleinsten Durchmesser. Der AuBien-
rlng besitzt zu den Innenringen passende Kegelfléchen, die auf-
‘elnander gleiten. Am Ubergang von der Kegelfléche zur Stirn-
fldche befindet sich Jewells eine Fase. Die Auflenringe der bei~
‘den Wglzlager sind gegeneinander abgestutzt Das kann durch
einen Distanzring oder eine entsprechende Anordnung am Getriebe-
gehéuseantriebslagerhals erreicht werden. Der Getriebegehduse-.
antriebslagerhals‘ist_durch einen Deckel verschlossen. Zwischen
Deckel bzw. Getriebégehéuseahtriebslagerhéls und dén,AuBenringen
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der beiden Walzlager befindet sich stlrnseltlg Jewells eine-
Bellage. Antrlebsseltlg 1st auf die Ritzelwelle der Antrleb
flansch aufgesteckt und uber eine Druckscheibe mit einer SlCML-

. rungsmutter befestigt. Zwischen Antriebsflansch und Innenring

des flanschseltlgen Walzlagers befinden sich eine weitere
Druckscheibe und ein zweiter elastischer Korper. Der zweite

l elastlsche Korper besitzt eine wesentlich hohere Federsteife
als der erste elastische Korper. Zw1schen Deckel und Antriebs-
flansch sind chhtrlnge angeordnet. \
Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erflndung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel
ndher erlautert werden. In den zugehorlben Zeichnungen zei-
gen: ' '

v Fig. 1: eine Schnlttdarstellung einer vorgespannten Ritzel-
- wellenlagerung, :
Fig,f 2: eine Schnlttdarstellung des AuBenrlnges des zwischen
‘ den Walzlagern angeordneten elastlschen Korpers.

- Die thzelwelle 1 ist in den Walzlagern 2 3 und 4 frei dreh-
bar gelagert. Die W&élzlager 2 und 3 sind als Kegelrollenlager
ausgefiihrt und anstellbar im Getriebegehéuseantrlebslageru
hals 5 angeordnet Das. Antrlebszahnrad 6 befindet sich zw1—
schen . den Walzlagern 3 und 4 und steht im Elngrlff mit dem

- Tellerrad 7, Stirnseitig zwlschen dem Auﬁenrlng 8 des Wélzla-

gers 2 und dem AuBenring 9 des Wglzlagers 3 ist ein Distanz-
~ring 10 vorhanden. Stlrnseltlg zwischen den Innenringen 11; 312
- der beiden Walzlager 233 befindet sich ein elastischer Kor-
'per 13. Dieser besteht aus einem Auﬁenrlng 14 und zwel iden--
tischen Innenrlngen 15. Der AuBenring 14 be31tzt innen keg11~
ge Wirkfldchen 16, Die Wirkflichen 16 laufen beidseitig zu

den Stirnfléchen hin in groBeren Fasen 17 aus. Sie weisen ei-
nen weoentllch klelneren Wlnkel Zur Rotatlonsachse hin auf als
die Fasen 17. Die Innenrlnge 15 sind in ihrer AuBenform der
Kegelform des Auﬁenrlnges 14 angepalit. Zwischen beiden Innen-
'rlngen 15 befindet sich ein Spalt. Die kongtruktive Aqulehﬁ
des elastischen Korpers 13 ist von wesentlicher Bedeutung fiir
dessen Federsteife und den Federweg sowie die Mogllchkelt der

- dynamischen Voropannung und flir kleine Abmessungen der Ritzel-
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wellenlagerung. Antriebsseitig ist auf der Ritzelwelle 1 der
_Antriebsflansch 18 aufgesteckt und iiber eine Druckscheibe 19
"~ durch die Sicherungsmutter 20 befestigt. Zwischen Antriebs- .
flansch 18 und Walzlager 2 sind eine weitere Druckscheibe 21
und ein zweiter elastischer Korper 22 angeordnet. Die Druck-
scheibe 21 liegt dabel an der Stirnfléche des Antriebsflan;
- sches 18 und der zweite elastische Kdrper 22 an der duBeren
Stirnfliche des Innenringes 11 des Wilzlagers 2 an. Der zweite .
~elastische Kﬁrpef 22 besitzt eine wesentlich hdhere Federstei-
.fe als der erste elastische Karper’13. Somit‘biiden die Ritzel=-
welle 1, das Antriebszahnrad 6, der Innenring 12 mit Walzkir-
pern, der Auflenring 9, der_Distanzrihg 10, der AuBenring 8; der
Innenfing 11 mit Wglzkorpern, der elastische Korper 22, die
Druckscheibe 21, der Antriebsflansch 18, die Druckscheibe 19
‘und die Slcherungsmutter 20 den Lagerverspannkrels 27 und die'
Ritzelwelle 1, das Antriebszehnrad 6, der Innenrlng 12, der In-
nenring 15 (tellerradseltlg) der AuBenring 14, der Innenring ‘iL
(flanschseltlg) der’ Innenring 11, der elastlsche_Korper 22,
die Druckschelbe 21, der Antriebsflansch 18, die Druckscheibe 19
~und die Sicherungsmtter 20 den Flanschverspannkreis 28. Der |
Getriebegehduseantriebslagerhals 5 1st zum Antriebsflansch 18
~ hin mit dem Deckel 23 verschlossen. Zw1schen Deckel 23 und An-
triebsflansch 18 befinden sich Dichtringe 24. Der Deckel 23
stiitzt die AuBenringe 8 und 9 der Wdlzlager 2 und 3 ab. Die
Reihe der Kegelrollen des Wdlzlagers 3 'ist mit dem groBten
Durchmesser dem Antriebszahnrad 6 und die Reihe der Kegelrol-
len des Wdlzlagers 2 mit dem groBten quchmessef dem Antriebs-
flansch 18 zugewendet, Damit ist die Ritzelwellenlagerung in
der sogenannten O-Anordnung von Stﬁtzlagern ausgefithrt mit dem
Vorteil der groBen Stiitzweite fiir die Lagerkraftangrlffspunkte.
Die axiale Belastung in flanschseltlger Richtung erd hoher
aufgenommen durch die Rollenreihe des Wdlzlagers 3 und in tel-
lerradseitiger Richtuﬁg durch die Rollenreihe des Wilzlagers 2.
Durch die entsprechende Anordnung der Wilzlager 3. und 2 und der
elaotlschen Kérper 22 und 13 sowie durch die rlchtlge Vorspan-
: nung wird erreicht, daB stets beide Wédlzlager 2 und 3 an der
Aufnahme von Radial- und Axialkrdften auch bei hohen Belastun=-
gen und in beiden Rlchtungen beteiligt sind und groBere als
zuldssige verbchLebungen in axialer Richtung sicher vermleden |
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'Werden, Der Distaﬁzring 10 ist deshalb vorteilhaft zwischen‘de
Zwel Walzlagern 2 und 3 angeordnet, well so die Zufiihrung von
| genugend bchmlermlttel aus dem Getrlebesohmlersumpf zu den La—'7
gerrollen auf einfache helse gewdhrleistet werden kann. Beidc
_ﬁWd¢zlager 2 und 3 erhalten damit genligend Schmier- und Kiihlmit-
tel und fordern aufgrund ihrer Anordnung und Bauart, insbescn~-
dere. bel hlnsatz von Kegelrollenlagern dieses Schmlermlttel
unabhanglg von ihrer Drehrlchtung radial flansch- und tellezlaaa’
'<qe1t1g nach auBen. Die Festlegung der axialen Lage deo Antriebs~
zahnrades 6 zum Tellerrad 7 erfolgt wie iiblich durch Bestimmung
der technologlschen MaBketten aller betelllgten Bauteile unter
Elnhaltung der bekannten Forderungen der definierten Lastauf-
brlngung und der deflnlerten Rotation der Wilzlager 23 33 Gleich~-
zeitig wird dabel die Dicke der inneren Beilage 25 und der #uBe-
~ ren Beilage 26 bestimmt. Die innere Beilage 25 igt’ zwischen dem

- AuBenrlng 9 des Wdlzlagers 3 und der inneren Stirnfléche des

Getrlebegehauseantrlebslagerhalses 5 und die HuBere Beilage 26
zZwischen dem AuBenrlng 8 des Walzlagers 2 und dem Deckel 23 an-
geordnet. ' . :

Die Montage der thzelwellenlagerung erfolgt in ubllcher Welse,

_ 'ohne daB die Laéerung bereits angestellt ist. Das anschlleﬁen-‘
-de Anstellen ist einfach und mit geringen technlschen Mltteln
durchfuhrbar. Bei Fehlanstellung ist es nlcht notwendig, die
thzelwellenlagerung zZu demontieren. -

Zum Anstellen sind folgende Arbeitsginge notwendlg Die thzel-’
welle 1 der mit Hilfe der Sicherungsmutter 20 leicht angestell-
ten thzelwellenlagerung wird in eine definierte Rotation ver-
setzt. Wihrend der Rotatlon erfolgt ein weiteres Anstellen uber
die Slcherungsmutter 20. Dabei wird sténdig das Gesamtlager-
reibungsmoment gemessen. Der Anstellvorgang ist dann beendet
"'wenn eine fiir die Lagerung vorgesehene, durch Versuche ermittel~
te optlmale Vorspannung, ausgedruckt durch das Gesamtlagerrei~ '
,bungsmoment, erreicht ist. Durch das Anziehen bzw. Lsen und
wiederholtes An21ehen der Sicherungsmutter 20" wird also den
Walzlagern 2 und 3 die Vorspannung aufgebracht.

- Aufgrund der Abstimmung der Federsteife zwischen den elastlschcn
Kdrpern 13 und 22 und den Walzlagern 2 und 3 sowie der nur ge-
rlngfuglgen aXxlalen Verschiebung ist die Anderung der Vorspan-
: nung auch bel hohen axialen Belastungen sehr gering.



Die Anordnung aller Lagerbauteile‘bewirkt im Zusammenhang mit
_ deh angreifenden Krdften eine dynamische Vorspannung mit |
Dampfungseigenschaft. Vor Erreichen der Grenznutzungsdauer
“tritt kein unzula551ges Spiel ein. o | '

Die wahrend des Betrlebszustandes iiber das Antrlebszahnrad 6
elngelelteten und in Rlchtung des Antrlebsflansches 18 wirken-
den Axialkrdfte filhren zu einer erhohten Belastung des Welzla-
gers 3 und zur teilweisen Entlastung des Wilzlagers 2. Dabei
tritt bedlngt durch die Vorspannung keln Splel in der Lagerung
ein, Diese zu den normalen Betrlebsbedlngungen z8hlenden Be=~-
lastungen filhren zu keinem erhthten LagerverschleifB. Die in den
Verspannkreisen vorliegenden Belastungsverhéltnisse sind dabeil
ausgeglichen und die Vorspennung wirkt im optimalen Bereich;

- Treten nun aber hthere oder hdchste Belastungen auf (diese kén-
nen durch Kraftwirkungen oder bei erhthtem Lagerversohlelﬁ

‘ 1nsbesondere an den Lagerborden hervorgerufen werden), so uber—
schreltet,dle Vorspannung normalerweise zwangsliufig den opti-
malen Bereich. Das kOnnte zum Kiﬁpen des Antriebszahnrades ©
sowie der Ritzelwelle 1 fﬁhrén. Die Folgen wiren Kantentragen
verbunden mit groBtem VerschleiB bei Verzahnung und Lagerung.
‘Mit der unzuldssigen Entlastung Z.B., des Wﬁlzlagers 2 wiirde
das Vorspannungsgleichgewicht gestort. ',4ww«~W"“;‘ :

o Hler kommt' die Wirksamkeit der vorllegpnden dynamischen Vor-
spannung voll zur Geltung: Normale betrlebsbedlngte Entlastun—
gen des Wdlzlagers 2 fiihren bedlngt durch die Elgenschaften des
elastlschen Korpers 13 nicht zur dynamlschen Nachstellung des
'Innenrlnges 11. Wird jedoch z.B. das Widlzlager 2 iiber das nor- |
male MaB hlnaus entlastet, so wirkt die Federkraft des 'elasti- ‘
“schen Korpers 22 der des elastischen Korpers 13'entgégen und
‘stellt das Vorspannungsgle1chgew1cht zwischen den Walzlagern 2
und 3 wieder her.

Die Losung beinhaltet einen mit relativ hoher Kraft w1rkenden
Flanschverspannkreis, gleichzeitig liegt aber bei Einhaltung
eines'definierten vorgeschriebenen Reibmomentes der Ritzelwel-
lenlagerung ein optimaler, beziiglich VerschleiB und duBere Be-
lastung anpassungsféhiger Lagerverspannkreis vor.



- Erfindungsanspruch
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2.

Ritzelwellenlagerung fir Achsgetriebe von Kraftfahrzeugen
vmit einer Ahordnung-zur_Vereinfachten Anstellung und zum
fVérmeiden von Spiel in der Lagerung,'bestehend‘aus'einem '
‘flanschseltlgen und einem ritzelseitigen Walzlager und '
.Vorspannelementen, dadurch gekennzelchnet ‘daB die Vor-
spannelemente als zwel elastische Korper ausgefuhrt sind,
';der erste elastische Kérper (13) eine relativ niedrige.

Federstelfe aufwelst rlngfederartlg ausgebildet und an
den Innenringen (11; 12) zwischen- den Walzlagern (2;3) an-
georanet ist, der zweite elastische Korper (22) eine |
relativ hohe Federsteife aufweist, tellerfederartig aus~
geblldet und am Innenring (11) auBerhalb des Nalzlagers
(2) flanschseltlg angeordnet ist, der zwelte elastische
Korper (22) ferner mit seinem AuBendurohmesser iber den

ffAuBendurchmesser des’ Innenrlnges (11) auBerhaldb des Wilz~
’lagers (2) ragt.

'RitzelWellenlagérung,néch'Punkt 1,vdadurch gekennzeichnet,
daB der erste elastische Korper (13) eine 11neare Feder-
‘steife, der zwelte elastische Korper (22) eine lineare

- oder nlchtllneare Federstelfe aufwelst und dle ﬁeaerste1~v

fe des zweiten elastlschen Korpers mit der Federsteife des
ersten elastlschen Korpers und der Federsteife der W&lz-

’_1ager (2 3) entsprechend der vorgesehenen Vorspannung der

Nalzlager (233) und ‘der zu erwartenden Belastung untereln-

 ander abgc tTimmt 31nd.

_:thzelwellenlagerung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn~

zelchnet daB der ‘erste elastlsche Korper (13) aus min~

[destens einem AuBenrlng (14) und zwei Innenrlngen (15)
‘besteht und die’ Innenrlnge (15) sich bei maximal zulds-

31gem‘Funktlonsweg an ihren inneren Planfléchen beriihren.
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Ritzelwellenlagerung nach Punkt 1 bis 3,_dadufch gekenn-
zeichnet, daB der AuSienring (14) des'ersten elastischen
Korpers (13) an den beiden kegligen Wirkflichen (16) je

~eine von der Wirkfléche abWeichende groBere Fase a7

hat. -

Hierzu 1 Seite Zeichnunges



s B
e A

2 S ——
. AR LR R A
A TR B
RS L HEEEREE ke S
o Ned A :

- 27

AN

—23

—17

—/

7
__—~[-/5 o
—fLld 1o |

— 14

—/5

\ v

172 /

Fig

'77'\’

—
N

{7/
\
\
\
\
\
._')
Y
[~~~
]

"~

N
N\

Fig. /
27
27;
J A\
2
8
/0
g
<
3/
7



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

