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Sposéb otrzymywania pyfu cynkowego,
przeznaczonego do celéw redukcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania pytu cynkowego o okreslonych wtasnosciach fizyko-
chemicznych, przeznaczonego do celéw redukcyjnych.

Dotychczas do celéw redukcyjnych stosowany byt pyt cynkowy wytwarzany na drodze kondensacji par
cynkowych, powstajacych w procesie redukcji koncentratdw cynkono$nych w piecach muflowych, lub przez
topienie i odparowanie cynku metalicznego w piecach kolumnowych.

Znany jest takZze sposOb wytwarzania pytu cynkowego poprzez rozpylanie ciektego cynku sprezonym
gazem. W procesie redukcji koncentratéw cynkonosnych w piecach muflowych powstaje pyt cynkowy destyla-
cyjny, stanowigcy produkt uboczny przy produkcji cynku metalicznego. Py+ cynkowy wytwarzany tym sposobem
charakteryzuje si¢ niska zawartosciag cynku metalicznego (okoto 90% Zn), zréznicowanym sktadem granulomet-
rycznym (wystepowanie zbrylen i spiek6w) i zmiennym najczesciej przypadkowym sktadem chemicznym (zawie-
ra zmienne i zwykle przypadkowe ilosci otowiu, kadmu i Zelaza oraz szczegdlnie szkodliwe w procesach redukcyj-
nych zanieczyszczenie jakim jest chlor). W zwigzku z powyzszym zastosowanie tego pyfu na przyktad w procesie
cementacyjnego oczyszczania elektrolitu w elektrolizach cynku powoduje stosunkowo wysokie jego zuzycie przy
ograniczonym stopniu oczyszczenia elektrolitu, co z kolei uniemozliwia produkcje cynku wysokiej czystosci.

Przez destylacje cynku metalicznego w kolumnie rektyfikacyjnej, a nastepnie przez kondensacje par w po-
jemniku metalowym otrzymuje sie¢ pyt cynkowy kolumnowy, ktéry cechuje wysoka metaliczno$é (95—98% Zn
met), wysoki stopieri rozdrobnienia ($rednia $rednica ziaren wynosi 4—5 um), niska zawarto$é metali wysoko-
wrzacych (suma zawartosci Pb, Cu, Fe, Sn iSb nie przekracza 0,1% wagowego). Pyt cynkowy kolumnowy
o podanych wyzej wtasnosciach jest szeroko stosowany do produkcji farb antykorozyjnych, natomiast w proce-
sach redukcyjnych posiada ograniczone zastosowanie — stosowany na przyktad do 6czyszczania elektrolitu
w elektrolizach cynku pwoduje trudnosci w procesie filtracji. £ kolei wysoka jego aktywnos$¢ chemiczna unie-
mozliwia wykorzystanie pytu kolumnowego w procesie redukcji nitrobenzenu. Nalezy dodaé, ze sposéb wytwa-
rzania pytu cynkowego kolumnowego ze wzgledu na koniecznos$¢ odparowania cynku jest procesem wysoce
energochtonnym co zasadniczo wptywa na koszt jego produkcji.

Przedstawione wyzej sposoby nie pozwalaja naotrzymywanie pytu cynkowego o zadanym sktadzie chemicz-
nym — w szczegdlnosci dotyczy to domieszek korzystnie oddziatujacych w okreslonych procesach redukcyjnych
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na przyktad Pb, Cd, Sb, Al.

Proces wytwarzania pytu cynkowego na drodze rozpylania ciektego metalu sprezonym powietrzem realizu-
je sie r6znymi sposobami. _

Jeden z tych sposobéw polega na rozpylaniu strugi ciektego cynku przep’rywaiqcego pionowo strumieniem
sprezonego powietrza skierowanym prostopadle do niej. Otrzymana struga pyfowo-powietrzna przeptywajaca
w kierunku poziomym wprowadzana jest bezposrednio do przestrzeni zamknigtej, ktorg stanowi komora osadcza
w ksztatcie prostopadtoscianu. Produkt otrzymywany tym sposobem charakteryzuje sie niekorzystnym dla ce-
16w redukcyjnych-sktadem granulometrycznym, ze wzgledu na stosunkowo duzy udziat ziaren o $rednicy powy-
zej 150 um, co jest przyczyna stosunkowo niskiej aktywnosci chemicznej i podwyzsza jednostkowe zuzycie tego
pytu w procesach redukcyjnych np. w procesie cementacyjnego oczyszczania elektrolitu w elektrolizie cynku.
Kolejng niedogodnoscia tego sposobu jest niski stopieri wykorzystania energii sprezonego powietrza.

Inny znany spos6b rozpylania ciektego cynku polega na rozdrobnieniu strumienia ciektego cynku przepty-
wajgcego pionowo w dé6t strumieniem sprezonego powietrza przeptywajacego wspdtpradowo. Otrzymana struga
pytowo-powietrzna przeptywajaca w kierunku pionowym wprowadzana jest bezposrednio do przestrzeni zam-
knigtej, ktdra stanowi komora w ksztatcie prostopadtoscianu lub walca. W tym sposobie ze wzgledu na przyjety
kierunek rozpylania stosuje si¢ kr6tka droge przeptywajacej mieszanki pytowo-powietrznej przez komore,
a schtadzanie i wytracanie czastek py+tu nastgpuje w wodzie. Krétka droga strumienia pytowo-powietrgnego nie
pozwala na odpowiednie uksztattowanie si¢ ziaren, oraz na wtdérne rozdrobnienie czastek przed ich ialérzepnie-
ciem w kapieli wodnej. Wtasnosci pytu cynkowego otrzymywanego tym sposobem, takie jak wielko$¢ czastek
oraz sktad chemiczny, s3 niekorzystne dla celéw redukcyjnych ze wzgledu na ograniczong aktywno$é chemiczng
spowodowang zbyt grubym ziarnem, jak réwniez przez wystepowanie na powierzchni ziaren pytu warstewki
wodorotlenku cynku fatwo ulegajacej karbonizacji na powietrzu.

W kolejnym sposobie rozpylanie ciektego cynku realizuje sie w specjalnej dyszy rozpylajacej, w ktorej
strumieni ciektego cynku i strumieri medium rozpylajacego przeptywaja wspétpradowo w kierunku poziomym.
Podobnie jak w poprzednich rozwigzaniach struga pyfowo-powietrzna wdrowadzana jest do przestrzeni zamknie-
tej, ktérg stanowi komora osadcza o statym przekroju poprzecznym. W tym rozwigzaniu ze wzgledu na szereg
trudnosci eksploatacyjnych, a w szczegélnosci dla zapewnienia ciagtosci procesu stosuje sie podgrzewanie sprezo-
nego powietrza, wzglednie dogrzewanie strumienia cynku w dyszy rozpylajacej. Pyt cynkowy otrzymywany tym
sposobem charakteryzuje sie¢ wyZszym stopniem utlenienia — zawarto$é cynku metalicznego ponizej 95%. Z uwagi
na nizszg metalicznos¢ oraz sferoidalny ksztatt ziaren (nizsza powierzchnia wtasciwa) aktywnosé chemiczna tego
pytu jest obnizona. Powoduje to wigksze jednostkowe zuZycie tego pytu w procesach redukcyjnych. Ponadto
w sposobie tym zuZywa sie dodatkowe ilosci energii w celu podgrzania powietrza oraz dogrzewania strumienia
cynku w dyszy rozpylajace;j. ‘

Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej zmniejszenie niedogodnosci wystepujacych w znanych
sposobach otrzymywania pytu cynkowego przeznaczonego do celé6w redukcyjnych. Wytyczono sobie zadanie
opracowania nowego sposobu otrzymywania pytu cynkowego przeznaczonego do celéw reukcyjnych przez roz-
pylanie ciekfego cynku sprezonym powietrzem o temperaturze otoczenia, przy 2zastosowaniu uktadu
wsp6tpradowych poziomych strumieni ciektego cynku i medium rozpylajacego.

Sposéb wytwarzania pytu cynkowego dla celéw redukcyjnych zgodnie z wynalazkiem polega na wprowa-
dzeniu do pieca topielnego zadanej w czasie ilosci cynku blokowego, stopieniu cynku i zasilaniu grawitacyjnym
poprzez rynne nadawcza statym strumieniem metalu zbiornika przelewowego uktadu rozpylajgcego, a nastepnie
rozpylaniu ciektego cynku w dyszy rozpylajacej o wsp6tpradowym wyptywie metalu i sprezonego powietrza
o temperaturze otoczenia. Wytworzona w dyszy rozpylajacej struga pytowo-powietrzna wyptywa w kierunku
odchylonym od poziomu ku gérze najkorzystniej pod katem 5°—30° i przeptywajac w przestrzeni otwartej na
dtugosei 0,2 m—0,8 m wprowadzana jest do przestrzeni zamknietej o zmiennym przekroju. Parametry tej przest-
rzeni przy catkowitej jej dtugosci L i przekroju poprzecznym od strony wlotu strugi pytowo-powietrznej A
wynoszg najkorzystniej: w odlegtosci 1/3 L od strony wlotu strugi — przekréj poprzeczny wynosi 1,5—3 A, nato-
miast w odlegtosci 1/2 L — przekrdj poprzeczny wynosi 3—3,5 A. Do przestrzeni zamknigtej wprowadza sig
powietrze wtérne o temperaturze otoczenia w takiej ilosci, aby zapewni¢ utrzymanie w tej przestrzeni $redniej
temperatury nie przekraczajacej 80°C.

Dzigki zastosowaniu przedstawionego sposobu otrzymuije sie py+ cynkowy szczegélnie przydatny dla celow
redukcyjnych, zawierajacy minimum 97% cynku metalicznego, przy czym udziat ziaren ponizej 150 um wynosi
co najmniej 90%, a srednia ziaren wynosi 30—50 um. Wymagany skfad chemiczny pytu dla okreslonych potrzeb
redukcyjnych regulowany jest przez odpowiedni dobér stapianego wsadu.

Sposéb wykonania wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania. Cynk o zadanym sktadzie
chemicznym w zaleznosci od przeznaczenia jest stapiany w piecu ptomiennym opalanym gazem czadnicowym.
Piec wyposazony jest w urzadzenie dozujace zadang ilo$é cynku blokowego w czasie, co zapewnia staty strumieri
cynku podawany do procesu rozpylania. Temperature stopionego metalu w piecu topielnym utrzymuje si¢ w gra-
nicach 600—650°C. Strumieri cynku o statym natezeniu przeptywu z pieca topielnego przeptywa poprzez rynne
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zalewowq do zbiornika przelewowego uktadu rozpylajacego, tak aby poziom metalu w tym zbiorniku utrzymy-
wat sie na poziomie 0,45 m, a jego temperatura nie byta nizsza od 540°C.

Nastepnie ciekty cynk w postaci strumienia o statym natezeniu przeptywu doprowadza sie do dyszy
rozpylajacej i rozpyla sprezonym powietrzem o temperaturze otoczenia, przy czym szybkos$¢ wyptywu strumie-
nia metalu z dyszy rozpylajacej wynosi 1,15 m/s, a cisnienie sprezonego powietrza przed dysza rozpylajaca wyno-
si 6 atm. Wsp6tpradowa dysza rozpylajaca zabudowana na wspomnianym zbiorniku przelewowym skiada sie
z metalowej obudowy, kotpaka nastawczego do regulacji przekroju wyptywu powietrza i czesci srodkowej dyszy,
kt6ra wyposazona jest w wymienng wktadke ceramiczng w ksztatcie stozka $cietego z otworem o $rednicy 6 mm
i 0 powierzchni czotowej wynoszacej 80 mm?. Kat wydmuchowy strugi sprezonego powietrza wynosi 56° przy
zbieznosci wktadki ceramicznej wynoszacej 22°

W wyniku dynamicznego oddziatywania pierscieniowej strugi sprezonego powietrza na struge ciektego
metalu u wylotu dyszy powstaje struga pytowo-powietrzna, ktora jest skierowana ku gérze pod katem a = 20°,
a nastepnie wprowadzana do komory osadczej, przy czym odlegtos¢ wylotu dyszy do komory osadczej wynosi
0,4 m. W komorze osadczej utrzymywane jest podcisnienie okoto 20 mm H, O. Do komory osadczej doprowadza
si¢ powietrze wtérne o temperaturze otoczenia poprzez otwér wlotowy o regulowanym przekroju, przy czym
ilos¢ doprowadzanego powietrza zalezy od temperatury otoczenia.

Doprowadzenie powietrza wtérnego pozwala na gwattowne zachtodzenie i zestalenie czastek rozpylonego
cynku przy ich niewielkim utlenieniu. W warunkach o ktérych mowa otrzymuje sie pyt cynkowy o zawartosci
cynku metalicznego 97,6—98,0%. Komora osadcza o zmiennym przekroju stuzy do wytracania i segregaciji pytu
cynkowego, przy czym w poszczegéinych lejach zsypowych komory wytracaja sie rézne frakcje pytu. Czesciowo
odpylone w komorze medium jest nastepnie oczyszczane w cyklonie i filtrze tkaninowym. Najdrobniejsze frakcje
pytu wytraca sie w cyklonie i w filtrze tkaninowym. W komorze osadczej wytraca si¢ okoto 65% pytu cynkowe-
go o sredniej srednicy ziaren okoto 55 um, w cyklonie wytraca si¢ okoto 30% pytu o $redniej $rednicy okoto
40 um, a w filtrze tkaninowym okoto 5% py+tu o sredniej Srednicy okoto 15 um.

Otrzymany pyt cynkowy zawiera co najmniej 90% frakcji ponizej 160 um, a zawartos¢ cynku metalicznego
wynosi 97,5%. Sktad chemiczny otrzymanego pyfu cynkowego jest nastepujacy: Zn — 98,5%, Pb — 1,0%,
Cd — 0,07%, Sb — 0,08%, Al — 0,05%, i inne 0,30%. Wytworzony przedstawionym wyZej sposobem pyt cynkowy
posiada postaé piaszczystg, a ksztatt ziaren jest nieregularny. Otrzymany pyt cynkowy zastosowany jako reduk-
tor do oczyszczania elektrolitu welektroliziecynku nieoczekiwanie wptynat na poprawe technologii w zakresie:
podwyZszenia stopnia oczyszczenia elektrolitu, utatwienia procesu filtracji oczyszczonego elektrolitu, oraz efek-
tywnosci tej operacji, co umozliwito produkcje cynku elektrolitycznego najwy2szej czystosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania pytu cynkowego dla celéw redukcyjnych polegajacy na wprowadzeniu do pieca
topielnego zadanej w czasie ilosci cynku blokowego, stopieniu cynku i zasilaniu grawitacyjnym poprzez rynne
nadawcza statym strumieniem metalu zbiornika przelewowego uktadu rozpylajacego, rozpylaniu cynku w dyszy
rozpylajacej o wspépradowym wyptywie metalu i sprezonego powietrza o temperaturze otoczenia, znamien-
ny tym, Ze struga pytowo-powietrzna wytworzona w dyszy rozpylajacej wyptywa w kierunku odchylonym
od poziomu ku gérze najkorzystniej pod katem 5°—30° i przeptywajac w przestrzeni otwartej na dtugosci
0,2 m—0,8 m wprowadzana jest do przestrzeni zamknigtej o zmiennym przekroju, a jednoczesnie do przestrzeni
tej wprowadza sie¢ powietrze wtérne o temperaturze otoczenia w takiej ilosci by zapewnié¢ utrzymanie w tej
przestrzeni $redniej temperatury nie przekraczajacej 80°C.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e parametry przestrzeni zamknigtej o zmiennym
przekroju, do ktérej wprowadzana jest struga pyfowo-powietrzna oraz powietrze wtérne przy catkowitej jej
dtugosci L i przekroju poprzecznym od strony wlotu strugi pytowo-powietrznej A najkorzystniej wynosza: w od-
legtosci 1/3 L od strony wlotu strugi przekréj poprzeczny wynosi 1,6—3 A, natomiast w odlegtosci 1/2 L prze-
kréj poprzeczny wynosi 3—3,5 A.
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