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Linear-Antriebsvorrichtung mit zwei Motoren.

@ Die Linear-Antriebsvorrichtung arbeitet mit zwei

Motoren (M, M,), die am dusseren Ende von zwei
teleskopisch ineinander verschiebbaren, gegen Verdrehung
gesicherten Rohrstiicken (1, 2) angebracht sind. Ein Mo-
tor (M, ) treibt iiber ein hohles Kupplungselement (3) eine
Mutter (31), der andere Motor (M) treibt eine Schraub-
spindel (4). Durch diesen Aufbau ist eine kompakte, in
sich geschlossene Antriebsvorrichtung geschaffen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Linear-Antriebsvorrichtung mit zwei Motoren, bei wel-
cher der eine Motor eine Mutter, der andere Motor eine
Schraubspindel antreibt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Motoren (M;, M,) am 4dusseren Ende (11, 21) von zwei tele-
skopisch ineinander verschiebbaren, gegen Verdrehung um
ihre Achse gesicherten Rohrabschnitten (1, 2) angebracht
sind und dass die Mutter (31) und die Schraubspindel 4)im
Innern dieser Rohrabschnitte angeordnet sind.

2. Linear-Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Welle des Motors (M,), der die Mut-
ter antreibt, mit einem hohlen Kupplungselement (3) verbun-
den ist, in dem das Ende (42) der Schraubspindel (4) drehbar-
verschieblich gelagert ist.

3. Linear-Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das hohle Kupplungselement (3) an sei-
nem, dem Motor abgewendeten Ende (33) glockenfdrmig er-
weitert ist, so dass dieses Ende eine Kugel-Umlaufmutter zu
fassen vermag.

4. Linear-Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden teleskopisch ineinander ver-
schiebbaren Rohre (1,2) durch mindestens eine im 4usseren
Rohr innen angebrachte Lingsnut und mindestens eine aus-
sen am inneren Rohr angeordnete Feder (200) gegen Verdre-
hung gesichert sind.

5. Linear-Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden teleskopisch ineinander ver-
schiebbaren Rohre durch eine Vielzahl von aussen am inne-
ren Rohr (2") und eine entsprechende Anzahl von innen am

dusseren Rohr (1”) angebrachten Léngsnuten (202, 203) gegen 3

Verdrehung gesichert sind.

6. Linear-Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden teleskopisch ineinander ver-
schiebbaren Rohre (1’, 2') mit innen im dusseren Rohr und
aussen am inneren Rohr angebrachte, Laufbahnen bildende
Léngsnuten versehen sind, in denen sich Kugeln (201) befin-
den, welche die Rohre gegen Verdrehung sichern,

7. Linear-Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden teleskopisch ineinander ver-
schiebbaren Rohre ein polygonales Querschnittsprofil auf-
weisen.

8. Linear-Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das freie Ende des dusseren Rohres
durch ein verschiebbares ringformiges Dichtungselement ge-
gen das innere Rohr abgedichtet ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Linear-Antriebsvor-
richtung mit zwei Motoren, bei der ein Motor eine Mutter,
der andere Motor eine Schraubspindel antreibt. Eine solche
Vorrichtung hat gegeniiber einer Vorrichtung, die nur mit ei-
nem Motor arbeitet, der beispielsweise die Spindel] antreibt,
den Vorteil eines viel grosseren Regelbereiches fiir die Vor-
schubgeschwindigkeit. :

Ein schleichender, sehr langsamer Vorschub lisst sich er-
reichen, wenn beide Motoren den gleichen Drehsinn haben,
aber mit einem geringen Tourenzahl-Unterschied betrieben
werden. Ein schneller Vorschub lsst sich erreichen, wenn nur
ein Motor betrieben wird und der andere Motor stillsteht und
schliesslich lasst sich ein sehr schneller Vorschub erzielen,
wenn die Motoren gegenliufig betrieben werden.

Die US-PS 2 630 022 zeigt eine Linear-Antriebsvorrich-
tung mit zwei Motoren in offener Bauweise. Die Motorach-
sen verlaufen senkrecht zur Spindelachse und treiben die
Spindel beziechungsweise die Mutter je iiber ein eigenes
Schneckengetriebe. Der bauliche Aufwand ist dadurch relativ
gross und e ldsst sich kein sauberer kompakter Aufbau der
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Vorrichtung erzielen. In der Patentschrift wird die Verwen-
dung des Antriebes in Flugzeugen vorgeschlagen, wobei als
besonderer Vorteil hervorgehoben wird, dass der Antrieb
auch noch betriebsfihig bleibt, wenn einer der beiden Moto-

s ren ausfillt. Dies trifft natiirlich fiir alle derarti ge Linear-An-
triebsvorrichtungen zu, wenn diese mit zwei Motoren betrie-
ben werden.

Die US-PS 2 481 477 (Peery) zeigt eine zweimotorige Li-
near-Antriebsvorrichtung, bei der ein Motor die Spindel di-

10 rekt antreibt. Der Motor, der die Mutter antreibt, liegt neben
der Spinde] und treibt die Mutter fiber ein Zahnradgetriebe
an.

Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, eine Linear-An-
triebsvorrichtung mit zwei Motoren zu schaffen, die einen

15 dsthetischen, mechanisch klaren und einfachen und daher in
der Herstellung billigen Aufbau aufweist.

Die Erfindung I6st diese Aufabe dadurch, dass die Moto-
ren am dusseren Ende von zwei teleskopisch ineinander ver-
schiebbaren, gegen Verdrehung um ihre Achse gesicherten

20 Rohrabschnitten angebracht sind und dass die Mutter und
die Schraubspindel im Innern dieser Rohrabschnitte angeord-
net sind.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt und zwar zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Linear-Antriebsvor-
richtung;

Figur 2 die Kugel-Umlaufmutter mit einem Teil einer

Spindel nach Figur 1 in Seitenansicht;

Figur 3 einen Schnitt lings der Linie III-III in F igur 1;
Figur 4 einen Schnitt durch die teleskopisch ineinander
schiebbaren Rohrabschnitte, die mit Nut und F eder gegen

Verdrehung gesichert sind;

Figuren 5-6 Varianten zu Figur 4. .
Die Linear-Antriebsvorrichtung umfasst zwei telesko-

35 pisch ineinander verschiebbare Rohrabschnitte 1 und 2, deren

dusseres Ende bei 11 beziehungsweise 21 verstirkt ist. An die-
sen verstéirkten Enden ist jeweils ein Motor M, beziehungs-
weise M, befestigt. Die Lagerbiichse 22 auf dem inneren Rohr
2 und die im dusseren Rohr 1 angebrachte Lagerbiichse 12

40 sorgen fiir eine exakte Fiihrung,

An den verstirkten Enden 11, 12 sind Zapfen 13, 23 ange-
bracht, mit deren Hilfe die Antriebsvorrichtung mit den von
ihr zu betitigenden Teilen verbindbar ist.

In Figur 3 ist ersichtlich, dass das verstirkte Ende 21 mit

45 Ausnehmungen 24 versehen ist, in denen Innensechskant-

schrauben 25 Platz finden, mit denen der M otor M, auf dem
Rohrende befestigt ist. Motor M 1 ist von im Innern des Roh-
res 1 angebrachten Schrauben (die nicht dargestellt sind, um
die Zeichnung nicht zu Uiberlasten) am verstirkten Ende 11

50 befestigt. Die Motorflansche beider Motoren M, und M, ha-

. ben einen Bund 16 beziehungsweise 26, mit dem sie im ver-
stirkten Rohrende 11 beziehungsweise 21 genau zentriert
sind.

Die Rohrabschnitte 1 und 2 miissen zusétzlich gegen Ver-

55 drehung gesichert sein. In Figur 4 ist hierfiir eine Losung dar-

gestellt, bei der im 4usseren Rohr 1 zwei Léngsnuten ange-
bracht sind und im inneren Rohr 2 zwei Schiebekeile 200 ein-
gelassen sind.
Die Figuren 5 und 6 zeigen andere Ldsungen. Bei der Lo-
60 sung nach Figur 5 sind im dusseren Rohr 1’ und im inneren
Rohr 2’ parallel zur Rohrachse verlaufende Laufbahnen ange-
bracht, in denen Kugeln 201 laufen. Eine solche Fithrung ist
prézise und trotzdem leichtgingig.
In Figur 6 ist das dussere Rohr 17 mit einer Anzahl Lings-
65 nuten verschen, die eine Art Innenverzahnung 202 bilden und
dasinnere Rohr 2 ist mit einer entsprechenden Aussenverzah-
nung 203 versehen. Eine solche Fithrung kann grosse Krifte
aufnehmen.



Statt runde, teleskopisch ineinander schiebbare Rohre zu
verwenden, kdnnen die Rohre 1, 2 auch ein polygonales
Querschnittprofil, beispielsweise ein viereckiges oder sechsek-
kiges Profil aufweisen. Dadurch eriibrigen sich besondere
Mittel zur Sicherung gegen Verdrehung.

Motor M, treibt mittels eines hohlen Kupplungselementes
3 eine Kugel-Umlaufmutter 31. Ein Ende 32 des Kupplungs-
elementes ist mit der Welle des Motors M, verbunden und das
andere Ende 33 ist glockenf6rmig erweitert, damit die Kugel-
umlaufmutter 31 darin Platz findet. Sie ist in dieses Ende ein-
gepresst, durch einen Keil 34 gegen Verdrehung und durch ei-
nen Sicherungsring 35 zusitzlich gegen Verschiebung gesi-
chert. Im, zwischen den beiden Enden liegenden rohrf6rmi-
gen Teil 36 ist das Ende der Schraubspindel verschiebbar und
drehbar gelagert.

Motor M, treibt die Schraubspindel 4. Dazu ist die Welle
des Motors M, mittels einer Kupplungsbiichse 41 mit einem
Ende der Spindel verbunden. Die Schraubspindel 4 hat ein
den Kugeln der Kugelumlauf-Mutter entsprechendes Gewin-
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Im Betrieb kann man mit einem oder mit beiden Motoren
M, und M, arbeiten. Je nachdem ldsst sich ein schleichender,
ein mittlerer oder ein sehr rascher Vorschub erzielen. Unter
Vorschub ist sowohl eine Vergrosserung des Abstandes X (Fi-

s gur 1) als eine Verringerung zu verstehen. Beispielsweise ist es

moglich, den Vorschub in Richtung Vergrdsserung des Ab-
standes X schleichend (durch Betrieb beider Motoren aber
mit geringer Tourenzahldifferenz) und den Vorschub in ent-
gegengesetzter Richtung sehr rasch (durch Betrieb beider Mo-

10 toren mit entgegengesetzter Drehrichtung) auszufiihren. Dies

wurde bereits in der Einleitung erwihnt. Die Fihrung 12, 22
der Rohre 1, 2, die Linge der Spindel und die axiale Linge
der Mutter begrenzen die maximale Vorschublinge, das
heisst den Hub auf das Mass H (Figur 1).

Bei Verwendung einer Kugel-Umlaufmutter mit entspre-
chender Schraubspindel lassen sich hochprézise Linearvor-
schub-Vorrichtungen herstellen, die ohne Spiel arbeiten. Die
Motorwellen miissen natiirlich sowohl radial wie axial spiel-

de, wie in Figur 2 ersichtlich ist. Das freie Ende der Schraub- 20 frei gelagert sein. In F 4llen, wo es weniger auf Prézision an-

spindel ist mit einer, auf dem Spindelende drehbaren Lager-
biichse 42 versehen, die durch einen Sicherungsring 43 axial
gehalten ist. Der Aussendurchmesser der Lagerbiichse ist so
dimensioniert, dass sie gleitend im rohrférmigen Teil 36 des

kommt und mehr auf den Preis geachtet wird, kann eine ein-
fache Bronzemutter verwendet werden.

Statt radiale Zapfen 13, 23 als Angriff fiir eine Kraftiiber-
tragung zu verwenden, sind viele andere Losungen moglich.

Kupplungselementes verschiebbar ist. Diese zusétzliche Lage- 25 Beispielsweise konnen die dusseren Lagerschilder der Moto-

rung am freien Ende der Schraubspindel ist sehr wichtig, da
sie ein Schwingen der Schraubspindel bei hohen Tourenzah-
len verhindert.

ren M;, M, mit Angriffssen versehen sein.

1 Blatt Zeichnungen
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