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Li
Polttoainebrikettien valmistusmenetelmd ja sen mukaan val-

mistetut polttoainebriketit

Keksintd koskee varsinkin lammitykseen kdytettdvien
polttoainebrikettien valmistusmenetelmdd, jolloin paak-
kuuntumatonta, hienorakeista hiilimateriaalia, mieluimmin
kividljykoksia, ja piked sisdltavdd sideainetta sekoite-
taan toisiinsa ja tdmd lahtdseos briketoidaan esipuris-
teiksi ja jolloin esipuristeista muodostetaan lujittavalla
lampokdsittelylld polttoainebrikettejd. Tdllaisten poltto-
ainebrikettien valmistukseen kaytetdan yleensd hiekan-
hienoa koksia, mieluimmin kivi®ljykoksia, jonka rakeisuus
on 0,05 - 2 mm, rakeisuuskaistojen ollessa erilaisia t&lla
alueella. Hiekanhieno hiilimateriaali voi olla my®s paak-
kuuntumatonta kivihiiltd tai sisiltd4 sitd. Keksintd kos-
kee myds t&mdn menetelmd&n mukaan valmistettuja polttoaine-
brikettejd. T&dllaisille polttoainebriketeille asetetaan
fysikaalisessa suhteessa erityisid vaatimuksia. Brikettien
on oltava niidsen kuljetusta ja polttamista varten riitta-
vdn lujia ja ne eivdt saa palaa liian voiomakkaasti eivit-
k& mybskddn vain kyted. Tamid voidaan siitidis briketoitaessa
puristuspaineella.

Jo tunnetussa menetelmidssd, johon keksintd perustuu
(DE-patenttihakemus 37 27 464) k#ytetdsn esipuristeita,
joissa ei ole liikaa paakkuuntuvaa hiiltd, ja suoritetaan
sideainebriketointi. Mik&li esipuristeissa on hienorakeis-
ta, paakkuuntuvaa hiiltd, sen m8&rd on niin pieni, ettei
se vaikuta sanottavasti sideainebriketointiin. Lamp&kasit-
tely suoritetaan kuumennetussa kiertouunissa, jonka ala-
osassa on niin paljon hiekanhienoa koksia, ettd lampdka-
sittely tapahtuu upottamalla briketit koksikerrokseen.
Tamd& onkin osoittautunut hyvdksi menetelmiksi. Ndin val-
mistetut polttoainebriketit vastaavat nimenomaan kaikkia
niiden polttamiseen liittyvi# vaatimuksia. T&min tunnetun

menetelmdn mukaan valmistetuissa polttoainebriketeissid on
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niiden pitk#aikaisgkayttdytymiseen n&hden ennen niiden
polttamista kuitenkin parantamisen varaa. Brikettien me-
kaaninen lujuus vahenee nimittdin ajan mittaan niita va-
rastoitaessa, mahdollisesti jopa niille haitallisella ta-
valla. Tamd johtuu siitéd, ettd polttoainebriketteihin pada-
see imeytymiddn ilmaa ja wvarsinkin silloin, KkKun ne varas-
toidaan ulkoilmassa, niihin imeytyy my®s vettd, jolloin
kivitljykoksia olevan brikettirungon sidevoimat heik-
kenevat.

Keksinndn tavoitteena onkin saada aikaan sellainen
polttoainebrikettien valmistusmenetelmd, jolla pystytédsn
valmistamaan polttoainebrikettejd, jotka vastaavat kaikkia
niiden polttamiseen liittyvid wvaatimuksia ja joilla on
lisdksi hyvé pitk#aikaiskdytt8ytyminen, niin ettd niiden
lujuus ei heikkene kuljetuksen eik& mydskd&n ulkoilmassa
tapahtuvan varastoinnin aikana.

Tédhdn pdastdan keksinndn mukaan siten, ettd piked
gis8ltdvdnd sideaineena kdytetddn piestd ja paakkuuntuvas-
ta hiilestd muodostettua sideaineseosta, jonka lampdtila
on yli 100 - 200 °C, ettd paakkuuntumaton hiilimateriaali
sekoitetaan sideaineseokseen samalla l&mpdtila-alueella
olevssa sekoitusléampdtilassa ja esipuristeet briketoidaan
tidssd sekoituslampdtilassa, ja ettd esipuristeet pannaan
lujittavaan lampodkisittelyyn. On selvidi, ettd briketointi
tapahtuu sekoituslé&mpdtilaan ndhden alhaisemmassa brike-
tointil&mpotilassa. Se on esimerkiksi noin 50 °C sekoitus-
ldmpdtilaa alhaisempi. Lujittavan l&mpokasittelyn loppu-
lampdtila voi olla yli 400 °C ja jopa yli 450 °C. Kek-
sinndn mukaisessa menetelmédssd briketointi, jolla esipu-
risteet valmistetaan, tapahtuu sideainebriketontina, jota
kdytetddn vyleisesti kivihiilibrikettien valmistukseen,
Tdll6in voidaan soveltaa jo tunnettua sideainebriketoin-
titekniikkaa. Yleensd& kaytetddn tavanomaisia briketoin-
tipuristimia ja puristuspaineita.
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On yllattdvia, ettd kayttédm&lld edelld mainittua
sideaineseosta ja soveltamalla esitettyjd parametrejd ndin
valmistetut polttoainebriketit vastaavat my&s niiden pit-
kdaikaiskdyttdytymiseen ndhden kaikkia niille asetettuja
vaatimuksia. N&in on nimenomaan silloin, kun k&ytet&in
sellaista sideaineseosta, joka on muodostettu pien ja hii-
len seoksena. Pien ja hiilen seoksesta puhutaan té@médn kek-
sinndn puitteissa silloin, kun piki ja paakkuuntuva hiili
liukenevat tavallaan toisiinsa ja ndmd& molemmat aineosat
muodostavat yhdessd uuden sideaineen. T&hdn voidaan paddstad
helposti varsinkin silloin, kun kaytetddn riittévan hieno-
jakoista hiilté. polttoainebriketeissa pien ja hiilen muo-
dostama seos ei ole herkkd ilmalle eikd kosteudelle, vaan
se on hyvin reaktiivinen. Sen reaktiivisuutta voidaankin
verrata briketoitujen materiaalien reaktiivisuﬁteen.

Keksinndn puitteissa on monia lisdkehitysmahdolli-
suuksia. Erittdin hyviin tuloksiin p&ddstddn esimerkiksi
silloin, kun paakkuuntumattomalla hiilimateriaalilla, siis
etenkin hiekanhienolla koksilla, ja sideaineseoksella on
seoksessa sama ld&mpdtila ja kaytetddn mieluummin noin
160 °C lampdtilaa.

Alussa selostetussa menetelmdssd (DE-patenttihake-
mus 37 27 464) on lujittavassa lampdkésittelyssd kdytetta-
va kiertouunia, mutta sen sijaan keksinnén mukaan la&mpok&a-
sittely voi tapahtua muulla tavalla, esimerkiksi ket-
juarinalla, joka 1liikkuu vastaavan uunin tai vastaavan
kammion 1l&8pi ja jolle esipuristeet pannaan yhtena tai

useampana kerroksena. Suositettavalle rakenteelle on kek-

- sinndn mukaan lisdksi tunnusomaista, ettd esipuristeille

suoritetaan kiertouunissa lujittava lémpokasittely. Esipu-
risteiden lémpokdsittely tapahtuu hyvin varovasti ja nii-
den lopullinen lujuus saadaan hyvidksi, kun Kkiertouunissa
on hienorakeisista mineraalimateriaaleista koostuva mine-
raalimateriaalikerros. Keksinnén erddlle suositettavalle

rakenteelle, joka on hyvin t&rked, on tunnusomaista, etta
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valmistetaan sellaisia esipuristeita, joiden ominaispaino
on saatu sekoitussuhdetta ja tiheyttd sdatdmdlld hienoja-
koisten mineraalimateriaalien tdrypainoa suuremmaksi, ja
ettd8 ndmd esipuristeet sydtetddn niiden kampdkidsittelyd
varten kuumennettuun kiertouuniin, jossa on niin paljon
hienorakeista mineraalimateriaalia, ettd esipuristeiden
lampokdsittely tapahtuu uppokerroksessa. Hienorakeisen
mineraalimateriaalin l&dmp6Stila on mieluummin noin 500 -
530 °C, ainakin kiertouunin poistop&ddn kohdalla. Kier-
touuniin pannaan t#l1l6in hienorakeista mineraalimateriaa-
lia niin paljon, ettd sen tilavuus on suurempi kuin kaksi
kertaa esipuristeiden irtomassan vapaan tilan tilavuus.
Muuten keksinndn mukaan voidaan soveltaa DE-patenttihake-
muksessa 37 27 464 julkistettua tekniikkaa. Hienorakeinen
mineraalimateriaali voi olla hiekkaa, vaahdotettua per-
liittid tai vermikuliittid, mutta myts hienorakeista kivi-
6ljykoksia, mikdli uunissa oleva ilma estdid sen palamisen.
Joka tapauksessa olisi huolehdittava siitd, ett3d lampstila
on ldmp&kédsittelyn alussa sellainen, ettd se poistaa haih-
tuvat aineosat hyvin nopeasti esipuristeista. Poistuva
kaasu suojaa hapettumiselta.

Valmistuksen optimoimiseksi keksinn®ssi suositetaan
kaytettaviksi sellaista sideaineseosta, jossa on siihen
léhtdseokseen nédhden, josta esipuristeet briketoidaan,
véhintdédn 7 painoprosenttia hiili- ja maa®dljyperdists pi-
ked, etenkin elektrodipiked, ja vahintidin 12 painoprosent-
tia hienorakeista, paakkuuntuvaa hiilt&d. Mieluummin kdyte-
tdan kuitenkin sellaista sideaineseosta, jossa on 7 - 12
painoprosenttia piked ja 12 - 14 painoprosenttia hienora-
keista, paakkuntuvaa hiiltd. Mieluummin kiytetddn kiviél-
jykoksia tai jotakin muuta paakkuuntumatonta hiilimateri -
aalia, jonka rakeisuus on alle 2 mm, jolloin vahint##n
60 % t&std materiaalista on raekooltaan alle 0,5 mm.

Keksinndn mukaan valmistetuille polttoainebrike-

teille ominaisina piirteind voidaan mainita niiden pitk&-
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aikaiskdyttdytyminen ja niiden palamiskdyttaytyminen
uunissa. Keksinnon puitteissa lahtdseokseen voidaan lisata
hienojakoista kalkkikived palamista hidastavaksi aineeksi.
Tamin vuoksi keksinndn mukaan suositetaan kdytettaviaksi
sellaista léhtbseosta, jossa on kividljykoksia, 3 - 6
paino-% kalkkikived ja sideainesecos. Kividljykoksin rakei-
suus on t&lldin mieluummin alle 2 mm, jolloin vadhintdan
60 % materiaalista on raekooltaan alle 0,5 mm, ja kalkki-
kiven raekoko on alle 0,5 mm. Keksinnén mukaan valmistet-
tuja polttoainebrikettejd voidaan kdyttdd myts kupu-uunis-

sa hijilimateriaalina valurautaa valmistettaessa.
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Patenttivaatimukset:

1. varsinkin lammitykseen kédytettédvien polttoaine-
brikettien valmistusmenetelmd, jolloin paakkuuntumatcnta,
hienorakeista hiilimateriaalia, mieluimmin kividljykoksia,
ja pikea sisdltdvdd sideainetta sekoitetaan toisiinsa ja
t&md lahtdseos briketoidaan esipuristeiksi ja jolloin esi-
puristeista muodostetaan lujittavalla l&mpokésittelylla
polttoainebrikettejd, tunne t t u siitd, ettd piked
sisdltdvdnd sideaineena kaytetddn pien ja paakkuuntuvan
hiilen muodostamaa sideaineseosta, jonka lamp&tila on yli
100 - 200 °C, ettd paakkuuntumaton hiilimateriaali sekoi-
tetaan lampdtila-alueella olevassa sekoituslé&mpdtilassa
sideaineseokseen ja esipuristeet briketoidaan tissid sekoi-
tusldmpdtilassa, ja ettd esipuristeet pannaan lujittavaan
lampOkédsittelyyn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd kaytetddn sideaineseosta,
joka on muodostettu pien ja hiilen seoksena.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd paakkuuntumattomalla hiilima-
teriaalilla ja sideaineseoksella on seoksessa sama lampd-
tila.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 -~ 3 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd kidytetdsdn noin 160 °C
lampodtilaa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen mene-
telmd, tunnet tu siitd, ettd esipuristeet pannaan
lujittavaan ldmpodkésittelyyn Kiertouunissa ja hienorakei-
sista mineraalimateriaaleista koostuvassa mineraalimateri-~
aalikerroksessa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd valmistetaan esipuristeita,
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joiden ominaispaino on sekoitussuhteen ja tiheyden saaté-
misestd johtuen suurempi kuin hienorakeisten mineraalima-
teriaalien tédrypaino ja ettd ndmd esipuristeet sydtetidsn
niiden lampédkésittelyd varten kuumennettuun kiertouuniin,
jossa on niin paljon hienorakeista mineraalimateriaalia,
ettd esipuristeiden la&mpdkasittely tapahtuu uppokerrokses-
sa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd kiertouuniin pannaan niin
paljon hienorakeista mineraalimateriaalia, ettd mineraali-
materiaalin tilavuus on suurempi kuin kaksi kertaa esipu-
risteiden irtomassan vapaan tilan tilavuus.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen mene-
telmd, tunnet tu siitd, ettd kiytetddn sideaine-
seosta, joka muodostettiin siihen ldht&seokseen n&hden,
josta esipuristeet briketoidaan, kayttadmdllad vdhint&dn
7 paino-% piked, joka on hiili- tai maadljyperdista pikes,
erityisesti elektrodipiked, ja vahint&d&n 12 paino-% hieno-
rakeista, paakkuuntuvaa hiilta.

g. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kAytetddn lahtodseosta, jossa
on kividljykoksia, 3 - 6 paino-% kalkkikive# ja sideaine-
seos.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd8 kédytetddn kividljykoksia,
jonka rakeisuus on alle 2 mm, vadhintdan 60 %:ssa alle
0,5 mm, ja kalkkikive&d, jonka rakeisuus on alle 0,5 mm.

11. Polttoainebriketit, tunnettu siitd,
ettd me on valmistettu jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10
mukaisella menetelmdlli,
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