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Vynalez se tykd zplisobu odbarveni kopolymerf, které maji polymerni Fetdzce zakon-
tené alkalickym kovem, a které se ziskaji polymeraci z rozpouitddla v pfitomnosti kata-
lyzétoru na bézi alkalického kovu. Jako kopolymerfi je v tomto plipad® pouZito blokovych
kopolymerd na bazi vinylaromatickych uhlovodikd a konjugovanych diend.

Pokud se tyle dosavadniho stavu techniky je moZno uvést, Ze jsou velmi dobie znamy
postupy odbarvovéni kaufukovitych hydrogenovanych polymerd, p#i kterych se odstrafiuje
nadmérné zabarveni tohoto materidlu v d@sledku p@sobeni hydrogena&nich katalyzatord, pii-
CemZ pii téchto postupech je nutno pouzit minerdlnich kyselin nebo monokarboxylovych nebo
polykarboxylovych kyselin, P*i tomto zpracovdni se dosédhne transparentnosti uvedenvch
polymerd, oviem tyto polymery jsou nazloutlé,

Pokud se tyle neelastomernich typl kopolymerd, zejména je moZno uvést typy, které
Jsou uvddény v patentech Spojenych stitt americkych &, 3 6389 517 a 4 091 053, potom je-
Jich zabarveni je hlavn® zpGsobeno pFitomnosti inicia&nich &inidel & rovnd3 tak i pritom-
nosti &inidel, které se pouZivaji p#i t&chto postupech k tomu, aby bylo dosafeno vzdjemné~
ho spojeni polymernich fet&zct (vinylaromatickych uhlovodiké a konjugovanych diend).

V tomto sméru je velice dGle2ité dosahnout odstran&ni tohoto 2lutého zabarveni produk=
té a ziskat tak dokonale transparentni a bezbarvé kopolymery, a to nejen z hlediska vzhle-
dv tohoto kopolymeru ale rovné% i s ohledem na poufiti t&chto polymert@ v potravindfském
prémyslu,

Podle dosavadniho stavu techniky jsou znédmy metody ziskavéni transparentnich kopoly~
merd, pfi kterych se zpracovdvaji roztoky obsahujici spojované kopolymery oxidem uhli&i~
tym a vodou, OvSem pfi provdd&ni téchto postupl je nutno pfed recyklovdnim t&chto roztokd
do polymerizalniho procesu oddestilovat pou?ité rozpoustddlo a odstranit z tohoto rozpoud=~
t&dla oxid uhlility a vodu, nebo¥ tyto litky p@sobi vzhledem k inicidtoru jako jedye.

P*i provdd&ni t&chto zpracovani Je ovSem nutno vzit v dvahu nejenom transparentnost
vysledného produktu a jeho odbarveni, ale rovn&% i tu skuteZnost, Ze produkovany polymer
si musl zachovat vdechny své charakteristiky tykejici se rdzové houlevnatosti, co? pii
pouziti uvedenych doporufovanych roztokd neni zcela zfejmé,

Podle dosavadniho stavu techniky je rovn&z zndmo, Ze je nutno b&hem provadéni faze
transformace polymeru do tohoto materidlu pFiddvat antioxida&ni ptidavnd &inidle za GZelem
stabilizovani butadienové fdze. Teploty pouZivané bdhem providdéni této faze postupu mohou
sice zplsobit roz3tdpeni polybutadienové faze, oviem p¥i pouziti tohoto typu piidavného
&inidla je moZno dosdhnout evidentniho odbarveni polymerniho materidlu,

Podle evropského patentu &, 84795 bylo rovndZ navreno zpracovévani kopolymerd dikarbo-
xylovymi kyselinami, Z tohoto navrifeného fedend vyplyvéd,%e p¥i pouziti tohoto druhu zpra=-
covéni je moZno splnit prakticky v3echny podminky, které jsou kladeny na odbarveni té&chto
polymernich materidld, oviem nefe3i se tim problém spojeny s priddvénim antioxida&niho pri-
davného &inidla,

Z vyde uvedensho je zfejmé,Ze zde vyvstdvé pot¥eba najit postup zpracovévani kopolyme~
ré na bdzi vinylaromatickych uhlovodiké a konjugovanych dienfl, p#i kterém by bylo dosaZeno
dokonalé transparentnosti plipravovanych materidld, p#iZems by z0staly zachovany vhodné
charakteristiky tykajici se rézové houZevnatosti, a krom& toho by byly rovn&: uspokojeny
nérotné poZadavky kladené dodavateli a vyrobci potravin, a pokud se ty¥e postupu samotného
bylo by tfeba p*i jeho provad&ni dosahnout poZadoveané antioxidadni UZinnosti bez nutnosti
ptidévat vyznamndjsiho mnoZstvi antioxida&niho pidavného &inidla,

Cilem uvedeného vyndlezu je navrhnout postup pro odbarvovédni kopolymerd na bazi vi-
nylaromatickych uhlovodiké a konjugovanych dient, pfifem: by tento postup splioval vyde
uvedené pozadavky, ‘

Dal3im cilem uvedeného vyndlezu je Vyvinout postup odbarvovdni kopolymerd na bazi
vinylaromatickych uhlovodik a konjugovanych dienfl, pfi kterém by bylo dosaZeno dokonslé
transparentnosti u piipravovaného kopolymeru, déle dobrych charakteristik tykajicich se

rézové houZevnatosti a déle takové kvality, aby byly splnény poZadavky kladené vyrobci
potravind®skych vyrobka,
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Dal3im cilem uvedeného vynélezu je navrhnout takovy postup odbarvovani kopolymera
na bézi vinylaromatickych uhlovodikd a konjugovanych dienf, p#i kterém by bylo pouZito
mendiho mnoZstvi antioxida&niho pi#idavného &inidla.

Podstata zplisobu odbarveni kopolymerf, které maji polymerni Fetdzce zakon&ené slka=
lickym kovem, a které se ziskaji polymeraci z rozpoustddla v pfitomnosti katalyzdtord na
bazi alkalického kovu, podle uvedeného vyndlezu spo&ivé v tom, Ze se jako monomer pouZi-
Je pfinejmendim jednoho vinylaromatického uhlovodiku a konjugovangho dienu, které se mo-
hou polymerovat za vzniku blokového kopolymeru, p#iZems pfi tomto postupu sc zpracovéiva
kopolymer karboxylovou kyselinou obecného vzorce I

[Y]z_n -X - [n-coou] . /1/

ve kterém znameni X S, 8-CH2-S nebo /S=S/,
Y a R predstavuji alkylové zbytky obsahujici 1 a% 16 atomd uhliku 8
n Je 1 nebo 2,

Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynilezu ge zpracovdvani kopolymeru provadi ky-
selinou, kterd se vybere ze skupiny zahrnujici kyselinu oktylthiopropionovou, kyselinu
thiodipropionovou, kyselinu thiodiglykolovou, kyselinu methylen bis thiopropionovou a kKy=-
selinu methylen bis thiooctovou.

Konjugovany dien je s vyhodou vybrén ze skupiny zshraujici 1,3-butadien, isopren a
2,3-dimethyl-1,3-butadien, pfidems vinylaromaticky uhlovodik se s vyhodou zvoli ze skupi-
ny zahrnujici styren, alfe-methylstyren a vinyltoluen,

Ve vyhodném provedeni postupu podle vynélezu se jako jedinych monomerd pouzije buta=-
dienu a styrenu. Rovn&% je vyhodné jestlie se karboxylovad kyselina p¥idé p#imo do roztoku
kopolymeru,

Ve vyhodném provedeni postupu podle vyndlezu se karboxylovd kyselina pFid4vé pfimo do
roztoku kopolymeru, pFigem? je rovnd: vyhodné jestliZe je tato karboxylova kyselina pouzita
v mnoZstvi v rozmezi od 0,02 do 2 dilA na 100 dilg kopolymeru, a je$td vvhodn&j%i mnoZstvi
Je v rozmezi od 0,1 do 0,5 dilu na 100 dilg polymeru,

Pbstup podle " uvedeného vyndlezu je mo%no aplikovat jek na polymery neelastomerniho
typu tak na polymery elastomerniho druhu, které se plipravi polymeraci z roztoku obsahujici
vinylaromaticky uhlovodik a konjugovany dien ve form& monomerg v pritomnosti inicidtoru na
bdzi latek obsahujicich alkalické kovy, prifemZ tato polymerace se provede tak, aby se
ziskal blokovy kopolymer, &im3 se mini to, Ze jedna nebo vice vétvi tohoto blokového kopoly-
meru mdZe byt tvofena statistickym kopolymerem,

Tento druh polymerace se obecn& provaddi v roztoku v p*itomnosti rozpoustédle a inicidto~
ru, kterym je sloudenina alkalického kovu. Krom& toho se v prib&hu polymera&ni reakce pii-
davé adidni &inidlo, které spojuje uvedené polymery,

Takto piipravené kopolymery se nejlastdjil vyskytujl v linedrni formé nebo v radidlni
formd, p*ilem ale maji zabarveni, které neni moZno pro pozadované kone&né pouziti t&chto
kopolymerd akceptovat,

Typické polymerizadni postupy, které vedou k ziskani polymerd takovych typd, které
Jsou vhodné ke zpracovavani postupem podle uvedeného vyndlezu, jsou popisovény v patentech
Spojenych stadth americkych &, 3 619 537 a 4 091 053 8 v evropském patentu &. 84 795, Tyto
polymeriza&ni postupy je moZno oviem zjednoduden® popsat nésledujicim zplisobem:

Tato polymerace se provddi v roztoku pfi teplot& v rozmezi od =100 °C do +150 °C v pi-
tomnosti rozpoudtédla a pfi tlaku, ktery je dosta&ujici k udrfeni media v kapalné fé4zi. Po-
uzitym rozpousdtddlem mdZe byt parafinicky uhlovodik, cykloparafinicky uhlovodik nebo aro-
maticky uhlovodik. Nejast&ji se pouziva cyklohexan nebo sm&s hexanu a cyklohexanu,

P#i provéd&ni tohoto postupu se nejdiive vytvo#{ blok neelastomerniho polymeru, ktery
vznikne zavdd&nim vinylaromatického monomeru spoletn? s definovanym mnoZstvim organolithio=-

vého inicidtoru za vzniku dlouhych Fetdzcd reaktivnich polymert, které maji na fet&zcich
koncové lithiové atomy.
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Tyto fetézce reaktivnich polymer( se potom uvéddi do kontaktu s monomery konjugova-
nych dienl za vzniku fetdzct polymerl s elastomernimi e neelastomernimi bloky,

Kopolymery, které maji strukturu A-B, prfifemZ A = vinylaromaticky uhlovodik, B = kon=-
jugovany dien, se potom uvddi do kontektu s adi&nimi &inidly za vzniku polymerfi, které
maji strukturu A-B-C-B-A v pi‘ipadé lineérni etruktury, kde C je &4st pochézejici od uve-
deného adiéniho &inidla, Pfedpokladd se jako samozfejmé, Ze tekto je moZno pfipravit kopo-
lymery s radidlni nebo linedrni strukturou, p#ilemZ bloky mohou byt tvofeny &istymi homo-
polymery nebo statistickymi kopolymery.

I kdyz ziskané kopolymery mohou zdviset na rfiznych polymeriza&nich procesech probiha~
jicich v roztoku, je moZno postup podle uvedeného vynédlezu vhodng aplikovat na odbarvovani
viech téchto kopolymer(,

Jako piiklad vhodnych konjugovanych dienovych monomerfi je moZno uvést slouleniny, kte-
ré obsahuji 4 aZz 12 atomb uhliku, jasko jsou napfiklad 1,3~butadien, isopren, 2,3-dimethyl-
-1,3~butadienpiperylen, 3-butyl-l,3-oktadien a ostatni analogické sloufeniny, Jako p#iklad
vhodnych vinylaromatickych monomerl je moZno uvést styren, alfa-methylstyren, vinylnafta-
len a ostatni dal3i anaslogické slouleniny.

Postup podle uvedeného vyndlezu je moZno aplikovat stejnd dobfe jak na neelastomerni
kopolymery tak na elastomerni kopolymery, prifemZ hmotnostni pomér konjugovanych diend a
vinylaromatickych uhlovodikd se mbZe pohybovat v rozmezi velice 3irokém, a vyhodn& v rozme=-
z{ od 1 : 92 do 85 3 15,

Uvedena adilni &inidla je moZno vybrat ze skupiny zahrnujici polyvinylaromatické slou=
¢eniny, polyepoxidové slouteniny, polyisokyandty, polyiminy, polyaldehydy, polyketony, po=-
lyhalogenidy jako jsou napiiklad tetrahalogenidy k¥emiku a halogensilany, d&le polyanhydri=-
dy a polyestery. Rovn&Z je moZno pouZit kombinaci adiZnich &inidel r@znych druhé.

Jako piiklad vhodnych polyvinylaromatickych slouenin je moZno uvést divinylbenzen,
1,2,4~trivinylbenzen, 1,3-divinylnaftalen, 1,3,5~-trivinylnaftalen, 2,4-divinylbifenyl a
dal3i analogické slouleniny,

RovndZ je moZno pouZit polyepoxidové sloueniny, Vieobecné je moZno uvést, 3e je moZno
pou2it polymery epoxidovanych uhlovodik8, jako je nap#iklad epoxidovany kapalny polybuta=-
dien nebo epoxidovany pi#irodni oleje, jeko jsou nep¥iklad epoxidovany sojovy olej a epoxi-
dovany olej ze lndnych semen. Rovn&Z je moZno pouiit i dal3ich epoxy sloudenin, jako je na-
pi*ikled 1,2,5,6; 9,10;~ triepoxydekans,

Jako piiklad vhodnych polyisokyandté je mo2no uvést benzen-1,2,4~triisokyanat, naf-
talen-1,2,5,7-tetraisokyandt a analogické slouleniny odvozené od tdchto sloufenin.

Jako p#iklad vhodnych polyimid@ je moZno uvést oxidy nebo sulfiny triaziridinylfosfi=-
nu, jako jsou napfiklad tri/l-aziridinyl/fosfinoxid, tri/2-methyl-l~aziridinyl/fosfinoxid,
/2~ethyl=3-decyl-l-aziridinyl/~fosfinsulfid a dal&i analogické slouleniny odvozené od té&ch-
to sloucenin,

Jako ptiklad vhodnych polyaldehydd je moZné uvést 1,4,7-naftalentrikarboxaldehyd,
1,7,9-antracentrikarboxaldehyd, 1,1,5-pentantrikarboxaldehyd a analogické dalsi slouZeniny
odvozené od téchto sloudenine

Jako piiklad vhodnych polyketont je moZno uvést 1,4,9,10-antracentetraon, 2,3-diace-
tonylcyklohexanon a enalogické slouteniny odvozené od téchto sloulegnin,

Jako p¥ikled vhodnych poiyanhydridl je moZno uvést dianhydridy kyseliny pyromellitove,
kopolymery styrenu a enhydridu kyseliny maleinové a daldi analogické slou&eniny odvozené
od té&chto latek,

Jako priklad vhodnych polyesterl je moZno uvést diethyladipat, triethylcitronan,
1,3,5-trikarbethoxybenzen a dali analogické slouCeniny odvozené od t&chto sloulenin.

Jako ptiklad vhodnych polyhalogenidt je n?ino uvést tetrahalogenidy kiemiku, jako
jsou naptiklad chlorid kiemi&ity $iCl,, bromid kfemidity $iBr, a jodid kfemiZity Sil,,
dédle trihalogenidy kifemiku jeko jsou -naptikled trifluorsilan, trichlorsilan, trichlor-
ethylsilan, tribrombenzylsilan a &nalogické slouleniny odvozené od t&chto sloulenin, a
déle halogenem substituované uhlovodiky, jako jsou napiiklad 1,3,5-tri/brommethyl/benzen,
2,5,6,9-tetrachlor-3,7-dekadien a analogické slouleniny odvozené od t&chto slou&enin,
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Jako piiklad sloufenin, které maji vice neZ jednu funkéni skupinu je moZno uvést
1,3-dichlor-2-propanon, 2,2~-dibrom=-3-dekanon, 2,5,5~trifluor-4-oktanon, 2,4-dibrom-3-
~pentanon, 1,2;4,5~diepoxy=3-pentanon, 1,2;4,5-diepoxy-3=hexanon, 1,2;11,12~diepoxy-
8-pentadekanon, 1,3318,19-diepoxy=7,14~eikozandion a analogické slouleniny odvozené od
téchto sloulenin,

RovnéZz je moZno pouZit i jinych dal3ich halogenidd kovd, jeko napiiklad halogenidy
c¢inu, olova nebo germania, a rovnZZ tak je moZno pouZit polyalkoxidd kov&, jako je na=-
piiklad tetraethoxid kfemiku.

V pi#ipadech, kdy je poZadovéno pfipravit spide linedrni polymer ne% rozvétveny po-
lymer, je moZno pouZit difunkéniho adi&niho &inidla.

Vieobecn& je moZno uvést, Ze celkové mnoZstvi adiniho &inidls se pohybuie v rozme-
z{ od 0,5 dilu do 1,5 dilu na 100 dilé polymeru.

P#i provddéni postupu podle uvedeného vyndlezu se takto ziskany spojeny kopolymer
zpracovévad za Glelem jeho odbarveni takovym zp(isobem, Ze znu&iZ3¥ujici slozky pochézejici
ze sloutenin lithia a jinych adilnich &inidel reaguji s monokarboxylovymi kyselinami,
které ndleZi do rozsahu uvedeného vyndlezu.

Postup podle uvedeného vyanédlezu je mokno pouzit velmi vyhodnym zplisobem v p#ipadech,
kdy postup ziskévdni kopolymeru je zaloZen na pFimém odstrafiovidni rozpou3tddla.

Je ov3em samozifejmé, Ze je moZno odstranit &4st rozpoust&dla pouZivaného pfi polyme-
rizafnim postupu je3té pifedtim, neZ se tento polymer podrobi odbarvovani postupem podle
uvedeného vyndlezu,

Postupem podle uvedeného vyndlezu se spojeny polymer zpracovévd karboxylovou kyseli-
nou obecného vzorce I

[ o =5 foecor], W

ve kterém znamend X S, S-CHZ-S nebo /S-S/,
Y a R predstavuji alkylové zbytky obsehujici 1 aZ 16 atomG uhliku, a
n je 1 nebo 2,

VSeobecn& je moZné uvést, Ze je moZno pouzit jako kyseliny vy3e uvedendho obecného
vzorce I kyselinu thiodipropionovou nebo thiodiglykolovou nebo methylen bis thiopropio-
novou kyselinu nebo methylen bis thiococtovou kyselinu.

MnoZstvi pouZité vySe definované kyseliny se obvykle pohybuje v rozmezi od 0,02 do
2,0 dilG na 100 d{l6 polymeru, pFiZemZ ve vyhodném provedeni je toto mnoZstvi v rozmezi
od 0,1 do 0,5 dild kyseliny na 100 dild polymeru.

Pri provédéni postupu podle uvedeného vyndlezu mohou byt vySe uvedené kyseliny pfi-
davény do roztoku polymeru jednotlivE nebo jako sm&si, a ve vyhodném provedeni spoleéné
8 rozpoudté&dlem, jako je napifiklad cyklohexan.

P¥i provddéni postupu podle uvedeného vyndlezu je moZno za pouziti vyse uvedenych
thiokarboxylovych kyselin nebo dithiokarboxylovych kyselin dosahnout dokonsalé transparent-
nosti ziskaného polymeru, a krom& toho je nutno poznamenat, Ze takto ziskany polymer na-
byvad uréité antioxidaéni aktivity, coZ umoiduje znainé snifeni mnoZstvi piiddvaného se-
kundérniho antioxidatniho pFidavného &inidla, obvykle fosforitanového typu nebo podobné-
ho katalyzdtoru.

V nésledujicich p#ikladech bude postup podle uvedeného vynilezu detailndji ilustro-
van, prifemZ ovdem tyto pfiklady nijek neomezuji rozsah tohoto vynilezu.

Priklad 1

Podle tohoto pi#ikladu byl p¥ipraven kopolymer typu §/8, u ndho% byl hmotnostni pomé&r
styrenu a butadienu 75/25, pridem% bylo pouZito reaktoru o objemu 100 litrG, ktery byl
vybaven michacim systémem,
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Do tohoto reaktoru bylo potom pi#idéno 400 dila sm&si cyklohexanu a nepolymerizovas-
telnych C, uhlovodikd. Do tohoto reaktoru bylo rovnéZ zavedeno 0,07 dilu tetrahydrofura-
nu a 52,5 dilu styrenového monomeru, Polymerizace styrenu bylae provadéna v pfitomnosti
0,0336 dilu n-butyllithia jako katalyzdtoru, pFifem% polymerizace probihala p#i teploté
50 °C po dobu 15 minute

Potom byl pXiddn Zerstvy podil styrenu, ktery odpovidd 22,5 dilu hmotnostniho, &
polymerizace byla provédéna v pfitomnosti 0,103 dilu n-butyllithia jako katalyzdtoru p#i
teplotd 65 °c po dobu 10 minut,

U konce této reakce bylo pfFidano 25 dil¢ butadienu, ktery byl kopolymerovén s aktive
nim polystyrenem pfi teplot& 75 °c po dobu 10 minut, Spojeni fet&zct takto vzniklych ko-
polymert bylo provedeno pfidénim 0,51 dilu epoxidovaného sojového oleje, pfilem2 reskce
byla providéne pi‘i teplotZ 80 ¢ po dobu 15 minut.

Takto ziskané kopolymery byly potom zpracovdny kyselinou podle uvedeného vynélezu,
p#idens v tomto pFipadé bylo pouZito kyseliny oktylthiopropionové v mnozstvi 0,52 dil@
hmotnostnich.Zpracovdvéni byloprovadéno po dobu 15 minut p¥i teplotd 80 °c.

K tomuto roztoku bylo p#idano 0,3 dilu BHT, coZ je 2,6-bis/l,l-dimethylethyl/-4-
-methylfenol, dale 0,2 dilu TNPP, coZ je tris/p-nonylfenyl/fosforitan, a 0,3 dilu latky
Irganox 1076 /co® je obchodni oznaleni oktadecylesteru kyseliny 3,5-bis [1,l—dimethylet-
hyl] ~4~hydroxybenzenpropanové kyseliny/, pFifemZ tato latka byla pouZita jeko entio-
xidatni &inidlo. Takto ziskany roztok po asi 30-ti minutovém michéni byl dokonale bezbar-
vy. Potom byl styrenbutadienovy kopolymer ziskén odstran&nim tdkavého rozpoustddla odpa-
fenime

Odpafenim &asti roztoku z pfedchoziho stupn& byly ziskény destifky kopolymeru o tloust-
ce asi 3 milimetry.

Tyto destitky byly potom zpracovavany po dobu 20 minut pfi teploté 180 °C a potom
byly analyzovény na transparentnost, zaberveni a fyzikdlni vlastnosti.

Vysledky ziskané pZi provadéni tohoto testu jsou uvedeny v ndsledujici tabulce &. 1,
kde je uvedeno i porovnani s vysledky ziskanymi s bdZnym kopolymerem, ktery nebyl zpra-
covavéan kyselinou postupem podle uvedensho vyndlezu, a ktery obsshoval 0,3 dilu BHT,

0,7 dilu TNPP a 0,3 dilu létky Irganox 1076

Tabulka 1
Kopolymer podle Nezpracovany
piikladu 1 kopolymer
Tah:
Mez pruZnosti /MPa/ 18 19
Pfetrzeni /MPa/ 27 22
Taznost /%/ 240 190
Modul pruZnosti v tahu /MPa/ 650 675
Ohyb:
Max., zatiZeni /MPa/ 23 24
Modul pruZnosti v ohybu /MPa/ 1090 1105
Rézov4 houZevnatost:
Zkoudka vrubové houZevnatosti podle
Charpyho [k:)/mz_] 15 12

Tokové vlastnosti taveniny:
Index toku taveniny, 190 °c -5 kg

[g/lO minut] 3,5 3,0
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Tabulka 1 = pokradovéani

Kopolymer podie Nezpracovany
pfikladu 1 kopolymer
Optické vliastnostis
Zabarveni bezbarvy Zluty
Transparentnost /%/ s0,5 84,1
Zakal 5,0 9,4

Z uvedenych vysledkfi je patrné, e fyzikdlni vlastnosti kopolymeru, ktery byl zpra-
covan postupem podle uvedeného vynslezu, Jsou lep3i v porovnani s b&Znym kopolymerem,
pfigemz bylo pouZito ménd antioxidadniho tinidla /asi o 50 % ménd/.

Metody testovani vzork(:

Tah:

DIN 53455

rychlost prodluZovéni: 5 mm/minutu.

Ohyb:

DIN 53452

rychlost deformovéni: 5 mm/minutu
vzddlenost podpér 50 milimetr@.

Zkouska vrubové houZevnatosti podle Charpyho:
DIN 53453,

Index toku taveniny /MFI/:
ASTM D 1238 /190 °C - 5 kg/,

Transparentnost/zakal:
ASTM D 1003.

Zabarveni:
vizudlni pozorovani,

Pi{iklad 2

Podle tohoto p#ikledu provedeni byl piipraven kopolymer typu S/B s hmotnostnim po-
mé&rem styrenu k butadienu 75 : 25, pFilem% bylo postupovéno stejnym zpdsobem jako v pii-
kladu 1 s tim rozdilem, %e tento kopolymer byl zpraccvévén 0,204 dily 3,3"~thiodipropio-
nové kyseliny po dobu 10 minut p¥i teplots 80 °C. K tomuto roztoku byle potom pfidéno
0,3 dilu 8HT, 0,4 dilu TNPP & 0,3 dily latky Irganox 1076, ktera slou3ila Jako antioxi~
dalni &inidlo, Roztok ziskany po asi 30=-ti minutovém michani byl dokonale bezbarvy. Poté
byl ziskan styrenbutadienovy kopolymer, ze kterého byly pfipraveny destitky stejnym zpf-
sobem jako v p&ikladu 1,

Fyzikdlni vlastnosti a transparentnost Jsou uvedeny v nisledujic{ tabulce &. 2,
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Tabulka 2

Tah:

Mez pruZnosti /MPa/ 20
Pfetrzeni /MPa/ 28
Taznost /%/ 275
Modul pruZnosti v tahu /MPa/ 698
Ohyb:

Max. zatiZeni /MPa/ 26
Modul pruZnosti v ohybu /MPa/ 1185

Rézové houZevnatost:
Zkouska vrubové houZevnatosti podle
Charpyho [ka/mz] 19

Tokové vlastnosti taveniny:
Index toku taveniny, 190 °C - s kg
[g/lO minut] 4,3

Optické vlastnostis

Zabarveni bezbarvy
Transparentnost /%/ g1,8
Zékal 4,5
P*iklad 3

Podle tohoto p#ikladu byl pFipraven blokovy kopolymer typu S/B u n&ho3 byl hmotnostni
pomér styrenu k butadienu 75 ; 25, piiZemz bylo postupovéno stejnym zplsobem jako v prikla=-
du 1l s tim rozdilem, Ze tento kopolymer byl zpracovan 0,236 dilu kyseliny methylen bis
thiooctové a zpracovavini bylo provédéno po dobu 12 minut p*i teplotd 80 °C, K tomuto roz-
toku byle potom pFidéno 0,3 dilu BHT, 0,15 dilu TNPP & 0,3 dilu latky Irganox 1076 jako
antioxidalniho &inidla, Takto'pfipraveny roztok byl po asi 30-ti minutovém michdni bezvadn&
bezbarvy, Potom byl regenerovin styrenbutadienovy kopolymer ze kterého byly p#ipraveny
destilky stejnym zplsobem jako v pfikladu 1,

Ziskané fyzikdlni vlastnosti a transparentnost jsou uvedeny v ndsledujicl tabulce &, 3.

Tabulka 3

Tah:

Mez pruZnosti /MPa/ 17
PtetrZeni /MPa/ 26
Taznost /%/ 237
Modul pruZnosti v tahu /MPa/ 640
Ohyb:

Zatizeni /MPa/ 24
Modul pruznosti v ohybu /MPa/ 1120

Rézovd houzevnatost;
Zkouska vrubové houfevnatosti podle
Charpyho [ka/m%] 21
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Tokové vlastnosti taveniny:
Index toku taveniny, 190 % -5 kg
[9/10 minut] 5,1

Optické vlastnosti:

Zagbarveni bezbarvy
Transparentnost /%/ 90,2
Z4kal 4,0

Pro porovnani byla misto kyseliny methylenbis /trioctovd/ pouzita kyselina stearova
v mnoistvi 0,720 dilu na sto dilé polymeru. Ziskany roztok polyuweru byl jasné zluty, pifi-
EemZ piipravené destilky z tohoto polymeru byly nepr@hledné,

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze kyseliny, ktoré nespadaji do rozszhu uvedeného vynile-
zu, nedosahuji GEinkt stanovenych timto postupem podle vyndlezu,

P#iklad 4

Podle tohoto prikladu byl pFipraven kopolymer alfa-methylstyrenu a isoprenu, pridemz
pomdr hmotnostnich dilf alfa-methylstyrenu a isoprenu byl u tohoto kopolymeru 50/50, P#i
tomto postupu piipravy byl pouZit reaktor o objemu 100 litr8, ktery byl vybaven michacim
systémeme

Do tohoto reaktoru bylo potom pFidéno 400 dilé smési cyklohexanu a nepolymerizova-
telnych C,4 uhlovodikfis Do tohoto reaktoru bylo rovn&z vlofeno 0,07 dilt hmotnostnich tet-
rahydrofuranu a 35 dil6 monomeru alfa-methylstyrenu. Polymerizace tohoto alfa-methylsty-
renu byla provadd&na v pFitomnosti 0,0336 dil8 n=butyllithia jako katalyzdtoru, pifidemz
polymerizace probihala p#i teploté S50 °¢c po dobu 15 minut,

V dal$i fézi provadéni tohoto postupu byl p#idén Zerstvy podil alfa-methylstyrenu
v anoZstvi odpovidajicimu 15 dildm hmotnostnim a polymerizace byla provddina v pFitomnos—
ti C,103 dilu n-butyllithia jako katalyzdtoru p#i teplotd 65 °¢ pc dobu 1C minut,

Na konci této reakce bylo priddno 50 dilg hmotnostnich isoprenu, n#igem? tento iso-
pren byl kopolymerovan s aktivnim poly/alfa=methylstyrenem/ p#i teplots 75 ¢ po dobu
10 minut. Spojeni Fetdzch takto vzniklych kopolymert bylo provedeno pfidénim 0,51 dilu
hmotnostniho epoxidovaného sojového oleje, pFidemZ reakce byle provéd&na p#i teplots
80 °c po dobu 15 minut,

Takto ziskané kopolymery byly potonm zpracovévany kyselinou podle uvedeného vynélezu,
pfiem: v tomto piipadd byla pouZita kyselina oktylthiopropionové v mnoZstvi 0,52 dilg
hmotnostnich. Zpracovani bylo provédéno pfi teplotd 80 °c po dobu 15 minut,.

K tomuto roztoku bylo potom p¥idano 0,3 dilu hmotnostniho létky BHT, coz je 2,5-bis
/1,1~dimethylethyl/methylfenol, d&le 0,2 dilu hmotnostniho l&tky TNPP, coz Je tris/p=no-
nylfenyl/fosforitan, a déle 0,3 dilu hmotnostniho latky Irganox 1076, cof je obchodni ozne-
¢eni oktadecylesteru kyseliny 3,5-bis/l.l-dimethylethyl/~4-hydroxybanzenprOpanové, piZemz
tato latka byla pouzita jako antioxida&ni ¢inidlo, Tento roztok ziskany asi po 30-ti minu-
tovém michani byl dokonale bezbarvy. Potom byl alfa—methylstyren/iSOprenovy kopolymer zis-
kén odstranénin t&kavého rozpouldtddla odpafenim,

Pryskyiice ziskand timto postupem podle vyndlezu byla dokonale bazbarva,

Priklad 5

Podle tohoto pifikladu byl pipraven kopolymer vinyltoluenu a 2,3~dimethyl-1,3<buta-
dienu, piifemZ hmotnostni pom&r vinyltoluenu a 2,3-dimethyl-l,3-butadienu byl 99/1. Pl
providéni postupu podle tohoto pFikladu bylo pouZito reaktoru o objemu 100 litrg, ktery
byl vybaven michacim systémem.

Do tohoto reaktoru bylo potom vlofeno 400 dilé hmotnostnich smési cyklohexanu a ne-
polymerizovatelnych C4 uhlovodiké. Rovn&s bylo do tohoto reaktoru vlofeno 0,07 dilu hmot-
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nostniho tetrahydrofuranu a G6 dild hmotnostnich vinyltoluenového monomeru. Podle tohoto
provedeni byla polymerizace vinyltoluenu provédéna v pfitomnosti 0,0336 dilu n-butyllithia
jako katalyzdtoru pfi teplot& 50 °c po dobu 15 minut,

Do reaktoru byl potom pfidén Zerstvy podil vinyltoluenu v mnoZstvi, které .odpovi-
dalo 33 dilfm hmotnostnim, a tento podil byl polymerizovén v p#itomnosti G,103 dilu n-
~butyllithia jako katalyzdtoru p#i teplot& GS °¢c po dobu 10 minut,

Ma konci této reakce byl pfidién 1 hmotnostni d{il 2,3-dimethyl-1l,3-butadienu, ktery
byl kopolymerovan s aktivnim poly/vinyltoluenem/ pr*i teplotd 75 °c po dobu 10 minut,
Spojeni fetézcld takto vzaiklych kopolymerti bylo provedeno p#idénim 0,51 dilsy hmotnostni-
ho opoxidovaného sojového oleje, pFifem2 reakce byla provad&na pti teplotd 80 °C po dobu
15 minute

Takto ziskané kopolymery byly potom zpracovéaviny kyselinou podle uvedeného vynilezu,
piitemz v tomto pripadé bylo pouZito kyseliny oktylthiopropionové v mnoZstvi 0,52 dilu
hmotnostnihoe Zpracovdvéni bylo provadéno pii teploté 80 °c po dobu 15 minut,

K toauto roztoku bylo potcm pfidéno 0,3 dilu latky BHT, co% je 2,5-bis/1l,l-dimethylet~
hyl/4-methylfenol/, ddle 0,2 dilu latky TNPP, coz je tris=-/p-nonylfenyl/fosforitan, a
0,3 dilu Irganoxu 1075, coZ je obchodni oznaleni pro oktadecylester kyseliny 3,5-bis-
/1,1-dinethylethyl/=-4~hydroxybenzenpropanové, kterd byla pouzita jako aktioxida&ni &inid-
lo. Takto ziskany roztok byl asi po 30-ti minutovém michdni dokonale bazbarvye. Potom byl
kopolymer vinyltoluenu a 2,3-dimethyl-1,3-butadienu ziskdn odstrandnim t&kavého rozpou3téd-
la odpafenim,

Takto ziskand pryskyfice postupem podle vyndlezu byla dokonale bezbarva,

Pfiklad G

Podle tohoto pFikladu provedeni byl pfipraven kopolymer typu $/8, u n&ho2 byl
hmotnostni pomdr styrenu k butadienu 15/85, pFi&emz bylo p#i tomto postupu pouZito reakto=-
ru o objemu 100 litrl, a tento reektor byl vybaven michacim systémem,

Do tohoto reaktoru bylo potom vloZeno 400 dild smési cyklohexanu a nepolymarizova=-
telnych C, uhlovodikéi, Do tohoto reaktoru bylo rovn&z vlo¥eno 0,07 dilu hmotnostniho tet-
rahydrofuranu a 11 dild hmotnostnich styrenového monomeru, Polymerizace styrenu byla podle
tohoto provedeni provéadéna v pfitomnosti 0,0336 dilu hmotnostniho n-butyllithia jako kata-
lyzatoru pii teploté 50 °c po dobu 15 minut,.

Potom byl pfidan &erstvy podil styrenu v mnoZstvi odpovidajicimu 4 dil6m hmotnostnim,
a tento podil byl polymerizovén v pfitomnosti 0,103 dilu hmotnostniho n=butyllithia jako
katalyzatoru p#i teplotd 65 °C po dobu 10 minut,

Na konci této reakce bylo pFidano 85 dil® butedienu, pFilem? tato latks byla kopo-
lymerizovdna s aktivnim polystyrenem pii teploté 75 °c po dobu 10 minut, Spojeni fet&zch
takto vzniklyech kopolymer® bylo potom provedeno pfidénim 0,51 dilu hmotnostniho epoxido-
vaného sojovéha oleje, pfilem: reakce byla provadéna pii teplotd 80 °c po dobu 15 minut,

Takto ziskané kopolymery byly potom zpracovavény kyselinou podle uvedeného vyndle~
zu, piifemz v tomto pfipadd bylo pouZito kyseliny oktylthiopropionové v mno¥stvi odpovi-
dajicimu 0,52 dilu hmotnostnihoZpracovavéni bylo provddidno pFi teplotd 80 °C po dobu
15 minut,

K tomuto roztoku bylo potam pifiddno 0,3 dilu latky BHT, co2 fe 2,5-bis/1,l~dimethy-
lethyl/~4-methylfenol, ddle 0,2 dilu hmotnostniho latky TNPP, coz je tris~/p-nonylfenyl/
fosforitan, a 0,3 dilu hmotnostniho latky Irganox 1076, cof je obchodni ozns&ani pro okty-
decylester kyseliny 3,5-bis/1,1-d1methylethyl/—4-hydroxybenzenpropanové, kterd byla po-
uZita jako antioxide&ni &inidlo. Takto ziskany roztok byl asi po 30 minutovém michani
dokonale bezbarvy, Takto vznikly kopolymer styrenu a butadienu byl ziskéan odstran&nim té&-
kavého rozpoustddla odpefenim,

Takto ziskand pryskyfice podle uvedeného vynédlezu byla bezbarv4,
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PREDMET VYNALEZU

1. ZpGsob odbarveni kopolymerfi, které maji polymerni fet&zce zakonlené alkalic~
kym kovem, a které se ziskaji polymeraci z rozpoudtZdla v pfitomnosti katslyzatoru na ba-
zi alkalického kowvu, vyznalujici se tim, Ze jako monomerd se pouZije prinejmendim jedno-
ho vinylaromatického uhlovodiku & konjugovaného dienu, které sc mohou polymerovat za
vzniku blokového kopolymeru, pFifemZ p¥i tomto postupu se zpracovédvsd kopolymer karboxylo-
vou kyselinou obecného vzorce I

[Y ] ooy = X = [R-cooi 71/

ve kterém znamend X S, §=CH,~5 nebo /S-S/,
Y & R pifedstavuji alkylové zbytky obsahujici 1 aZ 16 atomd uhliku, o
n je 1 nebo 2,

24 Zplsob podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze se tento kopolymer zpracovivé kyseli=-
nou vybranou ze skupiny zahrnujici kyselinu oktylthiopropionovou, kyselinu thiodipropio=-
novou, kyselinu thiodiglykolovou, kyselinu methylen bis thiopropionovou a kyselinu methy-
len bis thiooctovou,

3. Zpdsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze uvedeny konjugovany dien je vybran
ze skupiny zahrnujici 1,3-butadien, isopren a 2,3-dimethyl-1,3-butadien.

4s Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e uvedeny vinylaromaticky uhlovodik
je vybran ze skupiny zahrnujici styren, alfa-methylstyren a vinyltoluen.

Se ZpOsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e konjugovany dien a vinylaromaticky
uhlovodik jako monomery se polymerizuji ve hmotnostnim poméru v rozmezi od 1 : 99 do
85 : 15 za vzniku blokového kopolymeru.

B¢ Zplisob podle bodu 5, vyznaujici se tim, %e jako jediné monomery se pouziji
butadien a styren,

7+ Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e karboxylovd kyselina se pouzije
v mnoZstvi 0,02 a% 2 hmotnostni dily na 100 hmotnostnich dilg kopolymeru a ve vyhodném
provedeni 0,1 a% 0,5 hmotnostniho dilu na 100 hmotnostnich dilg polymeru.

8+ Zplisob podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze se karboxylovd kyseling p#idé ptimo
do roztoku kopolymeru.,
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