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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ttu-
mienia hatasu wentylatoréw kopalnianych wypo-
sazone w komore rozprezania u wylotu wentylato-
ra oraz w kanat dyfuzorowy, w kté6rym réwnolegle
do kierunku przepltywu powietrza z wentylatora
sa umieszczone przegrody absorbujace energie
dzwiekowa.

Wentylatory, a zwlaszcza wentylatory kopalnia-
ne przeznaczone do obiegowego przewietrzania
wyrobisk gérniczych, powodujg duzy hatas, ktéry
w calym szeregu przypadkéw jest bardzo nieprzy-
jemny dla otoczenia i moze byé nawet szkodliwy
dla zdrowia ludzkiego. Halas duzych wentylato-
ré6w kopalnianych rozprzestrzenia sie czesto na
odleglo$é kilku kilometr6w od Zr6édila dziwieku.
Przyczyny halasu sa rézinego rodzaju, jednak do-
minujgcy jest wplyw zaburzen aerodynamicznych
podczas przeplywu powietrza przez wirnik wenty-
latora. Jak wiadomo, szczegélnie duze halasy wy-
woluja wentylatory typu osiowego. Ten rodzaj
wentylator6w znajduje szerokie zastosowanie
w kopalniach, ze wzgledu na dogodny spos6b ich
regulacji w zalezno$ci od zapotrzebowania po-
wietrza oraz mozliwo$ci latwego za ich pomoca
odwracania wentylacji, to znaczy zmiany kierunku
przeplywu powietrza w wyrobiskach gérniczych.

Wedlug jednego z powszechnie stosowanych spo-
sobéw, ograniczenie hatasu wentylatoré6w osiaga
sie przez stosowanie malych predko$ci obwodo-
wych wirnika, co jednak ma te wade, ze prowadzi
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do zwiekszenia wymiar6w i kosztéw konstrukecji
wentylatora. W obecnych warunkach gdzie zwiek-
sza sie coraz bardziej wielko§é kopalhi zapotrzebo-
wanie na powietrze wzrasta, co wymaga stosowa-
nia duzych wentylator6w o duzej depresji. Pociaga
to za soba koniecznoé stosowania coraz wiek-
szych predkoSci obwodowych wirnika, co znowu
powieksza halas wentylatora.

Przez zastosowanie urzadzenia wedlug wynalaz-
ku, udalo sie niespodziewanie uzyskaé znaczne
ograniczenie hatasu wentylatoréw, nawet przy za-
chowaniu duzych predko$ci obwodowych wirnika
i depresji, bez koniecznoéci powiekszenia jego wy-
miaréw. W wyniku licznie przeprowadzonych ba-
dan modelowych i analiz widma diwiekowego
okazalo sig, ze zakl6cenia diwiekowe wentylato-
réw ujawniajg sie w granicach czestotliwoséci od
60 Hz do co najmniej 3000 Hz. Dla takiej -szero-
kiej rozpieto§ci zaklécen, moze dzialaé skutecznie
urzadzenie przystosowane do pracy w pasmie réz-
nych czestotliwo§ci. Wiadomo, ze dla wysokich
czestotliwoSci dZwieku ponad 1000 Hz szczegblnie.
skuteczna jest absorpcja energii dzwiekowej. Jed-
nak znacznie mniej skuteczne jest dzialanie ab-
sorpcyjne przy niskich czestotliwo$ciach dzZwieku do
1000 Hz do tlumienia ktérych bez widocznego po-
wodzenia stosowano znane dyfuzory powodujace
odbicie fali diwiekowej. Poza tym do przyjecia
moze byé tylko takie urzadzenie, ktére nie jest
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skomplikowane w konstrukeji, jest pewne w dzia-
taniu i nie hamuje przeptywu powietrza.

Wszystkie konieczne warunki spelnia urzadzenie
ttumigce wedlug wynalazku, opracowane na pod-
stawie licznych badan i doS§wiadczei modelowych.
Urzadzenie, co jest jego podstawowa cecha i za-
leta, laczy w sobie obydwie wyzej opisane wtasci-
wos$ci ttumienia halasu, to jest przez odbicie fali
diwickowej w paSmie niskich czestotliwosci oraz
przez absorpcje diwieku w zakresie wysokich
czestotliwos$ci.

Urzadzenie jest zaopatrzone w rozprezng komore
umieszczong w plaszczyZnie poziomej u wylotu
wentylatora oraz w pionowy kanal, w ktérym
réwnolegle do kierunku przeplywu powietrza
z wentylatora s3 wykonane przegrody absorbujace
energie diwiekows. Cze§é pozioma posiada prze-
kr6j przeplywu wiekszy od przekroju wylotu
z wentylatora i tworzy ona komore, w ktérej prze-
plywajace powietrze "doznaje czeSciowego rozpre-
zenia. Tylna $ciana tej komory jest prostopadia
do kierunku przepiywu powietrza i powoduje przy
zmianie kierunku przeplywu odbicie fali diwie-
kowej. Jak wykazaly liczne badania i do§wiadcze-
nia, zastosowanie takiej komory, w ktérej naste-
puje odbicie fali glosowej wywoluje znaczny efekt
ttumigcy. W pionowej czeéci, to jest w szybie po-
tgczonym z komorg rozpreing gdzie sa zamocowa-
ne przegrody, nastepuje absorpcja energii diwie-
kowej. W przeprowadzonych do§wiadczeniach usta-

lono, %e najlepszy efekt tlumienia uzyskuje sie

gdy przegrody sg zamocowane réwnolegle do kie-
runku przeplywu powietrza w poziomej komorze,
oraz gdy dolne krawedzie przegr6d sg poloione
na réinych wysokosciach i odleglosciach od dna
komory rozprezania. Tak wykonane urzadzenie
jest proste i tanie w konstrukcji, oraz dziala sku-
tecznie tlumiaco na diwieki leiqce w zakresie
niskich jak i wysokich czestotliwosci.

Jedng z dalszych cech i -zalet wynalazku jest
mozliwosé zastosowania powyiszej zasady tlumie-
nia diwiek6w w pasmie réinych czestotliwosci,
przy istniejgcych i zaistalowanych juz wentyla-
torach kopalnianych, bez wiekszych kosztéw i na-
ktadéw inwestycyjnych. W tym przypadku na
istniejacym dyfuzorze wykonuje sie nadbudowe
o zwiekszonym przekroju przepitywu powietrza,
zaopatrzong wewnatrz w przegrody zamocowane
réwnolegle do przeplywu powietrza w czeSci po-
ziomej oraz w komore rozpreing utworzong pod
dolnymi krawedziami przegréd potozonymi na réz-
nych wysoko§ciach. Tak wykonane urzadzenie tlu-
migce wykazuje nieco mniejszg sprawnosé w thu-
mieniu diZwiek6éw od opisanego wyzej urzadzenia
podstawowego, zwlaszcza w zakresie wysokich
czestotliwosci. Jest to wyttlumaczone brakiem pio-
nowej Sciany komory rozprezania, o ktéra odbijaja
si¢ fale diwiekowe by nastepnie w przegrodach
nastapila maksymalnie absorpcja energii diwie-
kowej. Efekt tlumienia diwiek6w mozna jednak
i tutaj znacznie poprawié przez zamocowanie po-
nizej komory rozprezania, w pionowej czesci dy-
fuzora, malej iloSci pionowych przegréd utozonych
prostopadle do kierunku przeplywu powietrza.
Woéweczas fale glosowe odbijaja sie o te przegrody
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4
zaraz w poczatkowej fazie co.daje prawie taki
sam efekt tlumienia dzwick6éw jak w urzgdzeniu
podstawowym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
ktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia urzadzenie w przekroju w jego osi
podluznej, fig. 2—w widoku z gbry, fig. 3—
w przekroju wzdluz linii A—A zaznaczonej na
fig. 1, fig. 4 —szczeg6t przedstawiajacy w widoku
z boku i w czeSciowym przekroju ‘konstrukcje
przegrody, fig. 5—odmiane urzadzenia wedlug
fig. 1—3, w przekroju wzdluz jego osi podluinej,
a fig. 6 —w widoku z géry. )

Urzadzenie sklada sie z poziomego kanalu 1
tworzacego wewnatrz rozpreing kemore 2 dla po-
wietrza plynacego z wylotu 3 wentylatora 4, oraz
z pionowego kanalu 5 zaopatrzonego wewngtrz
w pionowe tlumigce przegrody 6, ktérych plasz-
czyzny s3 ulozone réwnolegle do kierunku prze-
plywu powietrza w poziomym kanale 1. Komora 2
ma znacznie wiekszy przekréj przeplywowy od wy-
lotu wentylatora. Przegrody 6 sg réznej dtugosci
tak, aby ich dolne krawedzie 6a i 6b polozone
byly na przemian na réznych wysokoS$ciach i odle-
gloSciach od dna 2a komory 2, oraz aby najnizej
potozone krawedzie 6a przegréd 6 znajdowaly sie
mniej wiecej w polowie wysokoSci komory 2
utworzonej przez poziomy kanat 1.

Tiumiace przegrody 6 sa wykonane z przedzy
6c posiadajacej 'duzy wsp6iczynnik absorpcji
dzwieku. Przedza ta jest stosunkowo tania i nie
ulega wplywom wilgoci lecz ma t¢ wade, Ze po-
siada stosunkowo mala odpornoé¢ mechaniczna,
co powoduje stosunkowo latwe kruszenie sie wi6-
kien szklanych. Aby wyeliminowaé te wade i za-
chowaé moiliwie duzg trwatos¢ tlumigcych prze-
gréd. 6, zgodnie z wynalazkiem plyta szklanej
przedzy B¢ jest oprawiona.w rame 6d i obustron-
nie pokryta jest najpierw gesta siatka 6e z two-
rzywa sztucznego, a nastepnie zewnetrzng metalo-
wag siatka 6f. Tak wykonana przegroda 6 posiada
duze wlasciwo$ci absorpcji diwieku i jednocze$-
nie cechuje sie duzg trwaloScia w ukladzie prze-
plywowym urzgqdzenia. Zakladanie przegré6d 6
moze odbywaé si¢ z podestu 7 zamocowanego do
szybu 5..

Powietrze wyplywajac z wylotu 3 wentylatora 4
do kanatu 1 rozpreza sie w jego szerokiej komorze
2 i zmieniajgc kierunek przeplywa do kanalu 5
skad uchodzi do atmosfery. W tym samym czasie
nastepuje odbicie fal dZwiekowych o pionowg
$ciane 2b komory 2 i wytlumienie glo$nosci w za-
kresie niskich czestotliwo$ci. Dalsze stlumienie
glosnoci dzwiekéw w pasSmie wysokich czestotli-
wo$ci nastepuje przez absorpcje przegréd 6
umieszczonych w pionowym kanale 5. Wydluzone
do dolu przegrody 6 wykorzystuja jednoczefnie
odbicie fal diwiekowych do tlumienia glo$noSci
w zakresie wysokich i niskich czestotliwo$ci, przy
czym polozenie krawedzi 6a i 6b na przemian na
réznych wysoko$ciach umozliwia wytlumienie re-
zonansowych odbi¢ fal dZwiekowych oraz gloSno$-
ci diwiekéw znajdujgcych sie na pograniczu nis-
kich i wysokich czestotliwosci.

Na fig. 5 i 6 przedstawiono przyklad zastosowa-
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nia urzadzenia wedlug wynalazku przy zainstalo-
wanych juz i pracujacych wentylatorach kopal-
nianych. Na istniejacym dyfuzorze 8 wykonuje sie¢
nadbudowe 9 o znacznie zwiekszonym przekroju
przeplywu powietrza. Wewnatrz nadbudowy 9 sa
zamocowane przegrody 6 ktérych ptaszczyzny sa
réwnolegle do przeplywu powietrza w dolnej po-
ziomej czeSci dyfuzora 8, przy czym bezposrednio
pod dolnymi krawedziami 6a i 6b przegréd 6 po-
lozonymi na ré6znych wysoko$ciach znajduje sie
rozprezna komora 10. Dla maksymalnego wyttu-
mienia hatasu, zwlaszcza diwiekéw znajdujgcych
sie w paSmie niskich czestotliwosci, wynalazek
przewiduje zastosowanie matlej iloSci przegréd 11
w pionowej czeSci dyfuzora 8 ulozonych nie réw-
nolegle jak przegrody 6 lecz prostopadle do Kkie-
runku przeplywu powietrza w dolnej cze$ci dy-
fuzora. Fale doznajg cze§ciowego odbicia i absorp-
cji juz w czeSci dyfuzorowej, w ktérej znajdujg
si¢ pionowo przegrody 11 a nastepnie dalsze od-
bicie powodujace wytlumienie niskich czestotli-
woSci ma miejsce na przejciu do komory 10.
Absorpcja wysokich czestotliwo§ci nastepuje pod-
czas przeplywu powietrza pomiedzy przegrodami
6. Komora 10 ulatwia réwniez jednakowy doplyw
powietrza pomiedzy wszystkie przegrody 6.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzgdzenie do tlumienia halasu wentylatoréw

kopalnianych, mamienne tym, z& ma obtidowe
utworzona z poziomego kanatu (1) tworzgcego
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komore rozpreing (2) dla powietrza plynacego
z wylotu (3) wentylatora (4), i z pionowego ka-
nalu (5), oraz tlumigce przegrody (6) o réznej:
dlugo$ci ustawione réwnolegle do kierunku
przeptywu powietrza w kanale (1) i zamocowa-
ne w kanale na przemian, dluzsze z dolnymi
krawedziami (6a) na wysokoS$ci osi kanatu (1),
nastepnie kré6tsze z dolnymi krawedziami (6b)
nad osig kanalu (1).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze tlumigca przegroda (6) sklada sie z piyty.
wykonanej z szklanej przedzy (6¢) pokrytej
obustronnie siatka (6e) z tworzywa sztucznego,
a nastepnie metalowa siatkg (6f) i z ramy (6d).

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1, znamien-

na tym, ze ma nadbudowe (9) tworzaca komore
rozprezng (10) dla powietrza ptynacego z dyfu-
zora (8) oraz tlumigce przegrody (6) o réinej
dlugosci ustawione réwnolegle do kierunku po-
wietrza piynacego z tego dyfuzora, zamocowa-
ne w komorze (10) na przemian, krétsze o dol-
nych krawedziach (6b) mniej wiecej w potowie
wysokoSci tej komory, a dluisze o dolnych
krawedziach (6a) mniej wiecej w polowie po-
miedzy dnem komory (10) i dolnymi krawe-
dziami (6a) krétszych przegré6d (6).

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 3, znamien-

na tym, ze gérna cze§¢ dyfuzora (8) ma prze-
grody (11) ustawione prostopadle do kierunku
przeplywu powietrza z wylotu (3) wentylatora
(4), przy czym plaszczyzny przegréd (6) komory
(10) i ptaszczyzriy przegréd (I11) dyfuzora (8) sa
ustawione prostopadle wzgledem siebie.
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