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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 光 フ ァ イ バ テ ー プ を 積 層 し て な る 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト を 複 数 束 ね て 構 成 さ れ る 光  
フ ァ イ バ 集 合 体 で あ っ て 、
　 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 長 手 方 向 の 少 な く と も 或 る 位 置 で 前 記 長 手 方 向 に 直 交 す る 光 フ ァ イ  
バ 集 合 体 の 断 面 に お い て 、 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト を 構 成 す る 少 な く と も １ つ の 前 記 光 フ  
ァ イ バ テ ー プ の テ ー プ 面 が 湾 曲 す る よ う に 、 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お け る 複 数 の 前 記  
光 フ ァ イ バ テ ー プ の 積 層 状 態 が 崩 れ て お り 、
　 複 数 の 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に は 、 前 記 長 手 方 向 に 直 交 す る 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 断 面  
に お い て 、 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 複 数 の 内 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト と 、 前  
記 内 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト よ り も 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 径 方 向 外 側 に 位 置 す る 複 数 の 外 層 フ ァ  
イ バ ユ ニ ッ ト と 、 が あ り 、
　 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 中 心 と 光 フ ァ イ バ テ ー プ の 重 心 と を 結 ぶ 径 方 向 直 線 と 、 光 フ ァ イ バ  
テ ー プ の 両 端 を 結 ぶ テ ー プ 幅 方 向 直 線 と 、 が な す 角 度 α の 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α に 関 し て 、 同 一  
の 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お け る 複 数 の 光 フ ァ イ バ テ ー プ の 前 記 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α の 平 均 値 を  
平 均 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ と し 、
　 少 な く と も 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 長 手 方 向 の 或 る 位 置 に お い て 前 記 長 手 方 向 に 直 交 す る 光  
フ ァ イ バ 集 合 体 の 断 面 に お い て 、 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お け る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ ｉ  
ｎ α ａ ｖ ｅ が ０ ． ３ ６ ６ 以 上 で あ る 光 フ ァ イ バ 集 合 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 複 数 の 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト は 、 一 方 向 又 は Ｓ Ｚ 状 に 撚 ら れ て お り 、
　 各 撚 り ピ ッ チ の 範 囲 内 の い ず れ か の 前 記 断 面 に お い て 、 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お  
け る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ が ０ ． ３ ６ ６ 以 上 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ  
集 合 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 前 記 長 手 方 向 の 全 体 に わ た っ て 、 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お け  
る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ が ０ ． ３ ６ ６ 以 上 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 集  
合 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 少 な く と も 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 長 手 方 向 の 或 る 位 置 に お い て 前 記 長 手 方 向 に 直 交 す る 光  
フ ァ イ バ 集 合 体 の 断 面 に お い て 、 全 て の 前 記 内 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お け る 前 記 平 均 正 弦  
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値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ の 平 均 が 、 全 て の 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お け る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ  
ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ の 平 均 よ り も 小 さ い 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 集 合 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 の 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト は 、 一 方 向 又 は Ｓ Ｚ 状 に 撚 ら れ て お り 、
　 各 撚 り ピ ッ チ の 範 囲 内 の い ず れ か の 前 記 断 面 に お い て 、 複 数 の 前 記 内 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ  
ト に お け る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ の 平 均 が 、 複 数 の 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に  
お け る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ の 平 均 よ り も 小 さ い 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 集  
合 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 光 フ ァ イ バ 集 合 体 の 前 記 長 手 方 向 の 全 体 に わ た っ て 、 複 数 の 前 記 内 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト  
に お け る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ の 平 均 が 、 複 数 の 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト に お  
け る 前 記 平 均 正 弦 値 ｓ ｉ ｎ α ａ ｖ ｅ の 平 均 よ り も 小 さ い 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 集 合  
体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト は 、 線 条 体 に よ っ て 束 ね ら れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ  
バ 集 合 体 。
【 請 求 項 ８ 】
　 全 て の 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト の 中 で 前 記 径 方 向 の 厚 さ が 最 も 薄 い 前 記 光 フ ァ イ バ ユ ニ  
ッ ト が 、 最 外 周 に 位 置 す る 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ  
集 合 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 外 層 フ ァ イ バ ユ ニ ッ ト は 、 少 な く と も 最 外 周 に 位 置 す る 層 に 含 ま れ る 請 求 項 １ に 記  
載 の 光 フ ァ イ バ 集 合 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 フ ァ イ バ テ ー プ は 、 間 欠 連 結 型 の 光 フ ァ イ バ テ ー プ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ  
ァ イ バ 集 合 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 フ ァ イ バ 集 合 体 と 、 前 記 光 フ ァ イ バ  
集 合 体 を 被 覆 す る 外 被 と 、 を 備 え る 光 ケ ー ブ ル 。
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