AT 511 680 A1 2013-01-15

dsterreichisches

patentamt ao) AT 511 680 A1 2013-01-15

(19)

(12 Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 919/2011 (51) Int. Cl. : HO4R 1/00 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 24.06.2011
(43) Verdffentlicht am: 15.01.2013
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentanmelder:
CN 201758434 U KUBISZ RAFAEL
KR 100909367 B1 1070 WIEN (AT)

(72) Erfinder:
KUBISZ RAFAEL
WIEN (AT)

(54) LAUTSPRECHERSYSTEM

(57) Die Erfindung betrifft ein Lautsprechersystem mit
einem Verstarkerelement (1) und zumindest einer
Membrane (2) zur Wandlung elektrischer Energie in —
Schallwellen, sowie Anschllssen zur Verbindung mit ; f
zumindest einem Audiosignalgeber, wobei die zu-
mindest eine Membrane (2) des Lautsprechersys- |
tems zumindest teilweise mit einem Energiewand- A |
lerelement (4)bedeckt ist, welches mit dem Verstar-
kerelement (1) in der Weise verbunden ist, dass die SN 7 2
Energieversorgung des Verstérkerelementes durch A o D : W
das Energiewandlerelement (4) erfolgt. Als Ener-
giewandlerelement (4) eignen sich insbesondere
Dinnschicht-Solarzellen. Damit ist ein energieau-
tarkes Lautsprechsystem gegeben, dass sich be-
sonders flr den Einsatz in oder mit mobilen Geréaten
eignet.

Fig.1l
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Zusammenfassung / Abstract

Lautsprechersystem

Die Erfindung betrifft ein Lautsprechersystem mit einem Ver-
starkerelement (1) und zumindest einer Membrane (2} zur Wand-
lung elektrischer Energie in Schallwellen, scwie Anschliissen
zur Verbindung mit zumindest einem Audiosignalgeber, wobei
die zumindest eine Membrane (2) des Lautsprechersystems zu-
mindest teilwelise mit einem Energiewandlierelement (4)bedeckt
ist, welches mit dem Verstdrkerelement (1) in der Weise ver-
bunden ist, dass die Energieversorgung des Verstdrkerelemen-

tes durch das Energiewandlerelement (4) erfelgt.

Als Energiewandlerelement (4) eignen sich insbesondere Dinn-

schicht-Sclarzellen.
Damit ist ein energieautarkes Lautsprechsystem gegeben, dass

sich bescnders fiir den Einsatz in oder mit mobilen Geraten

eignet.

Fig. 1
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Beschreibung

Lautsprechersystem

Die Erfindung betrifft ein Lautsprechersystem mit einem Ver-
starkerelement und zumindest einer Membrane zur Wandlung
elektrischer FEnergie in Schallwellen, sowie Anschlissen zur

Verbindung mit zumindest einem Audiosignalgeber.

Lautsprechersysteme oder nach einer weiteren ublichen Be-
zeichnung Schallwandler werden zur Umwandlung elektrischer
Energie in Schallwellen eingesetzt. Dazu werden meist Membra-

nen in mechanische Schwingungen versetzt.

Verwendet werden Lautsprecher unter anderem in Lautsprecher-
boxen, Radios, Fernsehgerdten, Funkempfangern, Handsprech-

funkgerdten, Messempfdngern, Mobiltelefonen und MP3-Player.

Vor allem bei mobilen Gerdten ist durch die benétigte elekt-
rische Energie der Einsatz von Lautsprechern hinsichtlich ih-
rer Leistung und der Dauer des Betriebes begrenzt, da die in
diesen Gerdten verwendeten Akkumulatoren oder Batterien nur

eine begrenzte Ladekapazitat aufweisen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Einsatzmdglich-
keiten von Lautsprechersystemen vor allem bei mobilen Gerdten

Zu erweltern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch geldst, dass bei
einem Lautsprechersystem der eingangs genannten Art die zu-
mindest eine Membrane des Lautsprechersystems zumindest teil-
welse mit einem Energiewandlerelement bedeckt ist, welches
mit dem Verstérkerelement in der Weise verbunden ist, dass
die Energleversorgung des Versté&rkerelementes durch das

Energiewandlerelement erfolgt.
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Erfindungsgemdll wird die Flache der Membrane eines Lautspre-
chers zur Energiegewinnung genutzt. Diese Energie wird zum
Betrieb des Lautsprechers genutzt, sodass ein energieautarkes
Lautsprechersystem vorliegt. Dieses System kann durch die
Verbindung mit einem Audiosignalgeber wie beispielsweise ei-
nem Radio, Portable Multimedia Player, Mobiltelefon oder MP3-
Player dazu benutzt werden, um die akustische Leistungsfdhig-
keit dieser Gerdte zu erweitern und die elektrische Speicher-
kapazitdt dieses Gerdtes zu schonen. Es ist dariiber hinaus
auch denkbar, die im erfindungsgemidlen Lautsprechersystem ge-
speicherte Energie ,zweckentfremdet™ zur Versorgung anderer
elektrischer Verbraucher wie beispielsweise zum Aufladen der

angefilthrten Gerdte zu verwenden.

Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgemdfBe Energiegewin-

nung mit Hilfe von flexiblen Solarzellen méglich.

Von den bekannten Solarzellentechnolcgien eigen sich beson-
ders Dinnschichtzellen insbesondere auf Basis von amorphem
Silizium. Denkbar wdre aber auch der Einsatz organischer So-

larzellen.

Wesentlich dabei ist die Mdglichkeit, mit der verwendeten
Technelogie flexible Strukturen zu schaffen, welche die akus-
tischen Eigenschaften einer damit beschichteten Lautsprecher-

membran nicht zu sehr verdndert.

Besonders vorteilhaft ist auch der FEinsatz der Triple-
Junction-Technologie, welche die blauen, griinen und roten An-
teile des Sonnenlichtes in unterschiedlichen Schichten der
Sclarzelle nutzt. Dadurch wird ein hdherer Wirkungsgrad bei
geringer Sonneneinstrahlung und bei diffusem Licht erreicht.
Auch bei teilweiser Verschattung ist noch eine Stromerzeugung

moglich.
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Bei Integration des erfindungsgemaffen Lautsprechersystems in
eine Tasche wird eine besonders anwendungsfreundliche L&sung

geschaffen.

Dabei kann das Lautsprechersystem in vorteilhafter Weise in

einen abnehmbaren Bestandteil der Tasche integriert sein.

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher erldutert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig. 1 ein erfindungsgemdBes Lautsprechersystem
Fig. 2 den Aufbau einer beispielhaften ersten Membrane und

Fig. 3 den Aufbau einer keispielhaften zweiten Membrane.

Die Darstellung nach Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemdbes Laut-
sprechersystem mit einem Verstidrkerelement 1 und einer Memb-
rane 2 zur Wandlung elektrischer Energie in Schallwellen, so-
wie Anschlissen 3 zur Verbindung mit zumindest einem Audioc-
signalgeber wie beispielsweise einem Radio, Portable Multime-
dia Player, Mobiltelefon oder MP3-Player. Die Membrane 2 des
Lautsprechersystems ist mit einem Energiewandlerelement 4 in
Form eines Diinnschichtsolarzellenmodules auf Basis der Trip-

le-Junction~ Technologie bedeckt.

Diese Technologie zeichnet sich durch besonders hohen Wir-
kungsgrad beil geringer Scnneneinstrahlung und bei diffusem
Licht aus. Da auch beil teilweiser Verschattung noch eine
Stromerzeugung mdglich ist, kodnnen derartige Sclarzellen mit
einer dekorativ gestalteten Oberfldche wie beispielsweise ei-

ner mit einem Muster versehenen Folie wversehen werden.

Beim Anwendungsbeispiel werden 6 Solarzellen mit einer Ge-
samtflache von 0,04 m? zu einem Modul verschaltet, dazu wer-
den Jjeweils drei Zellen in Reihe und zwei Reihen parallel ge-

schaltet. Damit werden bei glnstigen Lichtverh&dltnissen eine
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Ausgangsspannung von 6 Volt und ein Ausgangsstrom von 500mA

also eine Leistung von 3 Watt erzielt.

Damit kann ein Ubliches Verstdrkerelement 1 mit elektrischer
Energie versorgt werden. Da handelslbliche Verstarkerelemente
fir ihre Versorgung eine vergleichsweise stabile Gleichspan-
nung von typisch 5 Volt bendtigen, ist zwischen das
Energiewandlerelement 4 und das Verstdrkerelement 1 ein Span-
nungsstabilisator 8 eingefiigt, mittels welchem die Spannungs-
versorgung des Versté&rkerelementes 1 in dem geforderten Tole-

ranzbereich gehalten wird.

Das Verstarkerelement 1 steuert einen Schallwandler 9 an,
der wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt, eine Membrane 2

umfasst, die unterschiedliche Formen aufweisen kann.

Wie in Fig. 2 dargestellt, kann die Membrane 2 beispielsweise
als gerade Flache, oder aber auch als Konus ausgebilldet sein,

Der gemeinsame Aufbau von Membrane 2 und
Energiewandlerelement 4 umfasst 3 Schichten, die in einem
Sandwichverfahren laminiert werden. Auf einer Tragerfolie 5,
die beispielsweise aus Nylon, PET, TPU oder einem von den
elastischen Eigenschaften her dhnlichen Material sein kann,
sind Tripple-Junction-Polymer-Photovoltaikzellen 6 (Dinn-
schichtzellen) aufgebracht. Dartber befindet sich eine
Schutzschicht 7 aus einer UV lichtdurchlé&ssigen Folie wie

beispielsweise PET oder TFE.

Diinnschichtzellen 6 sind meist aus amorphem Silizium aufge-
baut, welches langlebige Produkte ermdglicht. Denkbare weite-
re Materialien sind mikrckristallines Silizium, Gallium-
Arsenid, Cadmiumtellurid oder Kupfer-Indium-(Gallium)-
Schwefel-Selen-Verbindungen, die so genannten CIG3-Sclarzelle
bzw. CIS-Zellen.
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Durch Einsatz der sogenannten Triple-Junction Technolcgie,
bei der die Diunnschichtzellen 6 drei aktive Halbleiterschich-
ten aufweisen, kann der Wirkungsgrad konventioneller Dinn-
schichtzellen erheblich gesteigert werden. Daridber hinaus
wird auch der altersbedingte Rickgang des Wirkungsgrades von

Solarzellen (Degradation) reduziert.

Erfindungsgemal kann die vom Energiewandlerelement 4 produ-
zierte elektrische Energie auch mittels Akkumulatcren gespei-
chert werden, und/oder zur Versorgung des Audiosignalgebers
oder gegebenenfalls anderer elektrischer Verbraucher wie bei-

spielswelse von Beleuchtungselementen herangezogen werden.

Besonders vorteilhaft ist die Erfindung bei Accessoirs wie
Taschen einsetzbar, die Anwendung ist aber nicht darauf be-
schrankt. So ist es etwa denkbar, damit auch grofe Schall-

wandler beispielsweise als akustische Plakatwidnden zu schaf-

fen.

Weiterhin ist die Erfindung nicht auf den Einsatz von Solar-
zellen beschrankt, es ist auch grundsatzlich denkbar, andere
Energiewandlungsprozesse wie beispielsweise auf thermischer

Basis einzusetzen.

Bezugszeichenliste

Verstdrkerelement
Memkbrane

Anschllsse
Energiewandlerelement
Tragerfolie
Dinnschichtzellen
Schutzschicht
Spannungsstabilisator
Schallwandler
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Patentanspriiche

. Lautsprechersystem mit einem Verstdrkerelement und zu-

mindest einer Membrane zur Wandlung elektrischer Energie
in Schallwellen, sowie Anschlissen zur Verbindung mit
zumindest einem Audiosignalgeber, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Membrane (2} des Lautspre-
chersystems zumindest teilweise mit einem
Energiewandlerelement (4) bedeckt ist, welches mit dem
Verstédrkerelement (1} in der Weise verbunden ist, dass
die Energieversorgung des Verstdrkerelementes (1)durch

das Energiewandlerelement (4) erfolgt.

. Lautsprechersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass als Energiewandlerelement (4) flexible Solar-

zellen vorgesehen sind.

. Lautsprechersystem nach Anspruch 2 , dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Sclarzellen als Dinnschichtzellen
(6)ausgebildet sind.

. Lautsprechersystem nach Anspruch 3 , dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Membrane (2} als Tragerfolie (5) aus-

gebildet und mit Dinnschichtzellen (6) beschichtet ist.

. Lautsprechersystem nach Anspruch 3 oder 4 , dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dinnschichtzellen (6) aus amor-

phem Silizium aufgebaut sind.

. Lautsprechersystem nach einem der Anspriche 3 bis 5 ,

dadurch gekennzeichnet, dass als Dinnschichtzellen (6)

Triple-Junction Solarzellen vorgesehen sind.

. Lautsprechersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, dass es in eine Tasche integriert

ist.
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8. Lautsprechersystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass es in einen abnehmbharen Bestandteil der Tasche

integriert ist.

9. Lautsprechersystem nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass es eine Lade- und
Entladeschnittstelle zur ergidnzenden Spannungsversorgung
und zur Versorgung von Drittgerdten mit elektrischer

Energie aufweist.
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Fig.3
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