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(57) Abstract: The invention relates to a drive device for a motor vehicle comprising a prime mover (1), which is operatively connected
via an input shatt (2) to a transmission device (3), wherein the transmission device (3) has an input stage (4) and a differential stage
(5), wherein the differential stage (5) is provided to distribute a drive output from the prime mover (1) to a first and a second output
shaft (11a, 11b), and wherein a clutch (6) is operatively arranged between the input stage (4) and the differential stage (5) in order to
disengage the input stage (4) from the differential stage (5) and to initiate a transmission shift, wherein the input stage (4) is designed
as a planetary gear system and comprises a planetary gear carrier (9a), wherein the differential stage (5) comprises a differential cage
(9b), and wherein the clutch (6) is arranged so as to be engageable and disengageable between the planetary gear carrier (9a) of the
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input stage (4) and the differential cage (9b) of the differential stage (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir ein Krattfahrzeug, umfassend eine Antriebsmaschine (1),
die iiber eine Antriebswelle (2) mit einer Getriebevorrichtung (3) wirkverbunden ist, wobei die Getriebevorrichtung (3) eine Fingangs-
stufe (4) und eine Differentialstufe (5) aufweist, wobei die Differentialstufe (5) dazu vorgesehen ist, eine Antriebsleistung der Antriebs-
maschine (1) auf eine erste und zweite Abtriebswelle (11a, 11b) zu verteilen, und wobei eine Kupplung (6) zwischen der Eingangsstufe
(4) und der Differentialstufe (5) wirksam angeordnet ist, um die Eingangsstufe (4) von der Differentialstufe (5) zu entkoppeln und
eine Getriebeabschaltung einzuleiten, wobei die Eingangsstufe (4) als Planetengetriebe ausgebildet ist und einen Planetentrdger (9a)
umfasst, wobei die Differentialstufe (5) einen Ditferentialkorb (9b) umfasst, und wobei die Kupplung (6) ein- und ausriickbar zwischen
dem Planetentréger (9a) der Eingangsstufe (4) und dem Differentialkorb (9b) der Differentialstufe (5) angeordnet ist.
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Antriebsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeuq

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung mit einer Getriebevorrichtung fur ein

Kraftfahrzeug.

Die DE 10 2004 026 039 A1 offenbart eine Antriebsachse mit einem Elektromotor, ei-
nem koaxial dazu angeordneten Differentialgetriebe eines Fahrantriebs und einem
Planetengetriebe, das zwischen den Elektromotor und das Differentialgetriebe ge-
schaltet ist. Der Elektromotor ist mittels einer in Wirkverbindung mit dem Planetenge-
triebe stehenden Kupplungseinrichtung mit dem Differentialgetriebe des Fahrantriebs

und/oder einem Arbeitsantrieb in Antriebsverbindung bringbar.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Antriebsvorrichtung mit

einer Getriebevorrichtung fur ein Kraftfahrzeug weiterzuentwickeln.

Diese Aufgabe wird durch eine Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
1 gel6st. Bevorzugte oder vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen der nachfolgenden Beschreibung sowie der beigefugten

Figur.

Eine erfindungsgemale Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug umfasst eine An-
triebsmaschine, die Uber eine Antriebswelle mit einer Getriebevorrichtung wirkverbun-
den ist, wobei die Getriebevorrichtung eine Eingangsstufe und eine Differentialstufe
aufweist, wobei die Differentialstufe dazu vorgesehen ist, eine Antriebsleistung der
Antriebsmaschine auf eine erste und zweite Abtriebswelle zu verteilen, und wobei eine
Kupplung zwischen der Eingangsstufe und der Differentialstufe wirksam angeordnet
ist, um die Eingangsstufe von der Differentialstufe zu entkoppeln und dadurch eine
Getriebeabschaltung einzuleiten, wobei die Eingangsstufe als Planetengetriebe aus-
gebildet ist und einen Planetentrager umfasst, wobei die Differentialstufe einen Diffe-
rentialkorb umfasst, und wobei die Kupplung ein- und ausrtckbar zwischen dem Pla-
netentrager der Eingangsstufe und dem Differentialkorb der Differentialstufe angeord-

net ist.
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Unter einer Kupplung ist ein Schaltelement zu verstehen, das zumindest einen gedff-
neten und einen geschlossenen Zustand aufweist. Im gedéffneten Zustand Ubertragt
die Kupplung kein Drehmoment. Somit Ubertragt die Kupplung nur in einem zumindest
teilweise geschlossenen Zustand ein Drehmoment zwischen dem Planetentrager der
Eingangsstufe und dem Differentialkorb der Differentialstufe. Die Kupplung kann so-
wohl als Lastschaltelement, insbesondere als Reibkupplung, als auch als formschlus-
siges Schaltelement, insbesondere als Klauenkupplung ausgebildet sein. Insbesonde-
re wird die Kupplung von einem Aktuator betétigt beziehungsweise ein- und ausge-
rickt, um ein Offnen oder SchlieRen zu bewirken. Der Aktuator kann mechanisch,
hydraulisch, elektromechanisch, elektromagnetisch oder beispielsweise auch pneu-

matisch betatigbar sein.

Unter dem Begriff wirkverbunden ist zu verstehen, dass zwei Elemente direkt mitei-
nander verbunden sein kénnen, oder sich zwischen zwei Elemente noch weitere Ele-

mente befinden, beispielsweise ein oder mehrere Zahnrader oder Wellen.

Vorzugsweise weist die Eingangsstufe einen Stufenplanetenradsatz mit mehreren
Stufenplanetenradern auf, wobei jedes Stufenplanetenrad ein erstes und ein zweites
drehfest miteinander verbundenes Zahnrad aufweist, wobei die Stufenplanetenrader
drehbar an dem Planetentrager angeordnet sind, wobei das erste Zahnrad mit einem
ersten Sonnenrad im Zahneingriff steht und das zweite Zahnrad mit einem Hohlrad im
Zahneingriff steht. Zwei miteinander kdmmende oder im Zahneingriff stehende Zahn-
rader sind zur Ubertragung eines Drenmoments und einer Drehzahl von dem einen
Zahnrad auf das andere Zahnrad vorgesehen. Unter einem Zahnrad ist auch ein Son-
nenrad, ein Hohlrad, ein Planetenrad sowie ein Stufenplanetenrad zu verstehen. Ins-

besondere ist das erste Zahnrad grélier als das zweite Zahnrad ausgebildet.

Bevorzugt ist das erste Sonnenrad mit der Antriebswelle verbunden. Mithin wird die
Antriebsleistung des Antriebsmotors Uber das erste Sonnenrad in die Getriebevorrich-

tung eingespeist.

Bevorzugt umfasst die Differentialstufe einen ersten und einen zweiten Planetenrad-
satz mit mehreren Planetenrédern, wobei die Planetenréder des ersten und zweiten

Planetenradsatzes drehbar an dem als Planetentrager ausgebildeten Differentialkorb
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angeordnet sind, wobel jedes Planetenrad des ersten Planetenradsatzes mit einem
zweiten Sonnenrad und einem jeweiligen Planetenrad des zweiten Planetenradsatzes
im Zahneingriff steht, wobei jedes Planetenrad des zweiten Planetenradsatzes mit ei-
nem dritten Sonnenrad im Zahneingriff steht, wobei das zweite Sonnenrad drehfest
mit der ersten Abtriebswelle verbunden ist, und wobei das dritte Sonnenrad drehfest
mit der zweiten Abtriebswelle verbunden ist. Somit ist die Differentialstufe als Stirn-
raddifferential ausgebildet. Insbesondere ist am zweiten und dritten Sonnenrad eine
jeweilige Steckverzahnung zur Aufnahme der jeweiligen Abtriebswelle vorgesehen.

Die Planetenrader der beiden Planetenradsatze kAmmen paarweise miteinander.

Vorzugsweise ist die Antriebsmaschine als elektrische Maschine mit einem Stator und
einem Rotor ausgebildet. Insbesondere ist die Antriebsvorrichtung fur eine elektrische
Achse eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Die elektrische Achse kann vorteilhafter-

weise mit einer durch einen Verbrennungsmotor angetriebenen Achse zu einem Hyb-

ridantrieb kombiniert werden.

Bevorzugt ist das Hohlrad stationar an einem Gehause festgelegt und somit drehfest
mit dem Gehause verbunden. Ferner bevorzugt ist die Antriebswelle koaxial zu den
beiden Abtriebswellen angeordnet, wobei die Antriebswelle als Hohlwelle ausgebildet
ist und die erste Abtriebswelle durch die Antriebswelle gefuhrt ist. Mithin sind das ers-

te, zweite und dritte Sonnenrad koaxial zueinander angeordnet.

Weitere die Erfindung verbessernde Malinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand
der Figur ndher dargestellt. Die einzige Figur zeigt eine vereinfachte schematische
Darstellung einer erfindungsgeméaen Antriebsvorrichtung mit einer Getriebevorrich-

tung.

Gemal der einzigen Figur weist eine erfindungsgeméaiie Antriebsvorrichtung fur ein —
hier nicht dargestelltes — Kraftfahrzeug eine Antriebsmaschine 1 und eine Getriebe-
vorrichtung 3 auf. Die Antriebsmaschine 1 ist als elektrische Maschine ausgebildet
und weist einen gehausefesten Stator 16 sowie einen beweglich darin angeordneten
Rotor 17 auf. Die Getriebevorrichtung 3 ist vorliegend an die Antriebsmaschine 1 an-

geflanscht. Eine Antriebsleistung der Antriebsmaschine 1 wird Uber eine Antriebswelle
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2, die zwischen der Antriebsmaschine 1 und der Getriebevorrichtung 3 angeordnet ist,

in die Getriebevorrichtung 3 eingeleitet.

Eine Kupplung 6 ist zwischen der Antriebsmaschine 1 und der Eingangsstufe 4 wirk-
sam angeordnet, um die Getriebevorrichtung 3 in einem gedffneten Zustand der
Kupplung 6 von der Antriebsmaschine 1 zu entkoppeln. Demgegentber wird die Ge-
triebevorrichtung 3 in einem geschlossenen Zustand der Kupplung 6 mit der An-

triebsmaschine 1 gekoppelt.

Die Getriebevorrichtung 3 umfasst eine Eingangsstufe 4 und eine Differentialstufe 5,
wobei die Differentialstufe 5 dazu vorgesehen ist, die Antriebsleistung der Antriebs-
maschine 1 auf eine erste und zweite Abtriebswelle 11a, 11b zu verteilen. Eine Kupp-
lung 6 ist zwischen der Eingangsstufe 4 und der Differentialstufe 5 wirksam angeord-
net, um die Eingangsstufe 4 von der Differentialstufe 5 zu entkoppeln und eine Getrie-
beabschaltung einzuleiten. Die Eingangsstufe 4 ist als Planetengetriebe ausgebildet
und umfasst einen Planetentrager 9a. Die Differentialstufe 5 ist als Stirnraddifferential
ausgebildet und umfasst einen als Planetentrager ausgebildeten Differentialkorb 9b.
Die Kupplung 6 ist ein- und ausriuckbar zwischen dem Planetentrager 9a der Ein-
gangsstufe 4 und dem Differentialkorb 9b der Differentialstufe 5 angeordnet. In einem
getffneten Zustand der Kupplung 6 wird die Eingangsstufe 4 von der Differentialstufe
5 entkoppelt. Demgegenuber wird die Eingangsstufe 4 in einem geschlossenen Zu-

stand der Kupplung 6 mit der Differentialstufe 5 gekoppelt.

Die Eingangsstufe 4 weist einen Stufenplanetenradsatz 7 mit mehreren Stufenplane-
tenradern 8 auf, wobei jedes Stufenplanetenrad 8 ein erstes und ein zweites drehfest
miteinander verbundenes Zahnrad 8a, 8b aufweist. Das erste Zahnrad 8a ist gréRer
als das zweite Zahnrad 8b ausgebildet. Die Stufenplanetenrader 8 sind drehbar an
dem Planetentrager 9a angeordnet, wobei das erste Zahnrad 8a mit einem ersten
Sonnenrad 10a im Zahneingriff steht und das zweite Zahnrad 8b mit einem Hohlrad
14 im Zahneingriff steht. Das erste Sonnenrad 10a ist mit der Antriebswelle 2 verbun-

den. Ferner ist das Hohlrad 14 stationar an einem Gehause 15 festgelegt.

Die Differentialstufe 5 weist einen ersten und einen zweiten Planetenradsatz 12a, 12b

mit mehreren Planetenradern 13a, 13b auf. Die Planetenrader 13a, 13b des ersten
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und zweiten Planetenradsatzes 12a, 12b sind drehbar an dem Differentialkorb 9b an-
geordnet. Jedes Planetenrad 13a des ersten Planetenradsatzes 12a ist mit einem
zweiten Sonnenrad 11b und einem jeweiligen Planetenrad 13b des zweiten Planeten-
radsatzes 12b im Zahneingriff. Ferner ist jedes Planetenrad 13b des zweiten Plane-
tenradsatzes 12b nicht nur mit jedem Planetenrad 13a des ersten Planetenradsatzes
12a sondern auch mit einem dritten Sonnenrad 10c im Zahneingriff. Das zweite Son-
nenrad 10b ist drehfest mit der ersten Abtriebswelle 11a verbunden und das dritte
Sonnenrad 10c ist drehfest mit der zweiten Abtriebswelle 11b verbunden. Die An-
triebswelle 2 ist koaxial zu den beiden Abtriebswellen 11a, 11b angeordnet, wobei die
Antriebswelle 2 als Hohlwelle ausgebildet ist und die erste Abtriebswelle 11a durch die
Antriebswelle 2 gefuhrt ist. Mithin sind die Antriebsmaschine 1 sowie die Eingangsstu-

fe 4 und die Differentialstufe 5 koaxial zueinander angeordnet.

Aufgrund der vereinfachten Schnittdarstellung sind nur jeweils ein Planetenrad 13a,
13b des jeweiligen Planetenradsatzes 12a, 12b sowie ein Stufenplanetenrad 8 des

Stufenplanetenradsatzes 7 dargestellt.
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Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Antriebsmaschine
(1), die Uber eine Antriebswelle (2) mit einer Getriebevorrichtung (3) wirkverbunden
ist, wobei die Getriebevorrichtung (3) eine Eingangsstufe (4) und eine Differentialstufe
(5) aufweist, wobei die Differentialstufe (5) dazu vorgesehen ist, eine Antriebsleistung
der Antriebsmaschine (1) auf eine erste und zweite Abtriebswelle (11a, 11b) zu vertei-
len, und wobei die Eingangsstufe (4) als Planetengetriebe ausgebildet ist und einen
Planetentrager (9a) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangsstufe (4) einen Stufenplanetenradsatz
(7) mit mehreren Stufenplanetenradern (8) aufweist, wobei jedes Stufenplanetenrad
(8) ein erstes und ein zweites drehfest miteinander verbundenes Zahnrad (8a, 8b)
aufweist, wobei die Stufenplanetenréder (8) drehbar an dem Planetentréager (9a) an-
geordnet sind, wobei ferner die Differentialstufe (5) einen ersten und einen zweiten
Planetenradsatz (12a, 12b) mit mehreren Planetenradern (13a, 13b) umfasst, wobei
die Planetenrader (13a, 13b) des ersten und zweiten Planetenradsatzes (12a, 12b)
drehbar an einem als Planetentrager ausgebildeten Differentialkorb (9b) angeordnet
sind, und wobei eine Kupplung (6) ein- und ausriuckbar zwischen dem Planetentrager
(9a) der Eingangsstufe (4) und dem als Planetentrager ausgebildeten Differentialkorb
(9b) der Differentialstufe (5) angeordnet ist, um die Eingangsstufe (4) von der Differen-

tialstufe (5) zu entkoppeln und eine Getriebeabschaltung einzuleiten.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Zahnrad (8a) mit einem ersten Sonnenrad
(10a) im Zahneingriff steht und das zweite Zahnrad (8b) mit einem Hohlrad (14) im
Zahneingriff steht.

3. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Planetenrad (13a) des ersten Planetenradsat-
zes (12a) mit einem zweiten Sonnenrad (11b) und einem jeweiligen Planetenrad (13b)

des zweiten Planetenradsatzes (12b) im Zahneingriff steht, wobei jedes Planetenrad
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(13b) des zweiten Planetenradsatzes (12b) mit einem dritten Sonnenrad (10c) im
Zahneingriff steht, wobei das zweite Sonnenrad (10b) drehfest mit der ersten Ab-
triebswelle (11a) verbunden ist, und wobei das dritte Sonnenrad (10c) drehfest mit der

zweiten Abtriebswelle (11b) verbunden ist.

4. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsmaschine (1) als elektrische Maschine

mit einem Stator (16) und einem Rotor (17) ausgebildet ist.

. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (2) koaxial zu den beiden Ab-
triebswellen (11a, 11b) angeordnet ist, wobei die Antriebswelle (2) als Hohlwelle aus-

gebildet ist und die erste Abtriebswelle (11a) durch die Antriebswelle (2) gefuhrt ist.

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (14) stationar an einem Gehause (15)

festgelegt ist.

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Zahnrad (8a) grél3er als das zweite Zahn-
rad (8b) ausgebildet ist.

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Sonnenrad (10a) mit der Antriebswelle (2)

verbunden ist.

9. Antriebsachse fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Antriebsvorrichtung nach

einem der Anspruche 1 bis 8.
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