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(57) Abstract: The invention relates to a torque-transmitting device (1), having a pressure plate (7) which is arranged in axially movable
fashion and which is connectable to a component (28), and in which said component (28) is assigned to an actuation system (29) for
the actuation of the torque-transmitting device (1). According to the invention, to realize a radially compact design, it is provided here
that, for the connection ot the component (28) to the pressure plate (7), a connecting element (21) is formed and/or mounted on the
component (28) and an attachment element (24) is formed and/or mounted on the pressure plate (7), in such a way that, by means of
the connecting element (21) of the component (28) and by means of the attachment element (24) of the pressure plate (7) alone, the
component (28) and the pressure plate (7) can be placed in fixed engagement with one another such that, by means of the connection
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of component (28) and pressure plate (7) alone, forces can be transmitted between said component and pressure plate in both axial
directions, and/or it is ensured that the component (28) and the pressure plate (7) can move only jointly in an axial direction. This
torque-transmitting device (1) may be in the form of a friction clutch or a friction brake.

(57) Zusammenfassung: Dic Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung (1), aufweisend eine Anpressplatte (7),
welche axial bewegbar angeordnet sowie mit einem Bauteil (28) verbindbar ist, und bei dem dieses Bauteil (28) einem Betétigungssys-
tem (29) zur Betitigung der Drehmomentiibertragungseinrichtung (1) zugeordnet ist. Hierbei ist geméfl der Erfindung zur Erreichung
einer radial kompakten Bauweise vorgesehen, dass zur Verbindung des Bauteils (28) mit der Anpressplatte (7) an dem Bauteil (28)
ein Verbindungselement (21) sowie an der Anpressplatte (7) ein Anschlusselement (24) ausgebildet und/oder angesetzt sind, derart,
dass alleine {iber das Verbindungselement (21 ) des Bauteils (28) und iiber das Anschlusselement (24) der Anpressplatte (7) das Bauteil
(28) sowie die Anpressplatte (7) fest miteinander in Fingrift bringbar sind, so dass alleine mittels der Verbindung von Bauteil (28) und
Anpressplatte (7) zwischen diesen beiden Krifte in beide Axialrichtungen iibertragbar sind und/oder sichergestellt ist, dass sich das
Bauteil (28) und die Anpressplatte (7) in Axialrichtung nur gemeinsam bewegen kénnen. Diese Drehmomentiibertragungseinrichtung
(1) kann als Reibungskupplung oder als Reibungsbremse ausgebildet sein.
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Drehmomentiibertragungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomenttbertragungseinrichtung, aufweisend eine
Anpressplatte, welche axial bewegbar angeordnet sowie mit einem Bauteil verbind-
bar ist, und bei dem dieses Bauteil einem Betatigungssystem zur Betéatigung der
Drehmomentubertragungseinrichtung zugeordnet ist. Diese DrehmomentUbertra-
gungseinrichtung kann als eine Reibungskupplung oder als eine Reibungsbremse

ausgebildet sein.

Unter einer Drehmomentubertragungseinrichtung wird nachfolgend demnach eine
Reibungskupplung oder eine Reibungsbremse verstanden. Um bei einer solchen
Drehmomentubertragungseinrichtung deren Anpressplatte, mittels der eine oder
mehrere Reibscheiben zur schaltbaren Herstellung eines Reibschlusses zwischen
zwei drehenden Teilen mittelbar oder unmittelbar gegen eine axial feststehende Ge-
genplatte verpresst werden kénnen, mit einem zugehdrigen Betatigungssystem zu

koppeln, sind bestimmte Verbindungsvorrichtungen erforderlich.

In bekannten Anordnungen von Doppelkupplungen sind diese Verbindungsvorrich-
tungen aufgrund eines meistens verschachtelten Aufbaus von zwei axial nebenei-
nander angeordneten Teilkupplungen sowie zwei koaxial Ubereinander angeordne-
ten Getriebeeingangswellen zumindest fur eine der Anpressplatten einer der beiden
Teilkupplungen relativ aufwendig in der Konstruktion und im Bauraumbedarf. Derar-
tige Doppelkupplungsanordnungen sind beispielsweise aus den

DE 10 2006 022 054 A1, EP 1 524 446 A1, WO 2015/1 441 63 A1 und

WO 2015/1 498 04 A1 bekannt.

Eine Doppelkupplung wird im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs eingesetzt, um
mittels einer ersten Teilkupplung und einer zweiten Teilkupplung eine Antriebswelle
eines Antriebsmotors, wie beispielsweise eines Verbrennungsmotors oder eines
Elektromotors eines Hybridantriebs, in einem zumindest Uberwiegend zugkraftunter-

brechungsfreien Wechsel mit einer ersten Getriebeeingangswelle eines ersten Teil-
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Bauteil (28, 60) auf zwei Flachen des Anpressplatte (7, 53), welche in entge-

gengesetzte Richtungen weisen, zumindest teilweise anlegbar ist.

Drehmomentiubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, -
dadurch gekennzeichnet, dass das mit der Anpressplatte (7, 53) zu verbin-
dende Bauteil (28, 60) zumindest teilweise seitlich in Umfangsrichtung an dem
Anschlusselémeni (24, 46, 67,74, 79) der Anpressplatte (7, 53) anlegbar ist.

' Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (24, 46, 67, 74, 79) der

- Anpressplatte (7, 53) oder das Verbindungselement (21, 43, 64, 71, 76) des

Bauteils (28, 60) mindestens eine radiale Hinterschneidung aufweist.

Drehmomentiibertragungseinrichtung nach einem der AhsprUche 1 bis 5,

dadqrch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21, 43, 64, 71, 76)
des Bauteils (28, 60) in einem unmittelbar zur Anpressplatte (7, 53) angren-
zenden Bereich zumindest teilweise umfanglich geschlossen ausgebildet ist.

Drehmdmentubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Anpressplatte (7) einer ersten, an-
triebsmotorseitigen Teilkupplung (6a) einer als Doppelkupplung ausgebildeten

| ersten Drehmomentiubertragungseinrichtung (1) zugeordnet und mit einem als
Zuganker ausgebildeten ersten Bauteil (28) verbindbar ist, wobei dieses erste

Bauteil (28) eine zweite, getriebeseitige Teilkupplung (6b) sowie eine axial
feststehende erste Gegenplatte (13) radial Ubergreift, und bei der zur Herstel-
lung der Verbindung zwischen der ersten Anpressplatte (7) und dem ersten
Bauteil (28) folgendes angeordnet und/oder ausgebildet ist:

- ein erstes Anschlusselement (24) an der Anpressplatte (7), welches mehre-
re vom Koérper der Anpressplatte (7) radial abgesetzte und mit jeweils einer '
ersten seitlichen Abschragung (39a) und einer zweiten seitlichen Abschra-
gung (39b) und/oder einer tangentialen Anlagekontur (84) versehene erste
Anschlussfortsatze (38) aufweist,

RECTIFIED SHEET (RULE 91) ISA/EP
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lastungen ausgesetzt. Dies fuhrt dazu, dass radial aufden an der Doppelkupplung,
einer Stelle an der Bauraum meistens knapp ist und sich schwere Bauteile beson-
ders stérend auf das Massentragheitsmoment der Kupplung auswirken, meistens

grol3e Verbindungselemente verbaut werden mussen.

Die Eigenschaften einer Reibungskupplungseinrichtung kénnen andererseits ver-
bessert werden, wenn der Durchmesser der Kupplungsscheiben vergrél3ert wird, da
dadurch das bei gleicher Anpresskraft Ubertragbare Drenmoment ansteigt. Aber
auch durch die Verkleinerung des KupplungsaufRendurchmessers lassen sich die
Kupplungseigenschaften verbessern, da dies das Massentragheitsmoment der Rei-
bungskupplung reduziert. Dies gilt in analoger Weise auch fur Reibungsbremsein-
richtungen. Mit den bekannten Verbindungstechniken zwischen einer Anpressplatte
und Bauteilen eines Betatigungssystems, die mit der Anpressplatte verbunden wer-
den mussen, lasst sich eine Reibungskupplungseinrichtung beziehungsweise eine

Reibungsbremseinrichtung jedoch nicht in beide Richtungen optimieren.

Vor diesem Hintergrund lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine als Reibungs-
kupplung oder Reibungsbremse ausgebildete Drehmomentubertragungseinrichtung
mit einer Anpressplatte vorzuschlagen, die eine kompakte Bauweise der Drehmo-
mentUbertragungseinrichtung ermdéglicht und/oder deren funktionellen Eigenschaften
verbessert. Insbesondere sollte der radiale Bauraum, welcher zur Verbindung der
Anpressplatte mit einem Bauteil eines zugehorigen Betatigungssystems erforderlich

ist, im Vergleich zu bekannten technischen Lésungen verkleinert sein.

Der Erfindung lag die Erkenntnis zugrunde, dass bei einer Drenmomentubertra-
gungseinrichtung, insbesondere bei einer Doppelkupplung mit zwei axial nebenei-
nander angeordneten Teilkupplungen, deren Betatigungssysteme beide auf der glei-
chen Seite der Doppelkupplung angeordnet sind, bestimmte radial &ulere Bauteile,
wie beispielsweise ein Zuganker oder ein Drucktopf, einerseits an einer Anpressplat-
te der abseits der Betatigungssysteme gelegenen der beiden Teilkupplungen befes-
tigt werden muss, andererseits diese Befestigung den radialen Durchmesser dieser
Drehmomentubertragungseinrichtung unnétig vergréfRert beziehungsweise den ver-

fugbaren radialen Bauraum fur Kupplungsscheiben oder andere Reibflachen un-
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gunstig verkleinert. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn das Bauteil und die
Anpressplatte Uber zuséatzliche Verbindungselemente oder radial herausragende An-
satze miteinander vernietet oder verschraubt sind, und diese Verbindungselemente
radial tber den Kupplungsscheiben und/oder den anderen Reibflachen positioniert
sind. Derartige Befestigungen kénnen radial nicht so kompakt bauen wie es eine
Verbindungsvorrichtung kann, bei der das zu verbindende Bautelil direkt mittels ge-
eignet ausgebildeter Konturen um an der Anpressplatte ausgebildete, zu diesen ge-
ometrisch komplementare Konturen herum geformt oder auf andere Weise in Eingriff

gebracht und dabei befestigt wird.

Die Erfindung geht daher aus von einer DrehmomentUbertragungseinrichtung, auf-
weisend eine Anpressplatte, welche axial bewegbar angeordnet sowie mit einem
Bauteil verbindbar ist, und bei dem dieses Bauteil einem Betatigungssystem zur Be-

tatigung der DrehmomentUbertragungseinrichtung zugeordnet ist.

Zur L6sung der gestellten Aufgabe sieht die Erfindung vor, dass zur Verbindung des
genannten Bauteils mit der Anpressplatte an dem Bauteil ein Verbindungselement
sowie an der Anpressplatte ein Anschlusselement ausgebildet und/oder angesetzt
sind, derart, dass alleine Uber das Verbindungselement des Bauteils und Uber das
Anschlusselement der Anpressplatte das Bauteil sowie die Anpressplatte fest mitei-
nander in Eingriff bringbar sind, so dass alleine mittels der Verbindung von Bauteil
und Anpressplatte zwischen diesen beiden Kréfte in beide Axialrichtungen Ubertrag-
bar sind und/oder sichergestellt ist, dass sich das Bauteil und die Anpressplatte in

Axialrichtung nur gemeinsam bewegen kénnen.

Die Richtungsangaben ,axial*, ,radial®, ,tangential® und ,Umfangsrichtung beziehen
sich auf eine Rotationsachse der Drehmomentubertragungseinrichtung. Sofern bei
der nun folgenden Beschreibung von Weiterbildungen und Vorteilen sowie von Aus-
fuhrungsbeispielen Zahlwoérter, wie ,erste”, ,zweite®, ,dritte” usw. benutzt werden,
dient dies nur zur Unterscheidung unterschiedlicher Ausfuhrungsbeispiele. Diese
Zahlworter dienen daher nicht zur Definition der Anzahl solcher Bauteile oder Vor-

richtungen.
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Das benannte Bauteil liegt hier im Wesentlichen als ein Zuganker oder als ein Druck-
topf vor, da dies haufig in Doppelkupplungen verwendete Bauteile sind. Grundséatz-
lich handelt es sich hier jedoch einfach um ein Bautelil, welches aus einem oder meh-
reren Einzelteilen oder aus einer Baugruppe bestehen kann. Beispielsweise kénnen
als Zugankerfuf3e oder Drucktopffulie bezeichnete Bereiche eines Zugankers oder
eines Drucktopfs solche Einzelteile sein. Dieses Bauteil muss an einer Anpressplatte
befestigt werden. Uber das Bauteil kann die Anpressplatte bewegt und/oder mit einer

Kraft beaufschlagt werden.

Zuganker und Drucktopf werden meistens eingesetzt, um fur die Betatigung einer
Anpressplatte um eine andere Teilkupplung radial und axial herumzugreifen. Sie
kénnen jedoch auch um andere Baugruppen beziehungsweise um ein anderes Bau-
teil herum- oder hindurchgreifen, oder zumindest zum Uberbriicken eines axialen
Abstands zwischen der Anpressplatte und dem zugehdérigen Betatigungssystem bei-

tragen.

Alle hier fur Zuganker oder Drucktépfe beschriebenen Konturelemente oder Monta-
gekonzepte sind unabhangig von der Kraftrichtung einsetzbar und daher sowohl auf
Zuganker als auch Drucktépfe anwendbar. Au3erdem kénnen die Teilaspekte dieser
Erfindung selbstverstandlich auch durch den Fachmann in sinnvoller Weise mitei-

nander kombiniert werden.

Durch die Erfindung wird demnach ein einfaches Verbindungskonzept bei einer
Drehmomentubertragungseinrichtung vorgestellt, bei dem eine Anpressplatte einer
Reibungskupplung oder einer Reibungsbremse mit einem Bauteil eines Betéatigungs-
systems zum axialen Verlagern der Anpressplatte auf eine kompakte, radial klein

bauende Weise verbunden werden kann.

Dies kann gemal der Erfindung dadurch erreicht werden, dass auf gesonderte Ver-
bindungsbauteile verzichtet wird, und stattdessen ein Verbindungselement des be-
treffenden Bauteils selbst um radiale Fortséatze oder anders geformte Anschlusskon-

turen der Anpressplatte herum geformt oder in anderer Weise in Eingriff gebracht
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wird. Dadurch entsteht eine hochbelastbare Verbindung zwischen der Anpressplatte
und dem betreffenden Bauteil. Gesonderte Verbindungsbauteile, wie Schrauben

oder Niete, sind daher Kosten und Gewicht sparend nicht notwendig

Das vorgeschlagene Verbindungskonzept fur eine Anpressplatte ist bei Doppelkupp-
lungen besonders vorteilhaft einsetzbar, bei denen zwei Teilkupplungen axial ne-
beneinander angeordnet sind und die beiden Betatigungssysteme der Teilkupplun-
gen auf derselben Seite der Doppelkupplung angeordnet sind. Hier kann namlich die
Anpressplatte der entfernt von den beiden Betatigungssystemen angeordneten Teil-
kupplung Bauraum sparender als bisher mit einem zugehdérigen Betatigungssystem

gekoppelt werden.

An dieser Stelle sei allerdings angemerkt, dass die Verbindungsvorrichtung einer
Anpressplatte gemal der Erfindung bei einer Drehmomentubertragungseinrichtung
nicht auf den Einsatz in Doppelkupplungen beschrankt ist, sondern grundséatzlich fur
alle Bauarten von Reibungskupplungseinrichtungen und Reibungsbremseinrichtun-
gen vorteilhaft geeignet ist, um deren radialen Bauraum zu verringern, wenngleich

ihre Nutzung in Doppelkupplungen dort besonders vorteilhaft ist.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Verbindungselement des
Bauteils und/oder das Anschlusselement der Anpressplatte zumindest an deren zu-
geordneten Enden plastisch umformbar sind, und dass durch eine plastische Um-
formung des Verbindungselements an dem Anschlusselement, oder durch eine plas-
tische Umformung des Anschlusselements an dem Verbindungselement, die Verbin-
dung zwischen dem Bauteil und der Anpressplatte herstellbar ist. Die plastische Um-
formung kann zum Beispiel durch umbiegen, anstauchen, aufspreizen oder aufdi-

cken realisiert werden.

Im Vergleich zum Stand der Technik kann demnach zur Einsparung von radialem
Bauraum vorgesehen sein, dass an der axial beweglichen Anpressplatte ein mit ihr
zu verbindendes Bauteil durch niet- und schraubverbindungsfreie Verbindungstech-

niken, wie beispielsweise durch Verstemmen befestigt wird.
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Aullerdem kann vorgesehen sein, dass das mit der Anpressplatte zu verbindende
Bauteil auf beiden axialen Seiten der Anpressplatte zumindest partiell anlegbar ist.
Dadurch, dass das Bauteil die Anpressplatte axial beidseitig umgreift, kann eine Be-
wegungsubertragung in beide axiale Richtungen erfolgen. Damit kann das zugehdri-
ge Betatigungssystem die Anpressplatte sowohl aktiv einrlcken als auch aktiv aus-
rucken. Die Verbindung ist somit fur Kupplungseinrucksysteme als auch fur Kupp-
lungsausrucksysteme gleichermalien vorteilhaft geeignet. Alternativ dazu kann mit
gleicher Wirkung vorgesehen sein, dass das mit der Anpressplatte zu verbindende
Bauteil an zwei Flachen der Anpressplatte, welche in entgegengesetzte Richtungen

weisen, zumindest teilweise anlegbar ist.

Weiter kann vorgesehen sein, dass das mit der Anpressplatte zu verbindende Bau-
teil zumindest teilweise seitlich in Umfangsrichtung an dem Anschlusselement der
Anpressplatte anlegbar ist. Dadurch, dass das Bauteil seitlich an dem Anschlus-
selement anliegt, sind die beiden Teile in tangentialer Richtung relativ zueinander

gegen Verdrehen gesichert.

Zudem kann vorgesehen sein, dass das mit der Anpressplatte zu verbindende Bau-
teil zumindest im Bereich des Verbindungselements aus einem duktilen Werkstoff,
wie beispielsweise Stahl, Aluminium, Magnesium oder einer Legierung dieser Stoffe,
hergestellt ist, wodurch dieser Bereich wahrend der Montage der als Reibungskupp-
lung oder Reibungsbremse ausgebildeten Drehmomentubertragungseinrichtung
plastisch verformbar ist. Aullerdem kann vorgesehen sein, dass das mit der An-
pressplatte zu verbindende Bauteil zumindest im Bereich des Verbindungselements
eine dunnwandige Form aufweist, wie dies beispielsweise bei Blechen oder aus
Blech geformten Teilen der Fall ist, so dass das Bauteil zumindest im Bereich des
Verbindungselements wahrend der Montage der Drehmomentubertragungseinrich-

tung verformbar ist.

Demnach kann zur Herstellung der Verbindung zwischen der Anpressplatte und dem
mit der Anpressplatte zu verbindenden Bautelil eine Verformung des Bauteils vorge-
nommen werden, derart, dass das Bauteil im Bereich des Verbindungselements die

Anpressplatte axial beidseitig umgreift. Um die Verbindung zu schliel3en, kann das



10

15

20

25

30

WO 2018/091022 -8- PCT/DE2017/100860

Bauteil wahrend der Kupplungsmontage oder Bremsenmontage plastisch verformt
werden. Das Bauteil, beispielsweise ein Zuganker oder ein Drucktopf, kénnen dazu
zum Teil oder vollsténdig als Blechteile gefertigt sein. Grundsatzlich kann auch die
Anpressplatte zumindest im Bereich ihres Anschlusselements aus einem duktilen
Werkstoff bestehen und/oder als dinnwandiges Blech ausgebildet sein, welcher be-
ziehungsweise welches zur Herstellung der Verbindung im Bereich des Anschlus-
selements verformt werden kann. Bevorzugt wird jedoch nur das Bauteil und nicht
die Anpressplatte verformt. Dies hat den Vorteil, dass die Anpressplatte wie Ublich
aus Gusseisen oder einem anderen schlecht umformbaren Werkstoff bestehen kann,

welcher fur die Anpressplatte geeignet ist.

Weiter kann vorgesehen sein, dass das Anschlusselement der Anpressplatte min-
destens eine radiale Hinterschneidung aufweist. Demnach kann das Anschlussele-
ment der Anpressplatte aus mehreren Hinterschneidungen beziehungsweise Hinter-
schnitten bestehen. Hinterschneidungen werden in der Gusstechnik haufig ange-
wandt, um mit Hilfe von Vorspringen, welche aus dem Gussteil hervorstehen, das
Gussteil gegen unbeabsichtigtes Verrucken, beispielsweise aus einer Gussform her-
aus oder dergleichen zu sichern. Hinterschneidungen kénnen auch genutzt werden,
um die Verlagerung zwischen zwei Bauteilen zu begrenzen. Diese Begrenzung der

Relativbewegung zueinander kann einseitig oder in mehrere Richtungen wirken.

Bei der gemal der Erfindung ausgebildeten Anpressplatte kann eine Kraftibertra-
gung in radialer Richtung zwischen der Anpressplatte und dem mit der Anpressplatte
zu verbindenden Bauteil durch derartige Hinterschneidungen erfolgen. Dabei kann
das Bauteil von der Anpressplatte in radialer Richtung gehalten werden. Dadurch
kann eine Stabilitdt der Verbindung gegen angreifende Fliehkrafte, wie sie beispiels-
weise durch die Rotation einer Kupplung entstehen, gewahrleistet werden. Zur Her-
stellung der Verbindung eines derartigen Anschlusselements der Anpressplatte mit
einem Verbindungselement des Bauteils kann dieses Bauteil in einem Montage-
schritt einseitig oder beidseitig der Anpressplatte nach radial innen umgeformt wer-
den. Die Umformung kann bei anderen Ausfuhrungsformen der Verbindung auch
nach radial auBen oder in Umfangsrichtung erfolgen. Zudem kénnen auch Offnun-

gen, wie axiale Durchgangsbohrungen in der Anpressplatte, als Mittel zur Herstel-
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lung der Verbindung vorgesehen sein. Diese Offnungen kénnen genutzt werden, um
Kréfte in eine oder mehrere Richtungen zu Ubertragen und/oder Bewegungen in eine

oder mehrere Richtungen zu begrenzen.

Eine alternative Ausfuhrungsform zur Sicherung der Fliehkraftstabilitét der Verbin-
dung kann dadurch erreicht werden, dass das Verbindungselement des Bauteils in
einem unmittelbar zur Anpressplatte angrenzenden Bereich zumindest teilweise um-
fanglich geschlossen ausgebildet ist, so dass die Fliehkrafte durch den geschlosse-

nen Umfang aufgenommen werden kénnen.

Gemal einer ersten, weiter konkretisierten Ausfuhrungsform der Drehmomentuber-
tragungseinrichtung gemaf der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine erste
Anpressplatte einer ersten, antriebsmotorseitigen Teilkupplung einer als Doppel-
kupplung ausgebildeten Drenmomentubertragungseinrichtung zugeordnet und mit
einem als Zuganker ausgebildeten ersten Bauteil verbindbar ist, wobei dieses erste
Bauteil eine zweite, getriebeseitige Teilkupplung sowie eine axial feststehende erste
Gegenplatte radial Ubergreift, und bei der zur Herstellung der Verbindung zwischen
der ersten Anpressplatte und dem ersten Bautell folgendes angeordnet und/oder
ausgebildet ist:

- ein erstes Anschlusselement an der Anpressplatte, welches mehrere vom Kérper
der Anpressplatte radial abgesetzte und mit jeweils einer ersten seitlichen Abschra-
gung und einer zweiten seitlichen Abschragung und/oder einer tangentialen Anlage-
kontur versehene erste Anschlussfortsétze aufweist,

- ein erstes Verbindungselement an dem Bautelil, welches im Bereich der Anpress-
plattenanbindung umlaufend geschlossen ist und mehrere vom Kérper des Bauteils
axial abgesetzte erste ZugankerfulRe mit jeweils mindestens einer daran axial vor-
stehenden ersten Lasche aufweist,

- und mehrere in dem Bauteil sich nach radial innen erstreckende Konturen, welche
axiale Anschlagflachen fur die Anpressplatte bilden, wobei bei der Montage der
Drehmomentubertragungseinrichtung die Anpressplatte mit den Anschlussfortsatzen
in das Bauteil einsetzbar und an die Anschlagflachen anlegbar ist, und dass an-

schlieRend die Laschen axial hinter den Anschlussfortsatzen umlegbar sind.
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Die Laschen kdnnen hierbei zusatzlich an seitlichen Abschragungen oder seitlichen
Flachen der Anschlussfortsatze angelegt werden. Die sich nach radial innen erstre-
ckende Konturen kénnen als Sicken mit stirnseitigen Anschlagflachen ausgebildet

sein.

Gemal einer zweiten, weiter konkretisierten Ausfuhrungsform der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass eine erste Anpressplatte einer ersten, antriebsmotorseitigen
Teilkupplung einer als Doppelkupplung ausgebildeten Drehmomentubertragungsein-
richtung zugeordnet und mit einem als Zuganker ausgebildeten ersten Bauteil ver-
bindbar ist, wobei dieses erste Bauteil eine zweite, getriebeseitige Teilkupplung so-
wie eine axial feststehende erste Gegenplatte radial Ubergreift und/oder axial durch-
greift, und bei der zur Herstellung der Verbindung zwischen der ersten Anpressplatte
und dem ersten Bautell folgendes angeordnet und/oder ausgebildet ist:

- ein zweites Anschlusselement an der Anpressplatte, welches mehrere vom Kérper
der Anpressplatte radial abgesetzte und mit jeweils einer radialen Hinterschneidung
sowie mit jeweils einer ersten seitlichen Abschragung und einer zweiten seitlichen
Abschragung und/oder einer tangentialen Anlagekontur versehene zweite An-
schlussfortsatze aufweist,

- ein zweites Verbindungselement an dem Bauteil, welches im Bereich der Anpress-
plattenanbindung in Umfangsrichtung des Bauteils gesehen Uberwiegend unterbro-
chen ausgebildet ist, und welches mehrere vom Kérper des Bauteils axial abgesetzte
zweite Zugankerfulde mit jeweils mindestens einer daran axial vorstehenden zweiten
Lasche aufweist,

- und mehrere in dem Bauteil sich nach radial innen erstreckende Konturen, welche
axiale Anschlagflachen fur die Anpressplatte bilden, wobei bei der Montage der
Drehmomentubertragungseinrichtung die Anpressplatte mit den Anschlussfortsatzen
in das Bauteil einsetzbar und an die Anschlagsflachen anlegbar ist, und anschlie-
Rend die Laschen axial hinter den Anschlussfortsatzen und/oder seitlich der An-
schlussfortsatze umlegbar und dabei endseitige Bereiche des Bauteils formschlUssig
in die Hinterschneidungen eingreifen, so dass in der montierten Drehmomentuber-
tragungseinrichtung die Anpressplatte und das Bauteil in axialer Richtung fest mitei-

nander verbunden und in Umfangsrichtung gegeneinander verdrehgesichert sind,
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sowie die Verbindung in radialer Richtung gegen angreifende Fliehkrafte geschutzt

ist.

Durch diese Anordnungen wird eine sehr kompakt bauende und radialen Bauraum
sparende Verbindung zwischen einer Anpressplatte und einem Zuganker ermdéglicht.
Demnach kann ein Zuganker, welcher innerhalb einer Doppelkupplung radial Uber
eine zentrale, axial feststehende Gegenplatte hinwegreicht, mit einer antriebsmotor-
seitig angeordneten Anpressplatte verbunden sein. Der Zuganker kann in axialer
Richtung und in Umfangsrichtung an der Anpressplatte fixiert sein, so dass die An-
pressplatte in axialer Bewegungsrichtung zum Aus- oder Einricken der betreffenden
Teilkupplung mit einem zugehdrigen Betatigungssystem gekoppelt ist und in Um-
fangsrichtung die beiden miteinander verbundenen Teile gegeneinander verdrehge-
sichert sind. Axiale Krafte kénnen Uber diese Verbindung in beide Richtungen tber-
tragen werden, wobei nicht zwingend ein Betatigungssystem notwendig ist, welches

solche Kréafte in beide Richtungen aufbringt.

Dazu kénnen auf der der Anpressplatte zugewandten Seite des Zugankers, also auf
der Antriebsmotorseite, mehrere Befestigungsstellen fur die Anpressplatte vorgese-
hen sein. Der Zuganker kann in diesem Ausfuhrungsbeispiel einen topfartigen Kor-
per in leicht konischer Form aufweisen. In den Kérper sind in axialer Richtung vor-
teilhaft mehrere Sicken in den Zuganker eingeformt, die stirnseitig Anschlagsflachen

fur die Anpressplatte ausbilden.

Bei der Montage der als Reibungskupplung ausgebildeten Drehmomenttbertra-
gungseinrichtung kann die Anpressplatte mit ihren radial von ihrem vorzugsweise
ringférmigen Koérper abgesetzten Anschlussfortsatzen in den Zuganker eingesetzt
und gegen diese Anschlagsflachen geschoben werden. Laschen, die an den FulRen
des Zugankers ausgebildet sind, ragen in diesem Einbauzustand radial Uber die An-
schlussfortsatze der Anpressplatte hinweg und kénnen anschliel3end hinter der An-
pressplatte umgelegt werden. Dies kann beispielsweise durch Verpressen, Umbdr-

deln oder Rollieren erfolgen.
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Damit der Zuganker und die Anpressplatte nicht nur axial sondern auch in Umfangs-
richtung fest miteinander verbunden sind, kénnen die Anschlussfortsatze der An-
pressplatte bei dieser beispielhaften Ausfuhrungsform seitliche Abschragungen auf-
weisen, an die das umgelegte Zugankermaterial zuséatzlich angelegt wird. Dadurch
werden die Anpressplattenfortsatze nicht nur axial vom Zuganker umschlossen, son-

dern zumindest teilweise auch in Umfangsrichtung.

Zusatzlich ist es wichtig und vorteilhaft, dass der Zuganker im gesamten Drehzahlbe-
reich der Antriebswelle und damit der Kupplung, der nach radial aul3en angreifenden
Fliehkraft standhalt und sich nicht nach radial au3en erweitert. Die Verbindungsstel-
len mit der Anpressplatte sollen sich im Kupplungsbetrieb keinesfalls radial nach au-
Ren verlagern kdnnen. Dazu kann der Zuganker in der Nahe der Verbindungsstellen
zur Anpressplatte eine tUber dem Umfang geschlossene Kontur aufweisen, welche

Fliehkrafte sicher aufnimmt.

Alternativ dazu kann eine Verbindungstechnik gewahlt werden, die auch Krafte in ra-
dialer Richtung aufnehmen kann. Dann kann der Zuganker die Flienkrafte entweder
selbst aufnehmen oder die Zugankerful3e werden von der Anpressplatte gehalten.
Dies kann beispielsweise mittels radialer Hinterschneidungen in den Anschlussforts-
atzen der Anpressplatte erreicht werden, in die das Zugankermaterial bei der Monta-
ge eingeformt wird, wodurch sich die Zugankerfll3e radial an der Anpressplatte ab-
stutzen. Dadurch kann auf eine Uber den Umfang geschlossene Kontur in der Nahe
der Verbindung verzichtet werden. Dies hat den Vorteil, dass Zwischenraume zwi-
schen den Zugankerfuf3en fur andere Bauteile genutzt werden kénnen, beispielswei-
se um eine zentrale Gegenplatte der Doppelkupplung mit einem Mitnehmerring zu
verbinden. Durch eine solche Anordnung, bei der verschiedene Verbindungsstellen
und verschiedene Bauteile in Umfangsrichtung nebeneinander anstatt radial Uberei-
nander angeordnet werden, |asst sich der radiale Bauraumbedarf der Kupplung tber

den Kupplungsscheiben besonders stark reduzieren.

Gemal einer anderen konkretisierten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgese-
hen sein, dass eine dritte Anpressplatte einer dritten, antriebsmotorseitigen Teilkupp-

lung einer als Doppelkupplung ausgebildeten zweiten DrehmomentUbertragungsein-
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richtung zugeordnet und mit einem als Drucktopf ausgebildeten zweiten Bauteil ver-
bindbar ist, wobei das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil eine vierte, getrie-
beseitige der Teilkupplung sowie eine axial feststehende zweite zentrale Gegenplat-
te radial ubergreift und/oder durchgreift, wobei zur Herstellung der Verbindung zwi-
schen der dritten Anpressplatte und dem als Drucktopf ausgebildeten zweiten Bau-
teil folgendes angeordnet und/oder ausgebildet ist:

- eine Umfangsnut an der Anpressplatte, welche sowohl in axialer Richtung als auch
in radialer Richtung als Stutzflache flr das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil
wirksam ist, und/oder,

- einen Absatz an der dem zweiten Bauteil zugewandeten radialen Flache der An-
pressplatte, welcher als radiale Stutzflache fur einen sich axial erstreckenden Druck-
topffuld am axialen Ende des zweiten Bauteils dient, und/oder

- ein drittes, viertes oder funftes Anschlusselement der Anpressplatte, welche mehre-
re im Koérper der Anpressplatte angeordnete erste, zweite, dritte und/oder vierte An-
schlussaussparungen aufweist, sowie - ein drittes, viertes oder funftes Verbindungs-
element des als Drucktopf ausgebildeten zweiten Bauteil, welche mehrere vom Kér-
per dieses Bauteils axial abgesetzte erste, zweite oder dritte DrucktopffiRe mit je-
weils mindestens einer daran axial vorstehenden dritten, vierten, funften und/oder
sechsten Lasche aufweist,

wobei bei der Montage der Drehmomenttbertragungseinrichtung die Anpressplatte
mit den Anschlussaussparungen in das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil
einsetzbar und anschlieend die Laschen umformbar sowie an der dem Bauteil ab-
gewandten Stirnseite der Anpressplatte anlegbar sind, so dass in der montierten
Drehmomentubertragungseinrichtung die Anpressplatte und das als Drucktopf aus-
gebildete zweite Bauteil in axialer Richtung fest miteinander verbunden und in Um-
fangsrichtung gegeneinander verdrehgesichert sind, sowie die Verbindung in radialer

Richtung gegen angreifende Fliehkrafte geschitzt ist.

Durch diese Anordnung wird eine sehr kompakt bauende und radialen Bauraum spa-
rende Verbindung zwischen einer Anpressplatte und einem Drucktopf erméglicht.
Demnach kann eine Anpressplatte innerhalb einer Doppelkupplung von einem zuge-
hérigen Betatigungssystem Uber einen Drucktopf zugedrickt werden. Sind beide

Teilkupplungen axial nebeneinander angeordnet und beide zugehdrige Betatigungs-
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system auf der gleiche Seite, also an der Getriebeseite der Kupplung angeordnet, so
greift der Drucktopf derjenigen der beiden Teilkupplungen, die dem Betatigungssys-
tem abgewandt ist, bei dieser Ausfuhrungsform radial Uber die andere Teilkupplung

hertber und durch die zentrale Gegenplatte hindurch.

Der Drucktopf stutzt sich dabei axial in einer in die Stirnseite der Anpressplatte ein-
gebrachten Umfangsnut ab. An dieser Nut kénnen die Axialkréfte, die zum SchlieRen
der Kupplung erforderlich sind, vom Drucktopf auf die Anpressplatte Ubertragen wer-

den.

Zugleich sorgt die Nut fur eine radiale Hinterschneidung, mittels der sich der Druck-
topf radial an der Anpressplatte abstitzen kann. Damit sich der Drucktopf nicht rela-
tiv zur Anpressplatte axial bewegen kann, laufen Laschen des Drucktopfes radial
aullen an dem Anschlusselement der Anpressplatte entlang und werden auf der an-
deren Seite der Anpressplatte bei der Kupplungsmontage verformt. Durch diese Ver-
formung, beispielsweise ein Umbiegen, Anstauchen oder Aufspreizen, werden die
Enden der Drucktopflaschen aul3en an das Anschlusselement der Anpressplatte und
besonders an die gegenplattenferne Stirnseite der Anpressplatte angelegt. Dadurch
werden die Anpressplatte und der Drucktopf in dieser Ausfuhrungsvariante der

Drehmomentubertragungseinrichtung fest miteinander verbunden.

Damit sich der Drucktopf nicht relativ zur Anpressplatte verdrehen kann, kénnen in
Umfangsrichtung wirkende Anschlagflachen an dem Drucktopf und der Anpressplat-
te vorgesehen sein. Dies kann beispielsweise durch Drucktopflaschen erreicht wer-
den, welche sich seitlich an dem Anschlusselement der Anpressplatte abstutzen

kdénnen.

Die Umfangsnut an der Anpressplatte kann alternativ aus mehreren kurzen Berei-
chen bestehen, welche alternativ oder zusatzlich den Drucktopf in Umfangsrichtung

gegen die Anpressplatte abstutzen kénnen und dadurch am Verdrehen hindern.

Die Verbindung zwischen der Anpressplatte und dem Drucktopf kann durch ver-

schieden Ausfuhrungen von Anschlusselementen der Anpressplatte und dazu kom-
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plementaren Verbindungselementen des Drucktopfes hergestellt werden. Die Ver-
bindungselemente fur die axiale Kraftubertragung, die axialen Sicherungselemente
fur die Verliersicherung entgegen der Druck- beziehungsweise Hauptkraftrichtung,
die Umfangsabstitzung sowie die Radialkraftabstutzung kénnen an allen daftr ge-
eigneten Stellen des DrucktopffulRes beziehungsweise des Drucktopfes angeordnet

sein und sind nicht auf eine bestimmte Anordnung festgelegt.

Beispielsweise kénnen bei einer Ausfuhrungsform die Drucktopffulle jeweils einen
mittleren Bereich fur die Ubertragung der Druckkréfte und die radiale Abstutzung
aufweisen. Zwei seitliche Laschen kénnen sowohl die Umfangsabstiutzung tberneh-
men, wobei die Laschen an benachbarten Fuhrungsflachen der Anpressplatte anlie-
gen, als auch die axiale Verliersicherung des Drucktopfes entgegen der Hauptkraft-

richtung.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform zum Verbinden von Anpressplatte und Drucktopf
kann die Anpressplatte Bohrungen oder andere Aussparungen aufweisen, durch
welche die Laschen des Drucktopfes hindurchragen und ruckseitig zur Befestigung
umgebogen oder aufgespreizt werden kénnen. Dadurch kann sich das verformte Ma-
terial des Drucktopfes am Rand der Anpressplattenaussparung und/oder an der
Stirnseite auf der, dem Drucktopf abgewandten Seite der Anpressplatte, dicht anle-

gen.

Ein Aufspreizen, Aufdicken, Anstauchen und Umlegen der Laschenhélften ist beson-
ders gut geeignet, um den Drucktopf an runden Bohrungen in der Anpressplatte in
axialer Richtung sicher zu fixieren. Das dazu notwendige Schlitzen beziehungsweise
langsseitige Spalten der Drucktopflaschen zum anschlielenden Aufspreizen kann
wahlweise vor der Montage oder wahrend der Montage erfolgen. Diese Verbin-
dungsvariante ist eine besonders kostengunstige Befestigungsmethode fur Anpress-

platten, die aus Gusseisen bestehen.

Bei der Umformung der Laschen wahrend der Montage der DrehmomentUbertra-
gungseinrichtung kénnen die Bohrlochrander vorteilhaft als Biegekanten dienen,

wodurch sich die Montage erleichtert. Die Bohrungen oder anders geformt oder her-
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gestellte Durchgangséffnungen in der Anpressplatte kénnen zudem als Abstutzung
des Drucktopfes in radialer Richtung zur Sicherung gegen Fliehkrafte und zusatzlich

auch in Umfangsrichtung als Verdrehsicherung wirksam sein.

Bei anderen Ausfuhrungsformen kann eine radiale Absicherung der Verbindung ge-
gen Fliehkrafte alternativ oder zuséatzlich auch durch jeweils einen an der Anpress-
platte im Bereich der Anschlusselemente ausgebildeten Absatz fur jeden Drucktopf-

fuld des Drucktopfes hergestellt werden.

AulRerdem kénnen Auflageflachen als Hilfsmittel fur die Montage in der Nahe der zu
plastifizierenden Elemente, also im Wesentlichen in der Nahe der Laschen des
Drucktopfes vorgesehen sein. Beispielsweise kénnen die DrucktopffUze Aussparun-
gen axial hinter den Verbindungslaschen aufweisen. Dadurch entstehen kurz hinter
den Verbindungslaschen Auflageflachen, an denen der Drucktopf abgestutzt werden
kann, wenn die Verbindungslaschen wahrend der Montage verformt werden.
Dadurch erfolgt die Abstutzung vorteilhaft in unmittelbarer Nahe zur Krafteinleitung,
wodurch eine ungewollte Verformung des Kérpers des Drucktopfes wahrend der

Montage ausgeschlossen ist.

Der Drucktopf kann mittels der Verbindungselemente auch im Transportzustand des
Kupplungsaggregats, wenn die Kupplung noch nicht mit den Betatigungssystemen
montiert ist und der Drucktopf noch nicht an die Anpressplatte gedruckt wird, vorteil-

haft verliersicher mit der Gbrigen Kupplung verbunden werden.

Wie die obigen Ausfuhrungen zeigen, betrifft die Erfindung spezielle eine Reibungs-
kupplung, wie beispielsweise eine Doppelkupplung in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, mit mindestens einer Verbindungsvorrichtung einer Anpressplatte
gemal wenigstens einer hier vorgestellten Ausfuhrungsform. Das Baukonzept der
erfindungsgemafien Drehmomentubertragungseinrichtung kann aber auch bei einer
Reibungsbremse verwirklicht sein, welche mindestens eine Anpressplatte mit einer

der beschriebenen Verbindungsvorrichtungen aufweist.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von einigen in der beigefugten Zeichnung

dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

1

3a

3b

7a

7b
8a

8b
9a

9b

eine schematische, halbe Langsschnittdarstellung einer Doppelkupplung mit
einer Verbindungsvorrichtung einer Anpressplatte gemaf einer ersten
Ausfuhrungsform der Erfindung,

eine schematische perspektivische Ansicht der Anpressplatte zusammen mit
Umgebungsbauteilen gemalf Fig. 1 von einer Antriebsmotorseite aus
gesehen,

eine vergréRerte Detailansicht einer Verbindungsstelle der Anpressplatte mit
einem Zuganker geman Fig. 2 vor einem Montageschritt,

das Detail gemaf Fig. 3a nach der Montage,

eine schematische perspektivische Ansicht eines Teils einer Doppelkupplung
ahnlich Fig. 1 mit einer Verbindungsvorrichtung einer Anpressplatte gemaf}
einer zweiten Ausfuhrungsform,

eine vergréRerte Detailansicht einer Verbindungsstelle der Anpressplatte
gemal Fig. 4 im montierten Zustand,

eine schematische, halbe Langsschnittdarstellung einer zweiten
Ausfuhrungsform einer Doppelkupplung mit einer Verbindungsvorrichtung
einer Anpressplatte gemaf der Erfindung,

eine vergréRerte Detailansicht einer Verbindungsstelle der Anpressplatte mit
einem Drucktopf gemaf Fig. 6 vor einem Montageschritt,

das Detail gemafR Fig. 7a nach der Montage,

eine vergréRerte Detailansicht einer anderen Ausfihrungsform einer
Verbindungsstelle einer Anpressplatte mit einem Drucktopf vor einem
Montageschritt,

das Detail gemaf Fig. 8a nach der Montage,

eine vergrofRerte Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsform einer
Verbindungsstelle einer Anpressplatte mit einem Drucktopf vor einem
Montageschritt, und

das Detail gemafR Fig. 9a nach der Montage.
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Die in Fig. 1 dargestellte erste Reibungskupplungs- oder Reibungsbremseinrich-
tung 1 ist als eine Doppelkupplung ausgebildet, welche eine Antriebswelle 2 eines
nicht dargestellten Antriebsmotors Uber ein Schwungrad 3 mit einer ersten Getriebe-
eingangswelle 4 und/oder einer zweiten Getriebeeingangswelle 5 eines nicht darge-
stellten Getriebes kuppeln kann. Die beiden Getriebeeingangswellen 4, 5 sind hier-
bei koaxial und radial Ubereinander angeordnet. Zum Kuppeln sind eine erste Teil-
kupplung 6a und eine zweite Teilkupplung 6b vorhanden. Die erste Teilkupplung 6a
weist eine axial verlagerbare erste Anpressplatte 7 sowie eine erste Kupplungs-
scheibe 8 auf. Die erste Kupplungsscheibe 8 ist Uber einen daran integrierten ersten
Scheibendampfer 9 drehfest mit der ersten Getriebeeingangswelle 4 verbunden. Die
zweite Teilkupplung 6b weist eine axial verlagerbare zweite Anpressplatte 10 sowie
eine zweite Kupplungsscheibe 11 auf. Die zweite Kupplungsscheibe 11 ist Uber ei-
nen daran integrierten zweiten Scheibendampfer 12 drehfest mit der zweiten Getrie-
beeingangswelle 5 verbunden. Die beiden Scheibendampfer 9, 12 erméglichen eine
begrenzte relative Drehbewegung zwischen dem radial &uf3eren Teil und dem radial

inneren Teil der jeweiligen Kupplungsscheibe 8, 11.

Die beiden Teilkupplungen 6a, 6b weisen eine gemeinsame erste Gegenplatte 13
auf, die als eine axial feststehende Zentralplatte zwischen den beiden Kupplungs-
scheiben 8, 11 angeordnet ist. Die Gegenplatte 13 ist relativ zu den Getriebeein-
gangswellen 4, 5 drehbar gelagert, wobei sie sich radial innen Uber ein Stutzlager 14
auf der zweite Getriebeeingangswelle 5 abstutzt. An der Reibungskupplungs- oder
Reibungsbremseinrichtung 1 sind mehrere erste Blattfedern 41 sowie mehrere zwei-
te Blattfedern 42 Gber den Umfang verteilt angeordnet, mittels denen die beiden An-
pressplatten 7, 10 angefedert gehalten und zentriert werden. Damit die Anordnung
radial klein bauen kann, sind die Blattfedern 41, 42 nicht radial au3erhalb der Kupp-

lungsscheiben 8, 11 sondern axial hinter den Anpressplatten 7, 10 angeordnet.

Die Gegenplatte 13 ist aus zwei Blechteilen 15, 16 zusammengesetzt. Jedes der
beiden Blechteile 15, 16 weist eine radial ausgerichtete Reibflache 17, 18 auf, nam-
lich das erste Blechteil 15 eine erste Reibflache 17 und das zweite Blechteil 16 eine

zweite Reibflache 18. Die beiden Anpressplatten 7, 10 weisen ebenso jeweils eine
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radial ausgerichtete Reibflache 19, 20 auf, nadmlich die erste Anpressplatte 7 eine

dritte Reibflache 19 und die zweite Anpressplatte 10 eine vierte Reibflache 20.

Die Gegenplatte 13 greift radial auRen in Axialrichtung Uber die benachbarten beiden
Kupplungsscheiben 8, 11 und die beiden Anpressplatten 7, 10 hinweg. Dazu weist
das erste Blechteil 15 einen gebogenen ersten Kragen 22 auf, der sich axial von der
ersten Reibflache 17 der Gegenplatte 13 in Richtung Antriebsmotor weg erstreckt
und axial endseitig zur Verbindung mit einem Mitnehmerring 23 in eine Verbin-
dungsgeometrie beziehungsweise in ein Verbindungselement Ubergeht. Der Mit-
nehmerring 23 ist zur DrehmomentUbertragung von der Antriebswelle 2 des nicht
dargestellten Antriebsmotors auf die Gegenplatte 13 vorgesehen. Die Ausbildung der
Kopplung zwischen dem Mithehmerring 23 und dem Antriebsmotor kann auf bekann-
te Weise erfolgen, beispielsweise Uber eine Steckverzahnung 32 wie in Fig. 4 ge-
zeigt, oder mittels Federelemente zwischen dem Mitnehmerring 23 und dem
Schwungrad 3. Die Darstellung in Fig. 1 lasst die genaue Ausfilhrung dieser Kopp-

lung offen.

Das zweite Blechteil 16 der Gegenplatte 13 bildet die dem Getriebe zugewandte
zweite Reibflache 18 der Gegenplatte 13 und stutzt alle drehbaren Teile der ersten
Reibungskupplungs- oder Reibungsbremseinrichtung 1 Uber das Stutzlager 14 auf
der zweiten Getriebeeingangswelle 5 ab. Das zweite Blechteil 16 weist einen gebo-
genen zweiten Kragen 25 auf, der sich axial von der Reibflache 18 der Gegenplat-
te 13 in Richtung zum Getriebe weg erstreckt und axial endseitig zur Verbindung mit
einem Kupplungsdeckel 26 in eine Verbindungsgeometrie beziehungsweise in ein

Verbindungselement Ubergeht.

Der Kupplungsdeckel 26 ermdéglicht zum einen bei der ersten Teilkupplung 6a im
Zusammenspiel mit einem ersten Hebel-Feder-Element 27 und einem als Zuganker
ausgebildeten und mit der ersten Anpressplatte 7 verbundenen ersten Bauteil 28 ei-
ne Kraftibertragung von einem ersten Betatigungssystem 29 auf die erste Anpress-
platte 7 zum Verpressen der zugehorigen ersten Kupplungsscheibe 8 mit der Ge-
genplatte 13. Der Kupplungsdeckel 26 ermdéglicht aber auch bei der zweiten Teil-

kupplung 6b im Zusammenspiel mit einem zweiten Hebel-Feder-Element 30 eine
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Kraftibertragung von einem zweiten Betatigungssystem 31 auf die zweite Anpress-
platte 10 zum Verpressen der zugehdérigen zweiten Kupplungsscheibe 11 gegen die

Gegenplatte 13.

Zur Drehmomentubertragung der ersten Teilkupplung 6a kann die erste Kupplungs-
scheibe 8 durch axiales Verlagern der zughérigen ersten Anpressplatte 7 gegen die
Gegenplatte 13 gepresst werden, wodurch zwischen der verpressten ersten Kupp-
lungsscheibe 8 und der Gegenplatte 13 sowie zwischen der verpressten ersten
Kupplungsscheibe 8 und der Anpressplatte 7 jeweils ein Reibschluss zur Drehmo-
mentubertragung herstellbar ist. Zur Drehmomentubertragung der zweiten Teilkupp-
lung 6b kann die zweite Kupplungsscheibe 11 durch axiales Verlagern der zughdri-
gen zweiten Anpressplatte 10 gegen die Gegenplatte 13 gepresst werden, wodurch
zwischen der verpressten zweiten Kupplungsscheibe 11 und der Gegenplatte 13
sowie zwischen der verpressten zweiten Kupplungsscheibe 11 und der Anpressplat-

te 10 jeweils ein Reibschluss zur Drehmomentubertragung herstellbar ist.

Um bei Doppelkupplungen die Vorteile einer radial Platz sparenden Verbindung zwi-
schen einer Anpressplatte und ihren Nachbarbauteilen voll ausnutzen zu kénnen, ist
es vorteilhaft, auch andere meistens radial aul3en an der Kupplung angeordnete

Verbindungsstellen klein und kompakt auszufuhren. Eine vorteilhafte Ausbildung der
Verbindungsgeometrie zwischen der Gegenplatte 13 und dem Mitnehmerring 23 ei-
nerseits sowie zwischen der Gegenplatte 13 und dem Kupplungsdeckel 26 anderer-

seits kann daher zusatzlich vorgesehen sein.

Eine radial Platz sparende Verbindungsgeometrie zwischen der antriebsseitig ange-
ordneten ersten Anpressplatte 7 und dem als Zuganker ausgebildeten ersten Bau-
teil 28 wird nachfolgend néher beschrieben. Wie Fig. 1 zeigt, ragt dazu das Bau-
teil 28 zwar radial und axial Uber die Gegenplatte 13 hinweg, die Verbindungsgeo-
metrie beziehungsweise das Verbindungselement des Bauteils 28 ist jedoch radial
auf gleicher H6he mit dem Bauteil 28 und/oder teilweise radial weiter innen ausge-
bildet. Sie ragt jedenfalls vorteilhaft nicht Gber den Hauptkérper des Bauteils 28 be-

ziehungsweise Zugankers radial hinaus.
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Bei dem in den Figuren 2, 3a und 3b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel des ersten Bau-
teils 28 weist dieses als Zuganker ausgebildete Bauteil 28 radial auf3en vorteilhaft
eine leicht konische Form auf. An seiner Getriebeseite, das ist diejenige Seite der
Reibungskupplungs- oder Reibungsbremseinrichtung 1, an der sich das erste Betati-
gungssystem 29 sowie das zweite Betatigungssystem 31 befinden, geht das Bau-
teil 28 in einen Auflagebereich 33 fur das erste Hebel-Feder-Element 27 Uber. Auf
der gegenuberliegenden, antriebsseitigen Seite des Bauteils 28 ist ein erstes Ver-
bindungselement 21 mit mehreren ersten Zugankerfuf3en 36 vorhanden, welches

Befestigungsstellen fur die erste Anpressplatte 7 bilden.

Die Zugankerful3e 36 weisen jeweils eine daran axial vorstehende erste Lasche 37
auf. In die leicht konische Form des Bauteils 28 sind mehrere, in axialer Richtung
verlaufende Sicken 34 in das Bauteil 28 eingeformt. An einem axialen Ende der Si-
cken 34 bilden diese stirnseitig radial kurze Anschlagsflachen 35 fur die Anpressplat-
te 7.

Die Anpressplatte 7 weist radial auf3en ein zu dem Verbindungselement 21 des Bau-
teils 28 geometrisch komplementéares erstes Anschlusselement 24 mit mehreren
vom Kdrper der Anpressplatte 7 radial abgesetzten Anschlussfortsatzen 38 auf. An
den seitlichen Enden der Anschlussfortsatze 38 sind jeweils in Umfangsrichtung ers-

te Abschragungen 39a und zweite Abschragungen 39b ausgebildet.

Bei der Montage (siehe Fig. 3a und Fig. 3b) wird die Anpressplatte 7 mit ihren radial
von ihrem ringférmigen Koérper abgesetzten Anschlussfortsatzen 38 in das Bauteil 28
eingesetzt und gegen dessen Anschlagsflachen 35 geschoben. Die Laschen 37 des
Bauteils 28, die nun radial Uber die Anschlussfortsatze 38 der Anpressplatte 7 hin-
wegragen, werden anschlieRend hinter der Anpressplatte 7 nach radial innen umge-

legt. Dies kann beispielsweise durch Verpressen, Umbordeln oder Rollieren erfolgen.

Damit das Bauteil 28 und die Anpressplatte 7 nicht nur axial sondern auch in Um-
fangsrichtung fest miteinander verbunden sind, sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel
an den seitlichen Enden der Anschlussfortsatze 38 in Umfangsrichtung jeweils die

ersten Abschragungen 39a und die zweiten Abschragungen 39b ausgebildet, an
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welche die nach radial innen umgelegten Laschen 37 des Bauteils 28 zusatzlich an-
liegen. Dadurch werden die Anschlussfortsatzen 38 der Anpressplatte 7 nicht nur
axial von dem Bauteil 28 umschlossen sondern zumindest teilweise auch in Um-

fangsrichtung.

Damit sich die Verbindung zwischen dem Bauteil 28, also dem Zuganker und der
Anpressplatte 7 durch den Einfluss der Fliehkraft der rotierenden Anordnung unter
Drehzahl nicht |6sen kann, ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel das Verbindungsele-
ment 21 an dem Bauteil 28 in der Nahe der Anpressplattenbefestigung umlaufend
geschlossen ausgefuhrt. Zwischen den Zugankerful3e 36 sind dafur jeweils Zwi-
schenstege 40 ausgebildet. Diese Zwischenstege 40 sind, wie in Fig. 3a und Fig. 3b
erkennbar ist, nicht gewolbt sondern plan ausgebildet, um die nach radial aul3en ge-

richtete Fliehkraft besser aufnehmen zu kénnen.

Die Fig. 4 und die Fig. 5 zeigen eine ahnliche Ausfuhrungsform, bei der jedoch das
Bauteil 28, also der Zuganker, im Bereich der Anpressplattenanbindung nicht umlau-
fend geschlossen ist und dementsprechend keine Zwischenstege 40 ausgebildet
sind. Demnach weist das Bauteil 28 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ein zweites
Verbindungselement 43 mit mehreren zweiten ZugankerfuRen 44 auf, welche Befes-
tigungsstellen fur die Anpressplatte 7 bilden. Die ZugankerfulRe 44 weisen jewells ei-
ne daran axial vorstehende zweite Lasche 45 auf. Die Anpressplatte 7 weist eine zu
dem zweiten Verbindungselement 43 des Bauteils 28 komplementares zweites An-
schlusselement 46 mit mehreren vom Kérper der Anpressplatte 7 radial abgesetzten
zweiten Anschlussfortsatzen 47 auf. An den seitlichen Enden der Anschlussfortsat-
ze 47 in Umfangsrichtung sind jewells erste Abschragungen 39a und zweite Ab-

schragungen 39b ausgebildet.

Zusatzlich ist an den Anschlussfortsatzen 47 jeweils eine radiale Hinterschnei-

dung 48 ausgebildet. Durch die radialen Hinterschneidungen 48 in den Anschluss-
fortsatzen 47, in die das Laschenmaterial des Bauteils 28 bei der Montage einge-
formt wird, kbnnen sich die Zugankerfule 44 radial an der Anpressplatte 7 abstltzen
um Fliehkrafte aufzunehmen. Da bei diesem Ausfuhrungsbeispiel keine Zwi-

schenstege 40 zwischen den Zugankerfulien 44 erforderlich sind, entstehen freie
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Zwischenrdume, die fur andere Bauteile genutzt werden kénnen. Fig.4 zeigt bei-
spielhaft, wie Befestigungselemente 59, welche die Gegenplatte 13 und den Mit-
nehmerring 23 miteinander verbinden, in Umfangsrichtung zwischen den Zuganker-
fulRen 44, radialen Bauraum einsparend, auf annahernd dem gleichen Durchmesser

wie die Anpressplattenanbindung angeordnet sind.

Fig. 6 zeigt eine zweite, als Doppelkupplung ausgebildete Reibungskupplungs- oder
Reibungsbremseinrichtung 49, die jedoch nicht in einem Drei-Platten-Design mit
zwei Anpressplatten 7, 10 und einer zentralen Gegenplatte 13, wie die erste Rei-
bungskupplungs- oder Reibungsbremseinrichtung 1 geman Fig. 1, sondern in einem
Vier-Platten-Design ausgefuhrt ist, wobei die vierte Platte eine antriebsseitig ange-
ordnete weitere Gegenplatte 50 ist. Diese Reibungskupplungs- oder Reibungsbrem-
seinrichtung 49 kann eine Antriebswelle 2 eines Antriebsmotors Uber einen als
Zweimassenschwungrad ausgebildeten Drehschwingungsdampfer 51 mit einer ers-
ten Getriebeeingangswelle 4 und einer zweiten Getriebeeingangswelle 5 eines Ge-

triebes kuppeln.

Hierzu sind eine dritte Teilkupplung 52a und eine vierte Teilkupplung 52b vorgese-
hen. Die dritte Teilkupplung 52a weist eine axial verlagerbare dritte Anpressplatte 53,
eine dritte Kupplungsscheibe 54 sowie die weitere Gegenplatte 50 auf. Die weitere
Gegenplatte 50 ist antriebsseitig mit dem Drehschwingungsdampfer 51 gekoppelt.
Die dritte Kupplungsscheibe 54 ist drehfest mit der ersten Getriebeeingangswelle 4
verbunden. Die vierte Teilkupplung 52b weist eine axial verlagerbare vierte Anpress-
platte 55 und eine vierte Kupplungsscheibe 56 auf. Die vierte Kupplungsscheibe 56

ist drehfest mit der zweiten Getriebeeingangswelle 5 verbunden.

Des Weiteren weisen die beiden Teilkupplungen 52a, 52b eine gemeinsame zweite
Gegenplatte 57 auf. Die zweite Gegenplatte 57 ist axial feststehend zentral angeord-
net und stutzt sich wiederum Uber ein Stutzlager 14 auf der zweiten Getriebeein-
gangswelle 5 ab. Die Gegenplatte 57 weist einen einseitig gebogenen dritten Kra-
gen 58 auf, der sich axial vom Koérper der Gegenplatte 57 weg in Richtung An-
triebsmotor beziehungsweise zur Antriebswelle 2 erstreckt und dabei die antriebsmo-

tornahe dritte Teilkupplung 52a axial und radial Ubergreift. Der dritte Kragen 58 geht
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axial endseitig zur Verbindung mit der weiteren Gegenplatte 50 in eine hier nicht na-
her beschriebenen Verbindungsgeometrie Uber; er weist also geeignete Verbin-

dungselemente auf.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kénnen die Anpressplatten von Betatigungssyste-
men Uber Drucktdpfe gedrickt werden. Demnach ist die Anpressplatte der motorna-
hen dritten Teilkupplung 52a, also die dritte Anpressplatte 53, von einem dritten Be-
tatigungssystem 61 Uber ein als Drucktopf ausgebildetes zweites Bauteil 60 axial
verlagerbar. Die Anpressplatte der motorfernen vierten Teilkupplung 52b, also die
vierte Anpressplatte 55, ist von einem vierten Betatigungssystem 63 Uber einen wei-
teren Drucktopf 62 axial verlagerbar. Zum Schlie3en der dritten Teilkupplung 52a
wird die zugehorige dritte Kupplungsscheibe 54 zwischen der dritten Anpressplat-

te 53 und der axial &ulReren, weiteren Gegenplatte 50 verpresst. Dazu kann die dritte
Anpressplatte 53 Uber das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil 60 mittels des
dritten Betatigungssystems 61 axial verlagert werden. Zum Schlieen der vierten
Teilkupplung 52b wird die zugehdrige vierte Kupplungsscheibe 56 zwischen der vier-
ten Anpressplatte 55 und der axial mittigen zweiten Gegenplatte 57 verpresst. Dazu
kann die vierte Anpressplatte 55 durch den weiteren Drucktopf 62 mittels des vierten

Betatigungssystems 63 axial verlagert werden.

Das zweite Bauteil 60, also der Drucktopf der dritten Teilkupplung 52a, die von den
beiden Betatigungssystemen 61, 63 weiter entfernt ist, greift axial und radial Uber die
vierte Teilkupplung 52b hertber. Das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil 60
stutzt sich axial in einer in die dritten Anpressplatte 53 stirnseitig eingebrachte Um-
fangsnut 69 ab. Durch diese Umfangsnut 69 kénnen die Axialkréfte, die zum Schlie-
Ren der dritten Teilkupplung 52a der als Doppelkupplung ausgebildeten Reibungs-
kupplungs- oder Reibungsbremseinrichtung 49 erforderlich sind, von dem zweiten
Bauteil 60 auf die Anpressplatte 53 Ubertragen werden. Zugleich wirkt die Umfangs-
nut 69 als eine radiale Hinterschneidung, an der sich das zweite Bauteil 60 radial an
der Anpressplatte 53 abstutzen kann. Dadurch ist die Umfangsnut 69 zuséatzlich als
Fliehkraftsicherung wirksam. Das zweite Bauteil 60 ist dartber hinaus an der dritten

Anpressplatte 53 gesichert, damit sich das Bauteil 60 nicht entgegen der Hauptkraft-
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richtung, also in diesem Ausfuhrungsbeispiel entgegen der SchlieRrichtung, von An-

pressplatte 53 [6sen kann. Hierauf wird noch eingegangen.

In Fig. 7aund Fig. 7b, in Fig. 8a und Fig. 8b sowie in Fig. 9a und Fig. 9b sind drei
Ausfuhrungsbeispiele von Verbindungsgeometrien beziehungsweise Verbindungs-
elementen zwischen dem zweiten, als Drucktopf ausgebildeten Bauteil 60 und der

dritten Anpressplatte 53 naher dargestellt.

Demnach weist bei der in Fig. 7a und Fig. 7b im Detail dargestellten Verbindungsge-
ometrie gemal dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 6 das als Drucktopf ausgebildete
zweite Bauteil 60 ein drittes Verbindungselement 64 auf. Dieses dritte Verbindungs-
element 64 umfasst mehrere erste Drucktopffulle 65, welche sich in axialer Richtung
von dem Hauptkoérper des zweiten Bauteils 60 weg erstrecken. An den jeweiligen
DrucktopffuRen 65 ist in Umfangsrichtung des zweiten Bauteils 60 gesehen jeweils
an ihrem einen seitlichen Ende eine dritte Lasche 66a und an dem gegenuberliegen-
den anderen seitlichen Ende eine vierte Lasche 66b ausgebildet, welche in axialer
Richtung von den Drucktopffuf3en 65 abstehen. In Umfangsrichtung zwischen den
beiden Laschen 66a, 66b ist ein mittlerer Stutzbereich 70 ausgebildet, welcher im
montierten Zustand in eine benachbarte, stirnseitige Umfangsnut 69 der dritten An-
pressplatte 53 eingreift und mit dieser zusammenwirkt. Der Stutzbereich 70 sorgt fur
die Ubertragung der Druckkréfte bei der axialen Verlagerung der dritten Anpressplat-
te 53. Zusatzlich wirkt die Nutverbindung als radiale Abstlutzung des zweiten Bau-
teils 60 an der dritten Anpressplatte 53 und kann damit radiale Fliehkrafte aufneh-
men. Alle Elemente, welche mehrfach am Umfang vorhanden sind und radiale Kréfte
Ubertragen kénnen, sind auch in der Lage, die jeweils benachbarten Bauteile relativ

zueinander auszurichten und zu zentrieren.

An der Anpressplatte 53 ist ein drittes Anschlusselement 67 ausgebildet, das geo-
metrisch komplementar zu dem Verbindungselement 64 des zweiten Bauteils 60
ausgebildet ist. Dieses Anschlusselement 67 umfasst mehrere erste Anschlussaus-
sparungen 68a sowie zweite Anschlussaussparungen 68b, welche Uber den Aul3en-

umfang des Koérpers der Anpressplatte 53 verteilt ausgebildet sind, so dass jede An-
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schlussaussparung 68a, 68b eine benachbarte Lasche 66a, 66b des zweiten Bau-

teils 60 aufnehmen kann.

Damit sich das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil 60 nicht in axialer Richtung
relativ zur dritten Anpressplatte 53 bewegen kann, verlaufen die Laschen 66a, 66b
des zweiten Bauteils 60 radial au3en an den zugeordneten Anschlussaussparun-
gen 68a, 68b des Anschlusselement 67 der Anpressplatte 53 entlang und werden
bei der Montage auf der anderen Seite der Anpressplatte 53 verformt (siehe Fig. 7b).
Durch diese Verformung, beispielsweise ein Umbiegen, Anstauchen oder Aufsprei-
zen, werden die Enden der Laschen 66a, 66b an das Anschlusselement 67 der drit-
ten Anpressplatte 53 und besonders an die Stirnseite dieser dritten Anpressplatte 53
angelegt. Dadurch werden die dritte Anpressplatte 53 und das zweite Bauteil 60 fest

miteinander verbunden.

Damit sich das zweite Bauteil 60 nicht in Umfangsrichtung relativ zur dritten An-
pressplatte 53 verdrehen kann, ist es sinnvoll, in Umfangsrichtung wirkende An-
schlagflachen an dem zweiten Bauteil 60 und der dritten Anpressplatte 53 vorzuse-
hen. In dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Fig. 7a und Fig. 7b ist dies durch die La-
schen 66a ,66b gegeben, die sich seitlich an den Anschlussaussparungen 68a, 68b
abstutzen kénnen. Die Laschen 66a, 66b Ubernehmen somit die Umfangsabstitzung

und die axiale Verliersicherung des zweiten Bauteils 60.

Fig. 8a und Fig. 8b zeigen eine andere Verbindungsgeometrie zwischen dem zwei-
ten Bauteil 60 und der dritten Anpressplatte 53. Darin ist an dem als Drucktopf aus-
gebildeten zweiten Bauteil 60 ein viertes Verbindungselement 71 ausgebildet, das
mehrere zweite DrucktopffuRe 72 aufweist, von denen ein Drucktopfful® 72 in Fig. 8a
und Fig. 8b beispielhaft dargestellt ist. Der Drucktopffuld 72 weist eine funfte La-
sche 73 auf, die einen trapezférmigen Querschnitt hat und sich in axialer Richtung
vom Hauptkérper des zweiten Bauteils 60 weg in Richtung zu der benachbarten drit-
ten Anpressplatte 53 erstreckt. An der dritten Anpressplatte 53 ist ein viertes An-
schlusselement 74 ausgebildet. Dieses vierte Anschlusselement 74 weist bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel mehrere dritte Anschlussaussparungen 75 auf, welche als an-

genahert quadratische Ausstanzungen ausgebildet sind. Diese Anschlussausspa-
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rung 75 nehmen die jeweils zugeordnete funfte Lasche 73 bei der Montage in sich
auf, so dass diese die Anschlussaussparung 75 durchringen und auf der von dem
zweiten Bauteil 60 abgewandten Seite an der Stirnseite der Anpresspatte 53 umge-
bogen und flachig angelegt werden, wobei der abgerundete Rand der Anschluss-
aussparung 75 als Biegekante nutzbar ist. Dadurch ist das zweite Bauteil 60 mit der
dritten Anpresspatte 53 fest und verliersicher verbunden. Zugleich ist die Anschluss-
aussparung 75 als Radial- und Umfangsabstutzung fur das zweite Bauteil 60 wirk-

sam, so dass dafur keine zusatzlichen Elemente erforderlich sind.

Ein ahnliches Ausfuhrungsbeispiel mit anderen Verformungselementen zeigen die
Fig. 9a und Fig. 9b. Darin ist an dem als Drucktopf ausgebildeten zweiten Bauteil 60
ein funftes Verbindungselement 76 ausgebildet, das mehrere dritte Drucktopffulle 77
aufweist, von denen ein Drucktopfful? 77 in Fig. 9a und Fig. 9b beispielhaft darge-
stellt ist. Das zweite Bauteil 60 weist eine sechste Lasche 78 auf, die sich in axialer
Richtung vom Hauptkdrper des zweiten Bauteils 60 weg in Richtung zu der benach-
barten dritten Anpressplatte 53 erstreckt. An der dritten Anpressplatte 53 ist bei die-
sem Ausfuhrungsbeispiel ein funftes Anschlusselement 79 ausgebildet. Das fUnfte
Anschlusselement 79 weist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel mehrere vierte An-
schlussaussparungen 80 auf, welche als Rundbohrungen ausgebildet sind. Die dar-
gestellte Anschlussaussparung 80 nimmt die benachbarte sechste Lasche 78 bei der
Montage auf, so dass diese die vierte Anschlussaussparung 80 durchragt und auf
der von dem zweiten Bauteil 60 abgewandten Seite an der Stirnseite der dritten An-
presspatte 53 umgebogen und flachig angelegt wird, wobei der Rand der vierten An-
schlussaussparung 80 als Biegekante nutzbar ist. Dadurch ist das zweite Bauteil 60
mit der dritten Anpresspatte 53 fest und verliersicher verbunden. Zugleich ist die vier-
te Anschlussaussparung 80 als Radial- und Umfangsabstutzung fur das zweite Bau-
teil 60 wirksam, so dass fUr diese Funktion keine zuséatzlichen Elemente erforderlich

sind.

Die sechsten Laschen 78 des zweiten Bauteils 60 werden hier jedoch nicht an einem
Stiick umgebogen, sondern hinter den vierten Anschlussaussparungen 80 aufge-
spreizt (Fig. 9b). Die aufgespreizten Laschenhélften 81a, 81b legen sich dabei am

Rand der vierten Anschlussaussparung 80 an und/oder an der dritten Anpressplat-
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te 53 auf der von dem zweiten Bauteil 60 abgewandten Seite. Aufgespreizte La-
schen 78 sind besonders gut dafur geeignet, um ein Bauteil an runden Bohrungen in
axialer Richtung sicher und fest zu fixieren. Um die Laschen 78 aufspreizen zu kén-
nen, mussen diese zuvor durch Spalten erzeugt worden sein. Dieses Spalten kann
entweder vorab vor der Montage oder in einem Montageschritt wahrend der Montage
erfolgen. Beispielsweise ist es méglich, das Spalten und Aufspreizen der Laschen 78

in einem einzigen Arbeitsschritt durchzufhren.

Die dritten Drucktopffu3e 77 dieses Ausfuhrungsbeispiels weisen axial hinter den
Laschen 78 jeweils eine Ausnehmung 82 auf, die zum Halten und Abstutzen des
Bauteils 60 bei der Biegung und/oder Spaltung der Laschen 78 in einer Montagevor-

richtung genutzt werden kénnen.

Die Figuren 9a und 9b zeigen, dass eine radiale Hinterschneidung zur Abstltzung
des zweiten Bauteils 60 in radialer Richtung auch durch jeweils einen Absatz 83 an
der dritten Anpressplatte 53 ausgebildet sein kann, an dem sich der jeweilige Druck-

topffuld 77 in radialer Richtung anlegen kann.



10

15

20

25

30

WO 2018/091022 - 29 -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Bezugszeichenliste

Erste Drehmomentubertragungseinrichtung
Antriebswelle

Schwungrad

Erste Getriebeeingangswelle
Zweite Getriebeeingangswelle
Erste Teilkupplung

Zweite Teilkupplung

Erste Anpressplatte

Erste Kupplungsscheibe
Erster Scheibendampfer
Zweite Anpressplatte
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Patentanspriiche

Drehmomentubertragungseinrichtung (1, 49), aufweisend eine Anpressplat-
te (7, 53), welche axial bewegbar angeordnet sowie mit einem Bauteil (28, 60)
verbindbar ist, und bei dem dieses Bauteil (28, 60) einem Betatigungssys-
tem (29, 61) zur Betatigung der Drehmomenttbertragungseinrichtung (1, 49)
zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbindung des Bauteils (28, 60) mit der
Anpressplatte (7, 53) an dem Bautell (28, 60) ein Verbindungselement

(21, 43, 64, 71, 76) sowie an der Anpressplatte (7, 53) ein Anschlusselement
(24, 46, 67, 74, 79) ausgebildet und/oder angesetzt sind, derart, dass alleine
Uber das Verbindungselement (21, 43, 64, 71, 76) des Bauteils (28, 60) und
Uber das Anschlusselement (24, 46, 67, 74, 79) der Anpressplatte (7, 53) das
Bauteil (28, 60) sowie die Anpressplatte (7, 53) fest miteinander in Eingriff
bringbar sind, so dass alleine mittels der Verbindung von Bauteil (28, 60) und
Anpressplatte (7, 53) zwischen diesen beiden Krafte in beide Axialrichtungen
Ubertragbar sind und/oder sichergestellt ist, dass sich das Bauteil (28, 60) und

die Anpressplatte (7, 53) in Axialrichtung nur gemeinsam bewegen kénnen.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungselement (21, 43, 64, 71, 76) des Bau-

teils (28, 60) und/oder das Anschlusselement (24, 46, 67, 74, 79) der An-
pressplatte (7, 53) zumindest an deren zugeordneten Enden plastisch um-
formbar sind, und dass durch eine plastische Umformung des Verbindungs-
elements (21, 43, 64, 71, 76) an dem Anschlusselement (24, 46, 67, 74, 79),
oder umgekehrt, die Verbindung zwischen dem Bauteil (28, 60) und der An-

pressplatte (7, 53) herstellbar ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mit der Anpressplatte (7, 53) zu verbindende Bau-
teil (28, 60) auf beiden axialen Seiten der Anpressplatte (7, 53) zumindest par-

tiell anlegbar ist, oder dass das mit der Anpressplatte (7, 53) zu verbindende
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Bauteil (28, 60) auf zwei Flachen des Anpressplatte (7, 53), welche in entge-

gengesetzte Richtungen weisen, zumindest teilweise anlegbar ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das mit der Anpressplatte (7, 53) zu verbin-
dende Bauteil (28, 60) zumindest teilweise seitlich in Umfangsrichtung an dem
Anschlusselement (24, 46, 67, 74, 79) der Anpressplatte (7, 53) anlegbar ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlusselement (24, 46, 67, 74, 79) der
Anpressplatte (7, 53) oder das Verbindungselement (21, 43, 64, 71, 76) des

Bauteils (28, 60) mindestens eine radiale Hinterschneidung aufweist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21, 43, 64, 71, 76)
des Bauteils (28, 60) in einem unmittelbar zur Anpressplatte (7, 53) angren-

zenden Bereich zumindest teilweise umfanglich geschlossen ausgebildet ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Anpressplatte (7) einer ersten, an-
triebsmotorseitigen Teilkupplung (6a) einer als Doppelkupplung ausgebildeten
ersten DrehmomentUbertragungseinrichtung (1) zugeordnet und mit einem als
Zuganker ausgebildeten ersten Bauteil (28) verbindbar ist, wobei dieses erste
Bauteil (28) eine zweite, getriebeseitige Teilkupplung (6b) sowie eine axial
feststehende erste Gegenplatte (13) radial Ubergreift, und bei der zur Herstel-
lung der Verbindung zwischen der ersten Anpressplatte (7) und dem ersten
Bauteil (28) folgendes angeordnet und/oder ausgebildet ist:

- ein erstes Anschlusselement (24) an der Anpressplatte (7), welches mehre-
re vom Korper der Anpressplatte (7) radial abgesetzte und mit jeweils einer
ersten seitlichen Abschragung (39a) und einer zweiten seitlichen Abschra-
gung (39b) und/oder einer tangentialen Anlagekontur (84) versehene erste

Anschlussfortsatze (38) aufweist,
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- ein erstes Verbindungselement (21) an dem Bauteil (28), welches im Be-
reich der Anpressplattenanbindung umlaufend geschlossen ist und mehrere
vom Kdrper des Bauteils (28) axial abgesetzte erste Zugankerfule (36) mit
jeweils mindestens einer daran axial vorstehenden ersten Lasche (37) auf-
weist,

- und mehrere in dem Bauteil (28) sich nach radial innen erstreckende Kon-
turen (34), welche axiale Anschlagflachen (35) fur die Anpressplatte (7) bil-
den,

wobei bei der Montage der DrehmomentUbertragungseinrichtung (1) die An-

pressplatte (7) mit den Anschlussfortsatzen (38) in das Bauteil (28) einsetzbar
und an die Anschlagflachen (35) anlegbar ist, und dass anschliel3end die La-

schen (37) axial hinter den Anschlussfortsatzen (38) umlegbar sind.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Anpressplatte (7) einer ersten, an-
triebsmotorseitigen Teilkupplung (6a) einer als Doppelkupplung ausgebildeten
ersten DrehmomentUbertragungseinrichtung (1) zugeordnet und mit einem als
Zuganker ausgebildeten ersten Bauteil (28) verbindbar ist, wobei dieses erste
Bauteil (28) eine zweite, getriebeseitige Teilkupplung (6b) sowie eine axial
feststehende erste Gegenplatte (13) radial Ubergreift und/oder axial durch-
greift, und bei der zur Herstellung der Verbindung zwischen der ersten An-
pressplatte (7) und dem ersten Bauteil (28) folgendes angeordnet und/oder
ausgebildet ist:

- ein zweites Anschlusselement (46) an der Anpressplatte (7), welches meh-
rere vom Kérper der Anpressplatte (7) radial abgesetzte und mit jeweils ei-
ner radialen Hinterschneidung (48) sowie mit jeweils einer ersten seitlichen
Abschragung (39a) und einer zweiten seitlichen Abschragung (39b)
und/oder einer tangentialen Anlagekontur (84) versehene zweite An-
schlussfortsatze (47) aufweist,

- ein zweites Verbindungselement (43) an dem Bauteil (28), welches im Be-
reich der Anpressplattenanbindung in Umfangsrichtung des Bauteils (28)
gesehen Uberwiegend unterbrochen ausgebildet ist, und welches mehrere

vom Kdrper des Bauteils (28) axial abgesetzte zweite Zugankerfulle (44)
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mit jeweils mindestens einer daran axial vorstehenden zweiten Lasche (45)
aufweist,

- und mehrere in dem Bauteil (28) sich nach radial innen erstreckende Kon-
turen (34), welche axiale Anschlagflachen (35) fur die Anpressplatte (7) bil-
den,

wobei bei der Montage der DrehmomentUbertragungseinrichtung (1) die An-

pressplatte (7) mit den Anschlussfortsatzen (47) in das Bauteil (7) einsetzbar
und an die Anschlagsflachen (35) anlegbar ist, und anschliel3end die La-
schen (45) axial hinter den Anschlussfortsatzen (47) und/oder seitlich der An-
schlussfortsatze (47) umlegbar sind und dabei endseitige Bereiche des Bau-
teils (28) formschlussig in die Hinterschneidungen (48) eingreifen,

so dass in der montierten Drehmomenttbertragungseinrichtung (1) die An-

pressplatte (7) und das Bauteil (28) in axialer Richtung fest miteinander ver-

bunden und in Umfangsrichtung gegeneinander verdrehgesichert sind, sowie
die Verbindung in radialer Richtung gegen angreifende Fliehkrafte geschutzt

ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Anpressplatte (53) einer dritten, an-
triebsmotorseitigen Teilkupplung (52a) einer als Doppelkupplung ausgebilde-
ten zweiten Reibungs-Drehmomentubertragungseinrichtung (49) zugeordnet
und mit einem als Drucktopf ausgebildeten zweiten Bauteil (60) verbindbar ist,
wobei das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil (60) eine vierte, getriebe-
seitige der Teilkupplung (52b) sowie eine axial feststehende zweite zentrale
Gegenplatte (57) radial Ubergreift und/oder durchgreift, wobei zur Herstellung
der Verbindung zwischen der dritten Anpressplatte (53) und dem als Druck-
topf ausgebildeten zweiten Bauteil (60) folgendes angeordnet und/oder aus-
gebildet ist:

- eine Umfangsnut (69) an der Anpressplatte (53), welche sowohl in axialer
Richtung als auch in radialer Richtung als Stutzflache fur das als Drucktopf
ausgebildete zweite Bauteil (60) wirksam ist, und/oder

- einen Absatz (83) an der dem zweiten Bauteil (60) zugewandeten radialen

Flache der Anpressplatte (53), welcher als radiale Stutzflache fur einen sich
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10.

axial erstreckenden Drucktopfful® (77) am axialen Ende des zweiten Bau-
teils (60) dient, und/oder
- ein drittes, viertes oder funftes Anschlusselement (67, 74, 79) der Anpress-
platte (53), welche mehrere im Koérper der Anpressplatte (53) angeordnete
erste, zweite, dritte und/oder vierte Anschlussaussparun-
gen (68a, 68b, 75, 80) aufweist, sowie
- ein drittes, viertes oder funftes Verbindungselement (64, 71, 76) des als
Drucktopf ausgebildeten zweiten Bauteil (60), welche mehrere vom Kérper
dieses Bauteils (60) axial abgesetzte erste, zweite oder dritte Drucktopffu-
Re (65, 72, 77) mit jeweils mindestens einer daran axial vorstehenden drit-
ten, vierten, funften und/oder sechsten Lasche (66a, 66b, 73, 78) aufweist,
wobei bei der Montage der DrenmomentUbertragungseinrichtung (49) die An-
pressplatte (53) mit den Anschlussaussparungen (68a, 68b, 75, 80) in das als
Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil (60) einsetzbar und anschlief3end die
Laschen (66a, 66b, 73, 78) umformbar sowie an der dem Bauteil (60) abge-
wandten Stirnseite der Anpressplatte (53) anlegbar sind,
so dass in der montierten Drehmomenttbertragungseinrichtung (49) die An-
pressplatte (53) und das als Drucktopf ausgebildete zweite Bauteil (60) in axi-
aler Richtung fest miteinander verbunden und in Umfangsrichtung gegenei-
nander verdrehgesichert sind, sowie die Verbindung in radialer Richtung ge-

gen angreifende Fliehkrafte geschutzt ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung (1, 49), ausgebildet als Reibungsbrem-
seinrichtung oder als Doppelkupplung eines Antriebsstrangs eines Kraftfahr-
zeugs, mit mindestens einer Verbindungsvorrichtung einer Anpressplat-

te (7, 53) gemal} wenigstens einem der vorherigen Anspriche.



WO 2018/091022

1/9

42
18
27

20
11
26

../29

31

SNRNAN

PCT/DE2017/100860

3

VAN U,

\‘»

J
Z

Ay ary

s

Y4
Fig. 1

e

sy

L

s W
.%f_...._/f....
14

v
-

f’)/ o
Y

Py
-

s

2



PCT/DE2017/100860

WO 2018/091022

2/9

A e

d6e
¥8

8¢

BGE

ve




WO 2018/091022 PCT/DE2017/100860

3/9

Fig. 3b

Fig. 3a




WO 2018/091022

4/9

28,33

ERSATZBLATT (REGEL 26)

PCT/DE2017/100860

Fig. 4



PCT/DE2017/100860

WO 2018/091022

5/9




WO 2018/091022

6/9

PCT/DE2017/100860

Fig. ©




WO 2018/091022 PCT/DE2017/100860

719

Fig. 7b




PCT/DE2017/100860

WO 2018/091022

8/9




PCT/DE2017/100860

WO 2018/091022

9/9




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100860

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16D25/08 F16D13/70
ADD.

F16D21/06

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 10 2014 221396 B3 (SCHAEFFLER 1,10
TECHNOLOGIES AG [DE])
19 November 2015 (2015-11-19)

A paragraphs [0005], [0033] - [0036]; 2-9
figures 1,2

X DE 10 2011 102329 Al (SCHAEFFLER 1,10
TECHNOLOGIES GMBH [DE])
8 December 2011 (2011-12-08)

A paragraphs [0006], [0018] - [0020]; 2-9
figure 1

X EP 1 302 687 A2 (ZF SACHS AG [DE]) 1,10
16 April 2003 (2003-04-16)

A paragraphs [0019], [0021]; figure 1 2-9

_/ -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 February 2018

Date of mailing of the international search report

13/03/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schmid, Klaus

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100860

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

figure 1

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 10 2009 042823 Al (LUK LAMELLEN & 1,10
KUPPLUNGSBAU [DE])
29 April 2010 (2010-04-29)
A paragraphs [0025], [0032] - [0036]; 2-9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2017/100860
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102014221396 B3 19-11-2015  NONE
DE 102011102329 Al 08-12-2011 DE 102011102329 Al 08-12-2011
US 2011297501 Al 08-12-2011
EP 1302687 A2 16-04-2003 AT 344890 T 15-11-2006
EP 1302687 A2 16-04-2003
DE 102009042823 Al 29-04-2010 DE 102009042823 Al 29-04-2010
DE 112009002440 A5 14-07-2011
WO 2010048913 Al 06-05-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100860

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. F16D25/08 F16D13/70
ADD.

® F16D21,/06

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2014 221396 B3 (SCHAEFFLER

TECHNOLOGIES AG [DE])

19. November 2015 (2015-11-19)

A Absdatze [0005], [0033] - [0036]
Abbildungen 1,2

X DE 10 2011 102329 Al (SCHAEFFLER

TECHNOLOGIES GMBH [DE])

8. Dezember 2011 (2011-12-08)

A Absatze [0006], [0018] - [0020]
Abbildung 1

X EP 1 302 687 A2 (ZF SACHS AG [DE])

16. April 2003 (2003-04-16)
A Absédtze [0019],

[0021]; Abbildung 1
-/--

1,10

: 2-9

1,10

: 2-9

1,10
2-9

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. Februar 2018

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/03/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Schmid, Klaus

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100860
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 10 2009 042823 Al (LUK LAMELLEN & 1,10

KUPPLUNGSBAU [DE])

29. April 2010 (2010-04-29)
A Absatze [0025], [0032] - [0036]; 2-9
Abbildung 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100860
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102014221396 B3 19-11-2015  KEINE
DE 102011102329 Al 08-12-2011 DE 102011102329 Al 08-12-2011
US 2011297501 Al 08-12-2011
EP 1302687 A2 16-04-2003 AT 344890 T 15-11-2006
EP 1302687 A2 16-04-2003
DE 102009042823 Al 29-04-2010 DE 102009042823 Al 29-04-2010
DE 112009002440 A5 14-07-2011
WO 2010048913 Al 06-05-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - claims
	Page 35 - claims
	Page 36 - claims
	Page 37 - claims
	Page 38 - claims
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report
	Page 51 - wo-search-report
	Page 52 - wo-search-report
	Page 53 - wo-search-report

