wo 2016/120168 A1 |} J1 1} 00O 000 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2016/120168 A1l
4. August 2016 (04.08.2016)
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: HERRMANN, Jochen; Konigstr. 30, 70173
E21C 35/183 (2006.01) E21B 10/46 (2006.01) Stuttgart (DE).
E01C 23/08 (2006.01) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/051342 Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
o I onales Anmeldedatam: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
(22) Internationales Anmelde A s 2016 (12.01.2016 BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
- Januar 2016 (22.01.2016) DM, DO, DZ, EC, EF, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
. ) KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, MF,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(30) Angaben zur Prioritit: OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
102015 101 063.1 SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
26. Januar 2015 (26.01.2015) DE gjv TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(71) Anmelder: BETEK GMBH & CO. KG [DE/DE]; ' .
Sulgener Str. 21 - 23, 78733 Aichhalden (DE). (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
. ’ Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(72) Erfinder: KRAMER, Ulrich; Leubach 6, 77709 Wolfach GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
(DE). FRIEDERICHS, Heiko; Zubermoosstr. 79/1, 78733 Sz, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
Aichhalden  (DE). HABERSTROH,  Christoph; KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
Panoramastr. 57, 78713 Schramberg (DE). ALLGAIER, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL FR, GB, GR, HR, HU, IE,
Thomas; In Kronengarten 33, 78713 Schramberg (DE). IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
(54) Title: PICK, IN PARTICULAR A ROUND-SHANK PICK

(54) Bezeichnung : MEIBEL, INSBESONDERE RUNDSCHAFTMEIBEL

20

‘\\\__/&Q
s
\
il

10

(57) Abstract: The invention relates to a pick, in particular a
round-shank pick, comprising a pick head and a pick shank,
wherein the pick head consists of at least a base part and a
cutting element, which is connected to the base part and is
composed of a hard material, in particular hard metal,
wherein the base part has a wear-resistant layer on the outer
surface thereotf at the connection to the cutting element,
which wear-resistant layer covers at least one segment of the
outer surface of the base part facing the cutting element and
wherein an end face of the wear-resistant layer facing the
cutting element is covered by the cutting element. According
to the invention, the base part has an axially oriented cut-out
for receiving a fastening segment of the cutting element, the
base part has a counter surface facing the cutting element
and extending around the cut-out, and the counter surface
and the end face of the wear-resistant layer form a
continuous flat surface. The invention further relates to two
methods for producing such a pick. The pick formed in such
a way has low abrasive wear.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betritft einen Meiflel, insbesondere Rundschaftmeifiel, mit einem Meilelkopt und einem Meillelschaft, wobei der
Meiflelkopf zumindest aus einem Basisteil, und einem mit dem Basisteil verbundenen Schneidelement aus einem Hartwerkstoff,
insbesondere aus Hartmetall, gebildet ist, wobei das Basisteil im Anschluss an das Schneidelement auf seiner Aullenflache eine
verschleil3feste Schicht aufweist, die zumindest einen dem Schneidelement zugewandten Abschnitt der Aulentléche des Basisteils
abdeckt und wobei eine dem Schneidelement zugewandte Stirnfliche der verschleififesten Schicht von dem Schneidelement
abgedeckt ist. Dabei ist es vorgeschen, dass das Basisteil eine axial ausgerichtete Ausnehmung zur Aufhahme eines
Befestigungsabschnitts des Schneidelements aufweist, dass das Basisteil umlaufend zu der Ausnehmung eine dem Schneidelement
zugewandte Gegenflache aufweist und dass die Gegenfldche und die Stirnfldche der verschleififesten Schicht eine durchgéngige
ebene Flache bilden. Die Erfindung betrifft weiterhin zwei Vertahren zur Herstellung eines solchen Meifels. Der so gebildete
Meiflel weist einen geringen abrasiven Verschleil3 auf.
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MeiRel, insbesondere Rundschaftmeilel

Die Erfindung betrifft einen MeiRel, insbesondere Rundschaftmeil3el, mit einem Mei-
Relkopf und einem Meiftelschaft, wobei der Meielkopf zumindest aus einem Basis-
teil und einem mit dem Basisteil verbundenen Schneidelement aus einem Hartwerk-
stoff, insbesondere aus Hartmetall, gebildet ist, wobei das Basisteil im Anschluss an
das Schneidelement auf seiner AuBenflache eine verschleil’feste Schicht aufweist,
die zumindest einen dem Schneidelement zugewandten Abschnitt der AulRenflache
des Basisteils abdeckt und wobei eine dem Schneidelement zugewandte Stirnflache

der verschleillfesten Schicht von dem Schneidelement abgedeckt ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin einen MeiRel, insbesondere Rundschaftmeiflel, mit
einem MeilRelkopf und einem Meillelschaft, wobei der MeilRelkopf zumindest aus ei-
nem Basisteil und einem mit dem Basisteil verbundenen Schneidelement aus einem
Hartwerkstoff, insbesondere aus Hartmetall, gebildet ist, wobei das Schneidelement

mit einer Auflageflache zumindest bereichsweise auf dem Basisteil mittelbar oder
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unmittelbar aufliegt und wobei das Basisteil im Anschluss an das Schneidelement auf
seiner AuRenflache eine verschleif3feste Schicht aufweist, die zumindest einen dem

Schneidelement zugewandten Abschnitt der AuBenflache des Basisteils abdeckt.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Beschichtung zumindest eines Abschnit-
tes einer Auflenflache eines Meillelkopfes eines Meil3els, insbesondere eines Rund-
schaftmeiels, mit einer verschleillfesten Schicht, wobei in einem zweiten Verfah-
rensschritt ein Schneidelement auf eine dem Schneidelement zugewandte Flache
der verschleil’festen Schicht und eine vordere Gegenflache eines Basisteils des

Meillelkopfes aufgeldtet wird.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines Meifelkopfes ei-
nes Meillels, insbesondere eines Rundschaftmeillels, wobei der Meil3elkopf ein Ba-
sisteil mit einem am vorderen Ende des Basisteils angebrachten Schneidelement
aufweist, wobei an einer Au3enflache des Basisteils im Anschluss an das Schneide-
lement eine verschieillfeste Schicht aufgebracht ist und wobei eine dem Schneide-
lement zugewandte Stirnflaiche der verschleifesten Schicht von dem Schneidele-

ment zumindest bereichsweise abgedeckt ist.

Ein derartiger MeiRel ist aus der DE 90 16 655 U1 bekannt. Der in der Schrift be-
schriebene MeiRRel weist einen Grundkdrper mit einer Hartmetall-Spitze auf. Auf einer
der Spitze benachbarten Auenfliche des Grundkérpers ist eine verschleil’feste
Schicht aus einem Hartstoff (Hartmetall oder Keramik) angeordnet. Die AuRenflache
der Spitze geht stufenlos in die Oberflache der verschleildfesten Schicht tGber. Der
Grundkorper hat dazu eine umlaufende Eintiefung, in die der Hartstoff aufgebracht
ist. Der Hartstoff kann z.B. auf den Meiel aufgespritzt sein. Der Grundkdorper ist an
seinem vorderen Ende kegelstumpfformig ausgebildet. Die Spitze weist eine ent-
sprechende kegelstumpfférmige, axiale Ausnehmung auf, in der das kegelstumpf-

féormige Ende des Grundkorpers aufgenommen und dadurch die Spitze positioniert
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und seitlich gefuhrt ist. Im praktischen Einsatz fuhrt die axiale Ausnehmung zu Nach-
teilen, da die Wandstarke der Spitze im Bereich der axialen Ausnehmung reduziert
ist. Am Abschluss der axialen Ausnehmung ist eine vergleichsweise scharfe Kante
zwischen der Kegelflaiche und der Bodenflache der Ausnehmung gebildet. In diesem
Bereich bilden sich, insbesondere bei einer seitlich auf die Spitze einwirkenden me-
chanischen Belastung, hohe Spannungsspitzen aus. Diese Spannungsspitzen fiihren
bei der relativ geringen Wandstéarke der Spitze in diesem Bereich vermehrt zum
Bruch der aus einem sproden Hartstoff hergestellten Spitze und damit zum Ausfall
des Meilels. Ein weiterer Nachteil ergibt sich aus dem mdéglichen Herstellungsver-
fahren fur eine solche Anordnung. Um eine Beschadigung bzw. Zerstérung der Spit-
ze, insbesondere bei einer erforderlichen thermischen Behandlung beim Aufbringen
der verschleilRfesten Schicht, zu vermeiden, wird die Spitze erst, nachdem die ver-
schleilfeste Schicht auf den Grundkérper aufgebracht wurde, an dem Grundkoérper
befestigt, vorzugsweise aufgeldtet. Die Spitze sitzt dann auf einer umlaufend zu dem
kegelstumpfférmigen Ende angeordneten Flache des Grundkorpers auf. Fertigungs-
bedingt schlielt die Stirnflache der verschleilRfesten Schicht mit der umlaufenden
Flache, auf der die Spitze aufliegt, nicht gleichmaRig ab, sondern ist im Rahmen von
Fertigungstoleranzen gegeniber dieser zurlickgesetzt oder Uberstehend angeordnet.
Somit bildet sich kein gleichmaRiger Lotspalt zwischen der Auflageflache Spitze, der
umlaufenden Flache des Grundkoérpers und der Stirnflaiche der verschleillfesten
Schicht aus, wie dies in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der DE9016655U1 auch
dargestellt ist. Der ungleichmafige Létspalt fuhrt zu einer unzureichenden Létung,

die sich im Einsatz I6sen und zum Verlust der Spitze fihren kann.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen MeiBel der eingangs erwahnten Art mit
einer verbesserten mechanischen Belastbarkeit zu schaffen. Es ist weiterhin Aufgabe
der Erfindung, ein Verfahren zur Beschichtung eines Mei3elkopfes und ein weiteres

Verfahren zur Herstellung eines solchen Meillelkopfes bereitzustellen.
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Die den MeiRel betreffende Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass das
Basisteil eine axial ausgerichtete Ausnehmung zur Aufnahme eines Befestigungsab-
schnitts des Schneidelements aufweist, dass das Basisteil umlaufend zu der Aus-
nehmung eine dem Schneidelement zugewandte Gegenflache aufweist und dass die
Gegenflache und die Stirnflache der verschlei’festen Schicht eine durchgéngige
ebene Flache bilden oder dass die Stirnfliche der verschleitfesten Schicht an die
Gegenflache herangefihrt ist. Da der Befestigungsabschnitt des Schneidelements in
der Ausnehmung des Basisteils gehalten ist, werden dinnwandige Abschnitte des
Schneidelements, welche starken aufleren Krafteinwirkungen ausgesetzt sind, ver-
mieden. Damit wird das Bruchrisiko fur die Spitze deutlich reduziert. Die von der Ge-
genflache und der Stirnflache gebildete ebene Flache ermdglicht die Ausbildung ei-
nes gleichmaRigen Lotspaltes zwischen dieser ebenen Flache und dem Schneidele-
ment. Es kann so eine optimierte Létung zwischen dem Schneidelement und dem
Basisteil des MeiRels erreicht werden, welche auch bei starker mechanischer Belas-
tung nicht getrennt wird. Dadurch, dass das Basisteil zur Verbindung mit dem
Schneidelement eine Ausnehmung an Stelle eines Ansatzes aufweist, kann die
durchgangige ebene Flache zwischen der Gegenflache und der Stirnflache der ver-

schleifesten Schicht fertigungstechnisch einfach hergestellt werden.

Vorzugsweise ist die verschleil’feste Schicht mit ihrer Stirnseite bis an die Gegensei-
te herangefihrt, so dass der Ubergangsbereich effektiv vor Auswaschung geschutzt
ist. Beispielsweise kann die verschleif3feste Schicht bis auf weniger als 1 mm an die

Gegenflache herangefiihrt werden.

Zur Verbindung mit einem Mei3elhalter ist der Meillelkopf vorzugsweise einstlickig
mit einem MeiRelschaft verbunden. Der Meilelschaft kann dabei als Rundschaft

ausgefihrt sein.
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Vorzugsweise ist die verschleiRfeste Schicht in einer Eintiefung des Basisteils aufge-
nommen. Die Eintiefung ist dabei umlaufend zu der Gegenflache auf der AuRRenfla-
che des Basisteils vorgesehen. Vorteilhaft kann es vorgesehen sein, dass die einge-
brachte verschleillfeste Schicht radial auf der einen Seite mit dem Schneidelement
und auf der gegeniiberliegenden Seite mit der AuBenflache des Basisteils im An-

schluss an die Eintiefung abschlief3t.

Die verschleilfeste Schicht kann von einer Beschichtung gebildet sein, die auf das
Basisteil aufbeschichtet ist. Die verschlei’feste Schicht kann auch von einem sepa-
raten Hartstoffelement gebildet sein, das mit dem Basisteil beispielsweise stoff-
schlissig verbunden ist. Denkbar ist hier die Verwendung eines aufgeldteten Hart-
metallrings oder einzelnen, an das Basisteil entsprechend angepasste Segmente aus
einem Hartmetall, welche in einer regelmafigen oder unregelméfigen Anordnung

angeordnet sind.

Entsprechend einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsvariante der Erfindung
kann es vorgesehen sein, dass die Gegenflache und die Stirnflache als in einem Ar-
beitsgang erstellte Trennflachen, insbesondere als Schnittflachen oder als geschlif-
fene Flachen oder als gefraste Flachen, ausgebildet sind oder dass die Stirnflache
als eine wahrend eines Aufbringprozesses, insbesondere wahrend eines Schweil3-
prozesses, der verschieiBfesten Schicht gebildete Abdruckfliche einer an der Ge-
genflache aufliegenden und radial (iber die Gegenflache Uberstehenden Basis eines
Hilfswerkzeugs ausgebildet ist. In beiden Fallen wird eine durchgangige ebene Fla-
che zwischen der Gegenflache und der Stirnflaiche ausgebildet. Dadurch wir ein
gleichmaRiger Lotspalt und damit eine optimierte, belastbare Lotverbindung zwi-
schen der durch die Gegenflache und die Stirnflache gebildete Flache und dem

Schneidelement erreicht.
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Das FlieRBverhalten des Lotes kann dadurch verbessert werden, dass die Gegenfla-
che und/oder die Stirnflache als glatte Flachen oder als Flachen mit einer vorgege-
benen Rauigkeit in einem Bereich von Rz= 4um bis Rz= 280pm oder als Flachen mit
eingebrachten Rillen mit einer Rillentiefe in einem Bereich von 2um bis 500um aus-
gefuhrt sind. Die Rauigkeit oder die Rillen kénnen dabei beispielsweise wahrend des
Trennprozesses bei der Erstellung der Trennflachen oder als Abdruck der Basis nach

gewlnschter Vorgabe erzeugt werden.

Das Schneidelement ist im Einsatz hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt.
Um eine sichere Verbindung zwischen dem Schneidelement und dem Basisteil zu
erreichen kann es vorgesehen sein, dass das Schneidelement umlaufend zu seinem
Befestigungsabschnitt eine Auflageflache ausbildet, dass die Auflageflache die Ge-
genflache und die Stirnflache zumindest bereichsweise tiberdeckt und dass zwischen
der Auflageflache und der durch die Gegenflache und die Stirnflache gebildete
durchgangige Flache eine erste Lotfuge ausgebildet ist und/oder dass zwischen ei-
ner duleren Flache des Befestigungsabschnitts und einer Innenflache der Ausneh-
mung eine zweite Lotfuge ausgebildet ist und/oder dass zwischen einer Endflache
des Befestigungsabschnitts und einer Bodenflache der Ausnehmung eine dritte L6t-
fuge ausgebildet ist. Die Lotfugen gehen dabei vorzugsweise ineinander Gber, so
dass eine durchgéngige Lotung Uber die gesamte Grenzfliche zwischen dem
Schneidelement und dem Basisteil sowie dem Schneidelement und der Stirnflache

der verschleif’festen Schicht vorliegt.

Die auf das Basisteil einwirkende abrasive Belastung ist im Anschluss an das
Schneidelement am gréRten und nimmt zu dem dem MeiRelschaft zugewandten En-
de des MeilRelkopfes hin ab. Gleichzeitig ist das Schneidelement mit seinem Befesti-
gungsabschnitt in der Ausnehmung am vorderen Ende des Basisteils gehalten. Um
den Bereich der Halterung des Schneidelements zu schiitzen und damit einen Ver-

lust des Schneidelements zu vermeiden kann es vorgesehen sein, dass die ver-
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schleifeste Schicht in axialer Ausrichtung zumindest den Abschnitt des Meilielkop-

fes, in dem die Ausnehmung eingebracht ist, umschlief3t.

Entsprechend zweier alternativer Erfindungsvarianten kann es vorgesehen sein,
dass die verschleifdfeste Schicht eine gleichméaRige Schichtdicke aufweist oder dass
die verschleiltfeste Schicht eine variierende Schichtdicke aufweist. Eine verschleil3-
feste Schicht mit einer gleichmafRligen Schichtdicke ist einfach und kostenglnstig
herstellbar. Durch eine variierende Schichtdicke kann die verschleif3feste Schicht an
die tatsachlichen Belastungen in den verschiedenen Bereichen des Meilelkopfes

angepasst werden.

Um die Schichtdicke an die ¢rtlichen Belastungen anzupassen kann es vorgesehen
sein, dass sich die Schichtdicke der verschleif3festen Schicht, ausgehend von ihrer
dem Schneidelement zugewandten Stirnflache, in Richtung zu ihrem dem Meilsel-
schaft zugewandten Ende hin verringert oder dass sich die Schichtdicke der ver-
schleiftfesten Schicht, ausgehend von ihrer dem Schneidelement zugewandten Stirn-
flache, in Richtung zu ihrem dem MeiRelschaft zugewandten Ende hin vergroRert.
Durch eine sich in Richtung zum MeiRRelschaft vergréRernde Schichtdicke kann bei
im Bereich der Beschichtung gleichbleibendem Durchmesser des Basisteils eine ko-
nische Au3enkontur des Meifdelkopfes erhalten werden, durch welche abgetragenes
Material von einem Meil3elhalter, in dem der Meif3el angeordnet ist, weggeleitet wird.
Bei einer sich in Richtung zum Meielschaft hin verringernden Schichtdicke ist die
grofite Schichtdicke im Bereich der maximalen abrasiven Belastung unmittelbar nach
dem Schneidelement angeordnet. Dadurch ist die Schichtdicke an die jeweils vorlie-
gende Abrasion angepasst, so dass sich fir die verschiedenen Bereiche der ver-

schleiffesten Schicht vergleichbare Standzeiten ergeben.

Eine weitere Mdoglichkeit, die Schichtdicke der verschlei’festen Schicht an die ortli-

chen Belastungen anzupassen besteht darin, dass eine duflere Oberflache der ver-
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schleiRfesten Schicht entlang ihrer Langserstreckung konvex gewodlbt ist oder dass
die dullere Oberflache entlang ihrer Langserstreckung konkav gewdlbt ist oder dass
die aulere Oberflache entlang ihrer Langserstreckung abwechselnd konkav und
konvex gewoélbte Abschnitte aufweist. Zusatzlich kann durch die Formgebung der
auBeren Oberflache der Materialfluss des Abraummaterials beeinflusst werden. So
leitet eine konvexe Oberflache der verschleitfesten Schicht das Abraummaterial
schon unmittelbar nach dem Schneidelement nach aulen weiter. Bei geeigneter An-
passung der AufRenkontur des Schneidelements und der konvexen Form der due-
ren Oberflaiche der verschlei3festen Schicht kann erreicht werden, dass das Ab-
raummaterial von dem Schneidelement und der verschleilfesten Schicht in etwa in
die gleiche Richtung abgelenkt wird uhd so ein gleichmaRiger Materialfluss entsteht,
bei dem weiter von dem Schneidelement entfernte Bereiche des Meil3elkopfes ent-
lastet werden. Durch eine konvexe Formgebung der duReren Oberflache bietet der
dem Schneidelement zugewandte vordere beschichtete Bereich dem Abraummateri-
al weniger Widerstand, wahrend es von dem hinteren Bereich verstarkt nach auf3en
abgelenkt wird. Dadurch kann eine gleichmaRige Belastung der verschleiltfesten
Schicht entlang der FlieRBrichtung des Abraummaterials erreicht werden. Durch ab-
wechselnd konkave und konvexe Bereiche kann sich Abraummaterial in den konka-
ven Bereichen absetzten. Dies fiihrt zu einem zusétzlichen VerschleiRschutz, da das
bewegte Abraummaterial in diesen Bereichen nicht unmittelbar an der verschlei}fes-

ten Schicht vorbeigleitet.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass zwischen der Oberflache des Schneidele-
ments und der duReren Oberflache der verschleiRfesten Schicht in ihrem Ubergang
ein Innenwinkel ausgebildet ist. Eine in diesem Ubergangsbereich endende Létfuge
ist dadurch gegenuber dem Hauptstrom des vorbeigleitenden Abraummaterials zu-
rickgesetzt und somit geschiitzt angeordnet. Diese schiitzende Wirkung wird

dadurch verstarkt, dass sich Abraummaterial in dem Innenwinkel absetzten und die
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Lotfuge zuséatzlich vor dem abrasiven Angriff des vorbeigleitenden Abraummaterials

abschirmen kann.

Eine weitere Ausfluhrungsform der Erfindung kann eine segmentartige Beschichtung
oder aus einem oder mehreren Hartmetallen gebildete Einzelsegmente umfassen,
wobei die Anordnung mittels aus dem Stand bekannten Befestigungsverfahren, wie

zum Beispiel Léten, Kleben, Auftragsschweilden oder dergleichen, ausgefihrt wird.

Die den Meilel betreffende Aufgabe der Erfindung wird weiterhin dadurch geldst,
dass die verschleifdfeste Schicht zumindest einen an die Auflageflache angrenzen-
den Oberflachenabschnitt des Schneidelements abdeckt. Die verschiei3feste Schicht
deckt somit die aneinandergrenzenden aulleren Oberflichen sowohl des Basisteils
wie auch des Schneidelements ab. Dadurch sind sowohl das Schneidelement wie
auch das Basisteil in dem besonders belasteten Ubergangsbereich von dem Schnei-
delement zu dem Basisteil vor abrasivem Verschleil geschitzt. Insbesondere ist
auch die zwischen der Auflageflache des Schneidelements und dem Basisteil gebil-
dete Lotfuge geschiitzt angeordnet, so dass sich keine harten Materialien von aufien
in die Létfuge drangen und das Schneidelement von dem Basisteil abtrennen kon-

nen.

Die Festigkeit der Verbindung zwischen dem Schneidelement und dem Basisteil
kann dadurch weiter verbessert werden, dass zwischen der verschleil’festen Schicht
und dem Oberflachenabschnitt des Schneidelements eine Lotfuge (vierte Lotfuge)
ausgebildet ist. Das Schneidelement ist somit entlang seiner Auflageflache und ent-
lang seines an die Auflageflache angrenzenden Oberflachenabschnitts mit dem Ba-

sisteil durch Léten verbunden.

Vorteilhaft kann es vorgesehen sein, dass die verschleif3feste Schicht in Richtung

einer Mittellangsachse des Meilelkopfes Uber die Gegenflache vorsteht und/oder
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dass die verschleiftfeste Schicht und die Gegenflache eine napfférmige Aufnahme
fur das Schneidelement bilden. Vorzugsweise wird dazu die verschieif3feste Schicht
an dem Basisteil angebracht und anschlieBend wird das Schneidelement aufgelétet.
Durch die vorstehende verschlei3feste Schicht oder die napfférmige Aufnahme kann
das Schneidelement einfach und exakt ausgerichtet auf dem Basisteil positioniert
und mit diesem verlttet werden. Dabei bleibt das Schneidelement wéhrend des Lot-
prozesses durch die verschleillfeste Schicht, welche das Schneidelement in seinem

dem Basisteil zugewandten Bereich umschlief3t, in seiner Position gehalten.

Die das Verfahren zur Beschichtung eines MeiRelkopfes betreffende Aufgabe der
Erfindung wird dadurch gelost, dass ein Hilfswerkzeug derart an dem Basisteil des
MeiRelkopf festgelegt wird, dass es zumindest mit einem Abschnitt einer Anlagefla-
che auf der Gegenflache aufliegt, dass in einem ersten Verfahrensschritt die Auen-
flache mit der verschleifdfesten Schicht beschichtet wird und dass anschliefend das
Hilfswerkzeug entfernt wird. Die verschleil3feste Schicht wird damit auf die Auf3enfla-
che des Basisteils des Meiltelkopfes aufgetragen, wodurch dieser im spateren Ein-
satz vor mechanischer Beschadigung und Abrasion geschiitzt wird. Das Hilfswerk-
zeug verhindert, dass bei dem Beschichtungsprozess die Gegenflache, auf der in
dem zweiten Fertigungsprozess das Schneidelement aufgelétet wird, mit beschichtet
wird. Es bleibt somit eine definierte Flache zum Aufldten des Schneidelements erhal-
ten. Weiterhin wird mit dem Hilfswerkzeug die aulere Form der verschlei3festen
Schicht in ihrem Ubergangsbereich zu dem Schneidwerkzeug vorgegeben, so dass

auch hier eine vorbestimmte Létflache zu dem Schneidwerkzeug hergestellt wird.

Entsprechend einer bevorzugten Verfahrensvariante kann es vorgesehen sein, dass
die verschleilfeste Schicht derart auf die Au3enflache des Meilkels aufgebracht wird,
dass sie mit ihrer Stirnflache an zumindest einem Abschnitt der Anlageflache des
Hilfswerkzeugs anliegt und/oder dass sie an einen an die Anlageflache angrenzen-

den Oberflachenbereich des Hilfswerkzeugs mit einer von der Anlageflache abwei-
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chenden raumlichen Ausrichtung anliegt. Je nach Ausfiihrung des Hilfswerkzeugs
kann so eine unterschiedliche Kontur der spater an das Schneidelement angrenzen-
den Oberflache der verschleif¥festen Schicht hergestellt werden. Damit kann die Kon-
tur der dem Schneidelement zugewandten Oberflache der verschlei}festen Schicht
an die Kontur des Schneidelements angepasst werden. Die Kontur des Hilfswerk-
zeugs und damit die Kontur der Oberflache der verschieif3festen Schicht werden so
vorgegeben, dass diese bei aufgeldétetem Schneidelement der Kontur des Schneide-
lements folgt. Damit wird erreicht, dass entlang der Grenzflache zwischen dem
Schneidelement und der verschleil3festen Schicht ein gleichmafiger Lotspalt ausge-
bildet wird. Steht das Hilfswerkzeug beispielsweise mit seiner Anlageflache radial
Uber die Gegenflache des Basisteils Uber, so kann die verschleil¥feste Schicht bis an
die Anlageflache herangefihrt werden. Es wird so eine Stirnflache der verschleil3fes-
ten Schicht ausgebildet, welche radial zur Gegenflache des Basisteils angeordnet ist
und mit dieser eine ebene Flache ausbildet. Das Schneidelement kann in einem
nachfolgenden Fertigungsschritt mit seiner Auflageflache an die Gegenflache und die
Stirnflache angelegt und mit diesen durch Léten verbunden werden. Alternativ oder
zusétzlich dazu kann es vorgesehen sein, dass die verschleilRfeste Schicht auf eine
an die Anlageflache des Hilfswerkzeugs angrenzende Oberflache aufgebracht wird.
Diese angrenzende Oberflache ist derart ausgerichtet, dass sie der Kontur der an die
Auflageflache anschlieBenden Oberflache des Schneidelements folgt. Wird das
Schneidelement in einem nachfolgenden Fertigungsschritt mit seiner Auflageflache
an die Gegenflache des Basisteils angelegt, so steht seine an die Auflageflache an-
grenzende Oberflache, beabstandet durch einen definiert breiten Lotspalt, der ver-
schleilfesten Schicht gegeniiber. Die verschleiftfeste Schicht umschlief3t somit einen
Teil der dulReren Oberflache des Schneidelements. Das Schneidelement kann mit
dem Basisteil durch Léten verbunden werden, wobei der Létspalt entlang der Grenz-
flache zwischen dem Schneidelement auf der einen Seite und der Gegenflache und

der verschleiftfesten Schicht auf der anderen Seite ausgebildet wird.
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Die das Verfahren zur Herstellung eines MeilRelkopfes betreffende Aufgabe der Er-
findung wird dadurch gelost, dass das Basisteil des Meildelkopfes in einer zu seiner
Endabmessung in Richtung zum Schneidelement verlangerten Gréfe hergestellt
wird, dass die verschlei’feste Schicht auf die Auflienfliche des verlangerten Ba-
sisteils aufgebracht wird und dass nachfolgend das Basisteil zusammen mit der ver-
schleiRfesten Schicht entlang einer Trennlinie (T) gekirzt wird. Die so gebildete
Trennflache stellt eine durchgangige, ebene Flache zwischen einer gebildeten Ge-
genflache als vorderem Abschluss des Basisteils und der gebildeten Stirnflache der
verschleiRfesten Schicht dar. Durch die ebene Flache wird die Ausbildung eines
gleichmaBigen Lotspalts zu dem die Gegenflache und die Stirnflaiche abdeckenden
Schneidelement ermoglicht, welches in einem nachsten Verfahrensschritt auf das

Basisteil aufgelétet wird.

Bevorzugt kann die verschleilfeste Schicht durch ein Schweillverfahren auf die Au-
Renflache des MeilRelkopfes aufgebracht werden. Das Schweilverfahren erméglicht
die Herstellung einer kostengiinstigen und belastbaren verschleilRbesténdigen
Schicht. Der Nachteil des Schweillverfahrens, dass eine offene stirnseitige Ab-
schlussflache der erhaltenen Beschichtung in ihrer Position nur ungenau festzulegen
und daher keine durchgangige, ebene Flache zu einer benachbarten Gegenflache

herstellbar ist, wird durch das beschriebene Trennverfahren aufgehoben.

Eine widerstandsfahige verschleif3feste Schicht und damit ein langlebiger Meilel
kann dadurch erhalten werden, dass als verschieil3feste Schicht eine Schicht aus
einem Hartwerkstoff, insbesondere aus Hartmetall, und/oder einer Eisenlegierung
und/oder einer Nickellegierung und/oder einer Kobaltlegierung und/oder einer Titan-

legierung und/oder aus Wolframkarbid und/oder aus Titankarbid aufgebracht wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargestellten

Ausfihrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4a-4i

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

13

in einer perspektivischen Seitenansicht einen Mei3el mit einem Meilel-

schaft und einem MeilRelkopf mit einer verschleil3festen Schicht,

den in Figur 1 gezeigten Meilel in einer seitlichen, zum Teil als Schnitt

ausgefihrten Darstellung,

einen Ausschnitt des in Figur 2 gezeigten Meilels,

in seitlicher Schnittdarstellung einen Ausschnitt des Meilelkopfs mit

unterschiedlichen Ausfiihrungsformen der verschleilfesten Schicht,

in einer weiteren seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt des

MeilRelkopfs mit einem Hilfswerkzeug,

in einer weiteren seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt eines
MeilRelkopfes in einer zu seiner Endabmessung in Richtung zum

Schneidelement verlangerten Grolde,

in einer seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt einer in axialer

Richtung Uberstehenden verschleif’festen Schicht,

in einer seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt eines Meildelkop-
fes in einer weiteren Ausfithrung einer in axialer Richtung Uberstehen-

den verschleif(festen Schicht und

in einer seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt des Meilielkopfs

mit einem Hilfswerkzeug,
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Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht einen Meiel 10 mit einem Mei-
Relschaft 50 und einem MeilRelkopf 40 mit einer verschleilRfesten Schicht 30. Der
Meiel 10 ist als Rundschaftmeillel ausgebildet. Dem Meilelkopf 13 ist ein Schnei-
delement 20, bestehend aus einem Hartwerkstoff, beispielsweise aus Hartmetall,
zugeordnet. Dieses ist mit einem sich konisch zum Schneidelement 20 hin verjung-
enden Basisteil 41 des Meilelkopfes 13, im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel durch
Loten, verbunden. In einem dem Schneidelement 20 zugewandten Bereich ist das
Basisteil 41 umlaufend zum Schneidelement 20 mit der verschleifesten Schicht 30
beschichtet. Die verschleilfeste Schicht 30 besteht aus einem Hartwerkstoff und ist
durch ein Schweiltverfahren auf das Basisteil aufgetragen. In dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist die verschleilfeste Schicht 30 aus Hartmetall gebildet. Sie kann
auch aus einer Eisenlegierung, einer Nickellegierung, einer Kobaltlegierung, einer

Titanlegierung, aus Wolframkarbid oder aus Titankarbid hergestellt sein.

Ausgehend von dem Basisteil 41 weitet sich der MeiRelkopf 40 Uiber einen Uber-
gangsbereich 41.2 zu einem Bund 41.3 mit konstantem Auflendurchmesser auf. Der
Bund geht in den MeiBelschaft 50 Gber. Um den Meifelschaft 50 ist eine Befesti-
gungshilse 51 angeordnet. Die Befestigungshilse 51 ist als Spannhilse ausgebil-
det, die aus einem federelastischen Material, beispielsweise Stahlblech, gebildet ist.
Wie in Figur 2 dargestellt, weist sie einen Langsschlitz auf, der von Hulsenrdndern
begrenzt ist. Auf Grund des Langsschlitzes kann der Befestigungshulsendurchmes-
ser variiert werden, wobei sich die Hiisenrander aufeinander zu bewegen (geringer
Durchmesser) oder voneinander weiter beabstandet sind (grofler Hulsendurchmes-
ser). Auf diese Weise lassen sich unterschiedliche Spannzusténde erreichen. Auf die
Befestigungshilse ist ein als VerschleiRschutzscheibe ausgebildetes Stutzelement
52 aufgezogen. Dieses Stitzelement 52 weist einen kreisrunden Querschnitt auf und
ist von einer Bohrung durchdrungen. Dabei ist die Bohrung so bemessen, dass die

Befestigungshtilse gegeniiber ihrem entspannten Zustand in einem Vorspannzu-
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stand mit verringertem Aufendurchmesser gehalten ist. Der so erzeugte Aullen-
durchmesser ist derart gewahlt, dass die Befestigungshiilse 51 mit geringem oder
keinem Kraftaufwand in eine MeilRelaufnahme eines nicht dargesteliten Meillelhalters
eingeschoben werden kann. Die Einschiebbewegung wird mittels des Stitzelemen-
tes 52 begrenzt. Beim weiteren Einsetzen des Meif3elschaftes 50 in die Bohrung wird
das Stiutzelement 52 in einen nicht von der Befestigungshiilse 51 umfassten Bereich
des MeiRelschaftes 50 bewegt. Dann springt die Befestigungshilse 51 radial auf und
verspannt sich in der Bohrung des Meilelhalters. Auf diese Weise ist der Meiliel 10
axial unverlierbar, jedoch in Umfangsrichtung frei drehbar gehalten. Wie Figur 1 wei-
ter zeigt, bildet das Stiitzelement 52 zum Meielkopf 40 hin ausgerichtet eine von
einem Rand 52.2 umfasste Stitzflache 52.1 zur Auflage des Bundes 41.3 des Mei-
Relkopfes 40 aus. Der Rand 52.2 ist von Randausnehmungen 52.3 durchbrochen.

Das Schneidelement 20 weist, ausgehend von einer vorderen Schneidspitze 21, eine
konvex geformte Schneidenflache 22 auf, die in einen radial mit der verschiei3festen
Schicht 30 abschlieBenden Sockel 23 ibergeht.

Zum Einsatz wird der MeifRel 10 um seine in Figur 2 gezeigte Mittelldngsachse M
drehbar gelagert an einem MeilRelhalter an einem sich drehenden Walzentrager
montiert. Durch die Rotation des Walzentragers dringt das Schneidelement 20 in das
abzutragende Material, beispielsweise Asphalt oder Erdreich, ein und zerkleinert die-
ses. Das Abraummaterial gleitet an dem Meillelkopf 40 vorbei und wird dabei durch
das Basisteil 41 mit der umlaufenden, verschleilfesten Schicht 30 und den Uber-
gangsbereich 41.2 nach aullen abgeleitet. Ein MeilReltrager, in dem der Meiliel 10

gehalten ist, wird so bestmdglich vor Abrieb durch das Abraummaterial geschitzt.

Die mechanische Belastung des Meielkopfes 40 ist im Bereich des Schneidele-
ments 20 am groBten. Daher ist das Schneidelement 20 aus einem Hartstoff gefer-

tigt, wodurch sich eine lange Standzeit des Meilels 10 ergibt. Um insbesondere die
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Standzeit des Basisteils in seinem mechanisch stark belasteten, an das Schneidele-
ment 20 angrenzenden Bereich zu erhéhen ist dort die verschleil¥feste Schicht 20

aufgebracht.

Figur 2 zeigt den in Figur 1 gezeigten Meif3el 10 in einer seitlichen, zum Teil als
Schnitt ausgefiihrten Darstellung. Der Schnitt legt einen Teil des Basisteils 41 des
MeiRelkopfes 40 offen. Wie dort zu sehen ist, ist an dem dem Schneidelement 20
zugewandten Ende des Basisteils 41 eine Ausnehmung 44 in dem Basisteil 41 vor-
gesehen. Die Ausnehmung 44 hat eine zylindrische Kontur und ist axial entlang der
Mittellangsachse M des Meiflels 10 ausgerichtet. Das Schneidelement 20 bildet ge-
geniiber der Schneidspitze 21 einen ebenfalls zylindrisch ausgefiihrten Befesti-
gungsabschnitt 24 aus, der in der Ausnehmung 44 des Basisteils gehalten ist. Das
Schneidelement 20 ist mit dem Basisteil 41 verldtet und somit sicher und belastbar

mit dem Basisteil 41 verbunden.

Die verschleil¥feste Schicht 30 umfasst den Bereich der Ausnehmung 44. Ein ver-
gleichsweise diinnwandiger Steg 45 des Basisteils 41, der die Ausnehmung 44 ein-
fasst, ist dadurch vor abrasivem Verschleid geschiitzt. Dadurch wird vermieden, dass
der Steg 45 vorzeitig durch vorbeigleitendes Abraummaterial abgerieben wird, was
zum Verlust des Schneidelements 20 und damit zum vorzeitigen Ausfall des gesam-

ten MeiRels 10 fuhren wiirde.

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt des in Figur 2 gezeigten MeilRels 10 im Bereich des
Schneidelements 20. Wie in der vergréferten Darstellung zu erkennen ist, ist umlau-
fend zu dem Basisteil 41 in einem dem Schneidelement 20 zugewandten Bereich
eine Eintiefung 42 vorgesehen, in welche die verschleif}feste Schicht 30 eingebracht
ist. Eine aullere Oberflache 33 der verschleillfesten Schicht 30 schlie3t dadurch mit
dem Sockel 23 und mit der neben der Eintiefung 42 verlaufenden Oberflache des
Basisteils 41 ab. Eine innere Oberflache 32 der verschleiRfesten Schicht 30 bildet
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eine feste Verbindung zu einer AuBenflache 41.1 des Basisteils 41, auf der sie auf-
gebracht ist. Eine dem Schneidelement 20 zugewandte Stirnflache 31 der verschleil3-
festen Schicht 30 ist von einer radial ausgerichteten Auflageflache 25 des Schneide-
lements 20, welche den Sockel 23 zum Basisteil 41 hin abschlielft, abgedeckt. Der
Steg 45 des Basisteils 41 ist zum Schneidelement 20 hin durch eine Gegenflache 43
abgeschlossen. Die Gegenflache 43 und die Stirnflache 31 der verschleifesten
Schicht 30 bilden eine durchgédngige, ebene Flache. Diese ist in dem gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel radial angeordnet und wird von der Auflageflache 25 des Schneide-

lements 20 (berdeckt.

Die Aufiageflache 25 des Schneidelements 20 geht Uber einen abgerundet ausge-
fuhrten Anschlussbereich 28 in den Befestigungsabschnitt 24 Uber. Die Rundung des
Anschlussbereichs 28 liegt gegeniiber einer Rundungsflache 43.1 des Basisteils 41,
Uber welche die Gegenflache 43 in eine Innenflache 44.1 der Ausnehmung 44 uber-
geleitet ist. Der Innenflache 44.1 der Ausnehmung 44 gegeniberliegend ist eine &u-
Rere Flache 26 des Befestigungsabschnitts 24 angeordnet. Eine den Befestigungs-
abschnitt 24 abschlieRende Endflache 27 liegt beabstandet gegeniiber einer Boden-
flache 44.2 der Ausnehmung 44 des Basisteils 41.

Zwischen der Stirnseite 31 der verschleil3festen Schicht 30 und der Gegenflache 43
des Basisteils 41 auf der einen Seite und der Auflageflache 25 des Schneidelements
20 auf der gegeniberliegenden Seite ist eine erste Lotfuge 11.1 ausgebildet. Eine
zwischen der Innenflache 44.1 der Ausnehmung 44 und der duferen Flache 26 des
Befestigungsabschnitts 24 des Schneidelements 20 angeordnete zweite Lotfuge 11.2
schlieRt sich durchgéngig an die erste Lotfuge 11.1 an. Im Anschluss an die zweite
Lotfuge 11.2 ist zwischen der Bodenflache 44.2 der Ausnehmung 44 und der Endfia-
che 27 des Befestigungsabschnitts 24 eine dritte Létfuge 11.3 ausgebildet.
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Die von der Stirnflaiche 31 und der Gegenflache 43 gebildete Flache ist durchgéngig
und eben. Dadurch wird zwischen dieser Flache und der gegeniberliegenden Aufla-
geflache 25 eine erste Létfuge 11.1 mit einer gleichmaRigen Dicke erhalten. Eine
gleichmalige Dicke der Létfugen 11.1, 11.2, 11.3 ist Voraussetzung fur eine stabile
und belastbare Létverbindung. Die aus der Stirnflache 31 und der Gegenflache 43
gebildete, ebene Flache kann durch einen trennenden oder spanenden Fertigungs-
schritt oder durch einen Formprozess wahrend des Aufbringens der verschleil3festen
Schicht 30 hergestellt werden, wie dies zu den Figuren 5 und 6 néher erldutert ist.
Vorteilhaft hierbei ist, dass die Gegenflache 43 und die Stirnflache 31 den vorderen
Abschluss des Basisteils 41 bilden, so dass beispielsweise spanende Fertigungsver-
fahren nach dem Aufbringen der verschleil3festen Schicht 30 und vor dem Aufléten
des Schneidelements flachig (iber dem vorderen Abschluss des Basisteils 41 ange-

wendet werden kénnen.

Durch die ausgebildeten Lotfugen 11.1, 11.2, 11.3 ist das Schneidelement 20 sicher
in dem Basisteil 41 des MeilRelkopfes 40 gehalten. Durch die Ausfiihrung des
Schneidelements 20 mit einem in der Ausnehmung 44 des Basisteils 41 gehaltenen
Befestigungsabschnittes 24 kénnen diinnwandige Bereiche des vergleichsweise spr-
o6den Schneidelements 20 vermieden werden. Weiterhin werden durch den abgerun-
deten Ubergang von der Auflageflache 25 zu der duBReren Flache 26 des Befesti-
gungsabschnitts 24 Spannungsspitzen vermieden. Beide Mafinahmen verringern

malfigeblich die Bruchgefahr fir die Schneidspitze 20.

Die verschleif’feste Schicht 30 ist in die Eintiefung 42 eingebracht. Dadurch werden
Uberstehende Kanten beim Ubergang der verschleilfesten Schicht 30 zu dem Sockel
23 und zu der AuBenflache 41.1 des Basisteils 41 aufBerhalb der Eintiefung 42 ver-
mieden, wodurch sowohl! der abrasive Verschlei des Meif’elkopfes 40 als auch der
Energieverbrauch wahrend des Einsatzes des Meiflels 10 verringert wird. Die Stirn-

flache 31 der verschleilRfesten Schicht 30 ist von dem Schneidelement 20 und der
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mit Lot gefiillten ersten Lotfuge 11.1 Uberdeckt. Dadurch wird vermieden, dass Ab-
raummaterial zwischen die AuRenflache 41.1 des Basisteils 41 und die innere Ober-

flache 32 der verschlei3festen Schicht 30 gelangt und diese absprengt.

Zwischen dem Sockel 23 und der dufleren Oberflaiche 33 der verschleil3festen
Schicht 30 ist ein Innenwinkel ausgebildet, in dessen Scheitelpunkt die erste Létfuge
11.1 endet. Die erste Lotfuge 11.1 mit dem vergleichsweise weichen Lotmaterial ist
somit gegeniiber dem sich ausbildenden Hauptstrom des vorbeigleitenden Abraum-
materials zurlickgesetzt angeordnet und dadurch zusatzlich vor Verschleil ge-

schiitzt.

Die Figuren 4a bis 4i zeigen in seitlicher Schnittdarstellung einen Ausschnitt des
Meiltelkopfs 40 mit unterschiedlichen Ausfiihrungsformen der verschleil3¢festen
Schicht 30.

In der Ausfithrung gemaR Figur 4a verlauft die AulRenflache 41.1 des Basisteils 41 im
Bereich des Steges 45 zunachst zylindrisch und geht dann in einen sich konisch
aufweitenden Bereich (ber. Die aullere Oberflache 33 der verschleifesten Schicht
30 verlauft durchgangig konisch. Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, dass der
Steg 45 eine gleichmaRige Dicke mit einer durchgéngig vergleichsweise hohen Mate-
rialstarke aufweist. Dadurch kénnen hohe, {iber das Schneidelement 20 einwirkende
Querkrafte sicher abgefangen werden. Durch die ausgebildete breite Gegenflache 43
ergeben sich ein sicherer Sitz des Schneidelements 20 auf dem Basisteil 41 sowie
eine groRflachige Lotverbindung zwischen der Auflageflache 25 des Schneidele-
ments 20 und der Gegenflache 43.

Gemal Figur 4b weist die verschlei3feste Schicht 30 in ihrem dem Schneidelement
20 zugewandten Bereich ihre gré3te Schichtdicke auf, welche sich zu ihrem gegen-

tberliegenden Ende kontinuierlich verringert. Die mechanische Belastung und damit
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der abrasive Verschlei} der verschlei3festen Schicht 30 ist im unmittelbaren An-
schluss an das Schneidelement 20 am gréf3ten und nimmt in Richtung zum Bund
41.3 des MeiRelkopfes 40 ab. Durch die gezeigte Verteilung der Schichtdicke wird
eine geleichmalige Standzeit der verschleifdfesten Schicht 30 Uber ihre gesamte
Ausdehnung erreicht. Durch die Anpassung der Schichtdicke in Richtung zum Bund
41.3 hin wird der Materialverbrauch bei der Herstellung der verschleil3festen Schicht
30 unter Beriicksichtigung der erwarteten mechanischen Belastung der verschieif3-
festen Schicht 30 in den verschiedenen Bereichen entlang des Meilelkopfes 40 op-
timiert.

Entsprechend Figur 4c weist die verschleilfeste Schicht 30 in ihrem dem Schneide-
lement 20 zugewandten Bereich ihre geringste Schichtdicke auf, welche sich zu ih-
rem gegeniiberliegenden Ende kontinuierlich vergrofRert. Auch dadurch wird ein Steg
45 mit einer gleichmaBigen, vergleichsweise groen Materialdicke mit den bereits zu
Figur 4a genannten Vorteilen erreicht. Die AuBenflache 41.1 des Basisteils 41 kann
im Bereich der Eintiefung 42 zylindrisch mit einem gleichmafligen Abstand zur Mittel-
langsachse M des MeiRels 10 und damit einfach herstellbar ausgefiihrt sein, wéah-

rend die konische Auflenkontur des MeilRelkopfes 40 erhalten bleibt.

Figur 4d zeigt eine Ausfiihrungsvariante, bei der die duflere Oberflache 33 der ver-
schleif’festen Schicht 30 konvex geformt ist. Durch diese Formgebung wird zwischen
dem Schneidelement 20 und der verschleifdfesten Schicht 30 sowie zwischen der
verschieiftfesten Schicht 30 und der an die Eintiefung 42 anschlieBenden Aullenfla-
che 41.1 des Basisteils 41 jeweils ein Ubergang ohne hervorstehende Kanten, wel-
che zu einem verstarkten Abrieb flhren, erreicht. Gleichzeitig erhalt die verschleil’-
feste Schicht 30 eine hohe Materialstarke, wodurch hohe Standzeiten des Meillel-
kopfes 40 und damit des MeifRels 10 erreichbar sind. Die duRere Oberfladche 33 der
verschleiRbaren Schicht 30 ist in etwa gleich dem Oberflachenverlauf der Schneiden-

flache 22 des Schneidelements 20 ausgerichtet, so dass sich ein gleichméaBiger Ma-
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terialfluss des Abraummaterials ergibt. Der Innenwinkel zwischen dem Sockel 23 und
der dulBeren Oberflache 22 lauft vergleichsweise spitz zu, so dass die erste Létfuge
11.1 deutlich gegeniiber dem Haupt-Materialfluss des Abraummaterials zurlickge-
setzt angeordnet und damit geschiitzt ist. Ebenfalls bildet sich ein Innenwinkel im
Ubergang der duBeren Oberflache 33 in die AuRenflache 41.1 seitlich der Eintiefung
42 aus, so dass auch dieser Verbindungsbereich zwischen dem Material der ver-
schlei’festen Schicht 30 und dem Material des Basisteils 41 gegeniber dem Materi-

alfluss des Abraummaterials zuriickgesetzt und damit geschiitzt angeordnet ist.

Figur 4e zeigt eine Ausfihrungsform, bei der die aullere Oberflache 33 der ver-
schleiltfesten Schicht konisch verlaufend ausgefiihrt ist. Die AuBenflache 41.1 des
Basisteils 41 ist im Bereich der Eintiefung 42 konkav ausgefuhrt, so dass die innere
Oberflache 32 der verschleifesten Schicht 30 konvex geformt ist. Dadurch wird eine
groBe Schichtdicke der verschleillfesten Schicht 30 mit einer entsprechend langen
Standzeit erreicht. Der Steg 45 mit der ausgebildeten Gegenflache 43 ist entspre-
chend dickwandig bzw. grof3flachig mit den damit verbundenen, bereits zu Figur 1
beschriebenen Vorteilen ausgefiihrt. Die konische auliere Oberflache 33 ergibt kan-
tenfreie Ubergange an den Rander der verschleilfesten Schicht 30 und damit den

bereits beschriebenen reduzierten Abrieb und Energieverbrauch.

GemalR Figur 4f sind sowohl die innere Oberflache 32 wie auch die aullere Oberfla-
che 33 der verschleilfesten Schicht 30 konvex ausgebildet. Dadurch kénnen die Vor-
teile der in Figur 4d gezeigten Ausfiihrungsvariante einer konvexen auf3eren Oberfla-
che 33 mit den zu Figur 4e ausgefiihrten Vorteilen einer konvexen inneren Oberfla-

che 32 kombiniert werden.

Bei der Ausfiihrungsvariante gemaRg Figur 4g ist die AuRenflache 41.1 des Basisteils
41 im Bereich des Steges 45 zylindrisch und im Anschluss an den Steg 45 konisch
ausgefihrt. Die duBere Oberflache 33 der verschleilRfesten Schicht 33 folgt dieser
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Formgebung, wobei der konische Bereich der duferen Oberflache 33 steiler verlauft
als der konische Bereich der Auf3enflache 41.1. Die Schichtstarke der verschleil3fes-
ten Schicht 30 ist in dem Bereich des Steges 45 und damit der héchsten mechani-
schen Belastung des Basisteils 41 am grofiten gewahlt und nimmt innerhalb der ko-
nischen Bereiche ab. Durch die im Bereich des Steges 45 zylindrisch ausgefihrte
auflere Oberflache 33 der verschleiffesten Schicht 30 ist diese gegeniiber dem
durch die Formgebung des Schneidelements 20 vorgegebene Haupt-FlieRrichtung
des Abraummaterials zurlickgesetzt, so dass der Abrieb in diesem Bereich gegen-
Uber einer konischen oder konkaven Ausfihrung der aufleren Oberflache 33 redu-
ziert wird. Dadurch und durch die vorliegende hohe Schichtdicke der verschleif3fes-
ten Schicht 30 ist der vergleichsweise diinnwandige Steg bestmdglich vor Verschleils

geschutzt.

Eine vergleichbare Wirkung zeigt die in Figur 4h gezeigte Ausfihrung der verschleifl3-
festen Schicht 30 mit einer konkaven aufleren Oberflache 33 und einer konisch ver-
laufenden inneren Oberflache 32. Auch hier wird eine grol3e Schichtstarke im Be-
reich des Steges 45 und damit in der stark belasteten, unmittelbaren Umgebung des
Schneidelements 20 erreicht. Die dufiere Oberflache 33 verlauft im Bereich des Ste-
ges 45 im Rahmen der Abweichung durch die konkave Formgebung in etwa in Rich-
tung der Oberflache des Sockels 23. Dadurch bietet dieser Bereich dem vorbeiglei-
tenden Abraummaterial nur eine geringe Angriffsflache, wodurch der Abrieb im Be-
reich des vergleichsweise diinnwandigen Stegs gering gehalten wird. Im weiterfiih-
renden konkaven Verlauf der duf3eren Oberflache 33 wird das Abraummaterial vom
Meiel 10 weg nach auflen abgeleitet und dadurch der nicht beschichtete Bereich
des MeilRelkopfes 40 geschuiitzt. Durch die konische Formgebung der beschichteten
AuBenflache 41.1 des Basisteils 41 steigt die Materialstarke des Stegs 45 zu seiner
Basis hin an, so dass auch hohe, tber das Schneidelement 20 eingetragene Quer-

krafte ohne Beschadigung des Stegs 45 abgefangen werden kénnen.
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Figur 4i zeigt einen Ausschnitt des Meillelkopfes 40 mit einer verschleil3festen
Schicht 30, deren auBRere Oberflache 33 abwechseind konkave und konvexe Bereich
aufweist. In den konkaven Bereichen kann sich Abraummaterial absetzen, so dass
das auflen vorbeigleitende Abraummaterial zumindest in den konkaven Bereichen
nicht in direktem Kontakt zu der duBeren Oberflache 33 der verschleil3festen Schicht
30 steht. Durch diese einfache Maflnahme kann der Abrieb der verschleiltfesten
Schicht 30 deutlich reduziert werden.

Figur 5 zeigt in einer weiteren seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt des
MeiRelkopfs 40 mit einem Hilfswerkzeug 60. Der Meilelkopf 40 liegt dabei noch als
Halbzeug ohne das aufgelttete Schneidelement 20 vor. Figur 5 zeigt eine Moglich-
keit zur Beschichtung des Basisteils 41 des Meil3elkopfes 40 mit der verschleil3festen
Schicht 30, so dass sich eine durchgangige, ebene Flache zwischen der Stirnseite
31 der verschlei’festen Schicht 30 und der Gegenflache 43 des Basisteils 41 ausbil-
det.

Gezeigt ist ein Meiftelkopf 40 mit einer verschleif’festen Schicht 30, die eine gleich-
maBige Schichtdicke aufweist. Das Verfahren lasst sich jedoch fir jede andere Aus-
fuhrung der verschleitfesten Schicht 30, wie sie beispielhaft in den Figuren 4a bis 4i

gezeigt sind, anwenden.

Das Hilfswerkzeug 60 ist aus einer Basis 61 gebildet, in deren Zentrum ein axial
ausgerichteter Positionierzapfen 63 angeordnet ist. Der Durchmesser der Basis 61
ist so gewahlt, dass sie radial Uiber die verschleiRfeste Schicht 30 Gbersteht. Der Po-
sitionierzapfen 63 ist derart ausgefiihrt, dass er mit geringem seitlichem Spiel in die
Ausnehmung 44 des MeiRelkopfes 40 eingefuhrt werden kann. Er endet beab-
standed durch einen Spalt 44.3 vor dem Abschluss der Ausnehmung 44. Das Hilfs-
werkzeug 60 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus einem Metall, vorzugswei-

se aus Kupfer, hergestellt.
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Vor dem Aufbringen der verschleilfesten Schicht 30 wird das Hilfswerkzeug 60 der-
art mit seinem Positionierzapfen 63 in der Ausnehmung 44 festgelegt, dass es mit
einer um den Positionierzapfen 63 verlaufenden formgebenden Anlageflache 62 auf
der Gegenflache 43 des Basisteils 41 aufliegt. Anschlieend wird die verschlei’feste
Schicht 30 in die Eintiefung 42 eingebracht. Die verschleillfeste Schicht 30 wird dazu
mittels eines Schweillverfahrens derart aufgetragen, dass sie an der Anlageflache 62
der Basis 61 anliegt. Damit bildet sich eine Stirnflache 31 der verschlei’festen
Schicht 30 aus, die eben und durchgéngig in die Gegenflache 43 des Basisteils 41

tbergeht. Nach dem Beschichtungsvorgang wird das Hilfswerkezeug 60 entfernt.

Durch eine entsprechende Strukturierung der formgebenden Flache 63 kann die
Stirnseite 31 der verschleillfesten Schicht 30 glatt oder mit einer vorgegebenen Rau-
igkeit oder mit einer sonstigen Struktur, beispielsweise mit Rillen, versehen werden.
Vorteilhaft wird hierbei eine Rauigkeit in einem Bereich von Rz= 4um bis 280um oder
Rillentiefen in einem Bereich von 2um bis 500um vorgesehen. Die Oberflachenstruk-
tur der Stirnseite 31 kann somit fiir einen guten Fluss des Létmittels optimiert wer-

den.

Figur 6 zeigt in einer weiteren seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt eines
MeiBelkopfes 40 in einer zu seiner Endabmessung in Richtung zum Schneidelement
20 verlangerten Grof3e. Auch hierbei handelt es sich um ein Halbzeug, bei dem das
Schneidelement 20 noch nicht aufgebracht ist. Die spatere Endabmessung des Ba-
sisteils 41 ist durch eine Trennlinie T markiert. Das Basisteil 41 ist um die Lange ei-
nes Uberstandes 12 verlangert. Die Eintiefung 42 des Basisteils 41 setzt sich an dem
Uberstand 12 fort. Auch die axiale Ausnehmung 44 ist in dem Basisteil 41 und dem
Uberstand 12 eingebracht. Der Uberstand 12 endet in einer radial ausgerichteten
Abschlussflache 13.
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Gezeigt ist ein Meil3elkopf 40 mit einer verschleiRfesten Schicht 30, die eine gleich-
mafige Schichtdicke aufweist. Das Verfahren lasst sich jedoch fir jede andere Aus-
fuhrung der verschleiRfesten Schicht 30, wie sie beispielhaft in den Figuren 4a bis 4i

gezeigt sind, anwenden.

Die verschleiRfeste Schicht 30 ist durch ein Schweildverfahren in die Eintiefung 42
des verlangerten Meif3elkopfs 40 eingebracht. Die Darstellung zeigt schematisch die
durch das Schweillverfahren bedingte, raue duflere Oberflache 33 der verschleilfes-
ten Schicht 30.

Ebenfalls fertigungsbedingt endet die verschleil’feste Schicht 30 nicht bindig und
ebenflachig mit der vorderen Abschiussfliche 13 des Uberstandes 12. In dem ge-
zeigten Ausfithrungsbeispiel bildet die verschleil3feste Schicht 30 gegeniiber der Ab-
schlussflache 13 auf einer Seite des Uberstandes 12 einen vorstehenden Wulst 34
und auf der gegeniiberliegenden Seite einen zuriickgesetzten Wulst aus. Beides ist
fur die Ausbildung einer belastbaren Létverbindung mit einer gleichméafligen Létfuge
11.1, 11.2, 11.2 zu einer geradlinig verlaufenden Oberflache, wie diese durch die
Auflageflache 25 des Schneidelements 20 gegeben ist, ungeeignet.

Zur Ausbildung der geforderten ebenen Flache zwischen der Gegenflache 43 des
Basisteils 41 und der Stirnflache 31 der verschleiRfesten Schicht 30 wird der Uber-
stand 12 entlang der Trennlinie T von dem Basisteil 41 getrennt. Dies kann durch ein
Trennverfahren, beispielsweise durch S&agen, oder ein spanendes Fertigungsverfah-
ren, wie beispielsweise Frasen, erfolgen. Auch kann die Trennflache in einem nach-
folgenden Bearbeitungsschritt weiter bearbeitet werden. So kann eine definierte Rau-
igkeit der Trennflache hergestellt werden oder es kénnen Rilien oder sonstige Struk-
turen in die Trennfliche eingearbeitet werden, weiche das FlieRverhalten eines zum
Aufléten des Schneidelements 20 verwendeten Lotes verbessern. Die Rauigkeit

kann dazu ein einem Bereich zwischen RZ= 4um bis 280um eingestellt werden oder
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es konnen Rillen mit einer Rillentiefe in einem Bereich zwischen 2um und 500um

eingebracht werden.

Sowohl nach dem zu Figur 5 wie auch zu Figur 6 beschriebenen Herstellungsverfah-
ren wird eine aus der Gegenflache 43 und der Stirnflache 31 gebildete, durchgéngige
und ebenen Flache erhalten, gegeniiber der die Auflageflache 25 des Schneidele-
ments 20 positioniert und verlotet werden kann. Es bildet sich eine gleichmé&Rige und

damit belastbare erste Létfuge 11.1 aus, wie dies in den Figuren 1 bis 4 gezeigt ist.

Figur 7 zeigt in einer seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt einer in axialer

Richtung Uberstehenden verschleitfesten Schicht 30.

Das Schneidelement 20 ist aus der Schneidspitze 21, der im gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel konkav geformten Schneidenflaiche 22 und dem Sockel 23 gebildet.
Der Sockel 23 bildet eine zum Basisteil 41 des Meifselkopfes 40 hin ausgerichtete,

durchgangige und ebene Auflageflache 25 aus.

Die verschleiltfeste Schicht 30 ist in die umlaufend zum Basisteil 41 angeordnete
Ausnehmung 44 eingebracht. Dabei schlieRt ein radial innen liegender Teil der ver-
schleifesten Schicht zum Schneidelement 20 hin mit der Gegenflache 43 des Ba-
sisteils 41 ab und bildet dort die Stirnflache 31. Das Schneidelement 20 liegt tber
eine Lotverbindung mit seiner Auflageflache 25 auf der Gegenflache 43 und der
Stirnflache 31 auf. Es Uberdeckt dabei eine entlang der Mittellangsachse M des Mei-
Relkopfes 40 in die Gegenflache 43 eingebrachte Zentrierkerbe 43.2.

Seitlich der Stirnflaiche 31 steht die verschieil’feste Schicht 30 in axialer Richtung
uber die Gegenflache 43 und die Stirnflache 31 tber. Sie bildet dadurch einen Zent-
rierbund 36 aus, welcher den Sockel 23 des Schneidelements 20 in seinem dem Ba-

sisteil 41 zugewandten Bereich umschlieRt. Die verschleil3feste Schicht 30 deckt so-
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mit einen an die Auflageflache 25 angrenzenden Oberflachenabschnitt 29 des
Schneidelements 20 ab. Zwischen dem Oberflachenabschnitt 29 und dem Zentrier-
bund 36 ist eine vierte Lotfuge 11.4 ausgebildet.

Die verschleildfeste Schicht 30 bildet, zusammen mit der Gegenfliche 43 des Ba-
sisteils 41, eine napfféormige Aufnahme 46 aus, in die das Schneidelement 20 mit
seinem Sockel 23 eingelotet ist. Durch die napfférmige Aufnahme 46 wird das
Schneidelement 20 beim Loétprozess korrekt ausgerichtet und in seiner Position ge-
halten. Zwischen der Gegenflache 43, der Stirnflache 31 und dem Zentrierbund 36
auf der einen Seite und dem Schneidelement 20 auf der anderen Seite ist eine Lt-
verbindung ausgebildet. Das Schneidelement 20 ist somit sicher mit dem Basisteil 41
des MeiRelkopfes 40 verbunden. Der zwischen der Auflageflache 25 und der Gegen-
flache 43 bzw. der Stirnflache 31 ausgebildete Abschnitt der Létverbindung ist durch
den umlaufenden Zentrierbund 36 der verschleillfesten Schicht 30 geschutzt ange-
ordnet. Dadurch ergibt sich ein dauerhafter, vor Verschleil geschitzter Verbund zwi-

schen der Schneidspitze 20 und dem Basisteil 41.

Figur 8 zeigt in einer seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt eines Meilielkop-
fes 40 in einer weiteren Ausfiihrung einer in axialer Richtung Uberstehenden ver-
schleil¥festen Schicht 30.

Das Schneidelement 20 entspricht im Wesentlichen dem in Figur 7 dargestellten
Schneidelement 20, wobei an den Sockel 23 auf der dem Basisteil 41 des Meillel-
kopfes 40 zugewandten Bereich ein Sockelansatz 23.1 angeformt ist. Der Sockelan-
satz 23.1 weist einen sich zum Basisteil 41 hin kegelférmig verjingenden Querschnitt

auf.

Der Zentrierbund 36 der verschleifdfesten Schicht 30 folgt dem konisch verlaufenden

Oberflachenabschnitt 29 des Sockels 23, der im Bereich des Sockelansatzes 23.1
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angeordnet ist. Der Sockelansatz 23.1 ist somit als der dem Basisteil 41 zugewandte

Abschnitt des Schneidelements 20 von der verschleilfesten Schicht 30 abgedeckt.

Auch hier bilden der Sockelansatz 23.1 und die Gegenflache 43 des Basisteils eine
napfférmige Aufnahme 46 aus, in die das Schneidelement 20 eingel6tet ist. Der zwi-
schen der Auflageflache 25 und der Gegenflache ausgebildete Lotfugenbereich ist
somit umlaufend von der verschleil3festen Schicht 30 umgeben und dadurch ge-
schitzt. Durch die vierte Létfuge 11.4 ist die ausgebildete Létflache zwischen dem
Basisteil 41 und der Schneidspitze 20 vergrofert, so dass eine feste Verbindung

zwischen der Schneidspitze 20 und dem Basisteil 41 ausgebildet ist.

Figur 9 zeigt in einer seitlichen Schnittdarstellung einen Ausschnitt des Mei3elkopfs

40 mit einem Hilfswerkzeug 60.

Das Basisteil 41 und die verschieif3feste Schicht 30 des Meilelkopfes 40 zeigen da-
bei die gleiche Form wie bereits zu Figur 7, dort jedoch mit eingesetztem Schneide-
lement 20, beschrieben.

Das Hilfswerkzeug 60 ist aus einer Basis 61, an die ein Ansatz 64 angeformt ist, ge-
bildet. Das Hilfswerkzeug 60 ist um die Mittelldangsachse M rotationssymmetrisch
aufgebaut. Der Ansatz 64 weist einen kleineren Durchmesser als die Basis 61 auf.
Der Ansatz 64 liegt mit seiner Anlageflache 62 an der Gegenflache 43 des Basisteils
41 sowie an der Stirnflache 31 der verschlei’festen Schicht 31 an. In der Mitte der
Anlageflache 62 ist ein Zentrierdorn 64.1 angeformt, welcher in die Zentrierkerbe
43.2 des Basisteils 41 eingreift.

Das Hilfswerkzeug 60 wird vor dem Aufbringen der verschleil3festen Schicht 30 mit
seiner Anlageflache 62 auf die Gegenflache 43 des Basisteils 41 aufgelegt. Dabei
greift der Zentrierdorn 64.1 in die Zentrierkerbe 43.2 ein, so dass das Hilfswerkzeug
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60 gegeniiber dem Basisteil 41 ausgerichtet. AnschlieBend wird die verschleilfeste
Schicht 30, vorzugsweise durch Schweif’en, aufgetragen. Die verschleildfeste
Schicht 30 wird dabei derart aufgetragen, dass sie die Ausnehmung 44 ausfullt. Auf
der Seite des Hilfswerkzeugs 60 wird die verschlei’feste Schicht 30 bis an die tber
die Gegenflache 43 des Basisteils 41 Gberstehende Flache der Anlageflache 62 des
Hilfswerkzeugs 60 sowie auf die aulere Oberflache des Ansatzes 64 des Hilfswerk-
zeugs 60 aufgetragen. Es bilden sich somit die Stirnflache 31 und der Zentrierbund
36 aus, der Uber die Gegenflache 43 und im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel tber
die Stirnflache 31 der verschleil’festen Schicht 30 axial vorsteht. Begrenzt wird der
Zentrierbund 36 durch die Basis 61 des Hilfswerkzeugs 60.

Nach dem Beschichtungsprozess wird das Hilfswerkzeug 60 entfernt. Zurtick bleibt
die stufig geformte verschleif3feste Schicht 30 als Abdruck des Hilfswerkzeugs 60. In
die so gebildete napfférmige Aufnahme 46 kann das Schneidelement 20 eingelétet

werden, wie dies in Figur 7 gezeigt ist.

Die Kontur des Hilfswerkzeugs 60 ist so ausgelegt, dass sie der Kontur des vorgese-
henen Schneidelements 20 folgt. Zur Herstellung des in Figur 8 dargesteliten Mei-
Rels 10 kann beispielsweise ein Hilfswerkzeug 60 vorgesehen sein, dessen Ansatz
64 sich, ausgehend von der Basis 61, konisch verjiingt. Dadurch wird ein Zentrier-
bund 36 entsprechend dem in Figur 8 gezeigten erhalten, welcher der konischen

Form des Sockelansatzes 23.1 des dort gezeigten Schneidelements 20 folgt.

Das in den Figuren 5 und 9 gezeigte Hilfswerkzeug ist vorzugsweise aus einem Ma-
terial gefertigt, welches keine metallurgische Verbindung zu der verschleilfesten

Schicht ausbildet. Das Hilfswerkzeug kann beispielsweise aus Kupfer gefertigt sein.

Zur Herstellung der napfférmigen Aufnahme 46 kann nach einem alternativen Her-

stellungsverfahren auch zunachst ein verlangertes Basisteil 41 beschichtet und an-
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schlielend gekirzt werden, wie dies zu Figur 6 beschrieben ist. AnschlieBend kann
die napfférmige Aufnahme 46 durch einen nachfolgenden Bearbeitungsschritt, insbe-
sondere durch Frasen oder Bohren, in das Basisteil 41 und die verschlei3feste
Schicht 30 eingebracht werden.
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Anspriiche

1. MeiRel (10), insbesondere Rundschaftmeilel, mit einem Meillelkopf (40) und
einem MeiRelschaft (50), wobei der MeilRelkopf (40) zumindest aus einem Ba-
sisteil (41) und einem mit dem Basisteil (41) verbundenen Schneidelement
(20) aus einem Hartwerkstoff, insbesondere aus Hartmetall, gebildet ist, wobei
das Basisteil (41) im Anschluss an das Schneidelement (20) auf seiner Auf3en-
flache (41.1) eine verschleillfeste Schicht (30) aufweist, die zumindest einen
dem Schneidelement (20) zugewandten Abschnitt der AuRenflache (41.1) des
Basisteils (41) abdeckt und wobei eine dem Schneidelement (20) zugewandte
Stirnflache (31) der verschleiRfesten Schicht (30) von dem Schneidelement
(20) abgedeckt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Basisteil (41) eine axial ausgerichtete Ausnehmung (44) zur Auf-
nahme eines Befestigungsabschnitts (24) des Schneidelements (20) aufweist,
dass das Basisteil (41) umlaufend zu der Ausnehmung (44) eine dem Schnei-
delement (20) zugewandte Gegenflache (43) aufweist und dass die Gegenfla-
che (43) und die Stirnflache (31) der verschlei’festen Schicht (30) eine durch-
gangige ebene Flache bilden, oder dass die Stirnflache (31) der verschleiltfes-
ten Schicht an die Gegenflache (43) herangefihrt ist.

2. Meilel (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die verschleilRfeste Schicht (30) in einer Eintiefung (42) des Basisteils

(41) aufgenommen ist.
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Meilel (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenflache (43) und die Stirnflache (31) als in einem Arbeitsgang
erstellte Trennflachen, insbesondere als Schnittflachen oder als geschliffene
Flachen oder als gefraste Flachen, ausgebildet sind oder dass die Stirnflache
(31) als eine wahrend eines Aufbringprozesses, insbesondere wahrend eines
Schweilprozesses, der verschleilfesten Schicht (30) gebildete Abdruckfléche
einer an der Gegenflache (43) aufliegenden und radial iiber die Gegenflache
(43) uberstehenden Basis (61) eines Hilfswerkzeugs (70) ausgebildet ist.

MeiBRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenflache (43) und/oder die Stirnflache (31) als glatte Flachen o-
der als Flachen mit einer vorgegebenen Rauigkeit in einem Bereich von Rz=
4um bis Rz= 280um oder als Flachen mit eingebrachten Rillen mit einer Ril-

lentiefe in einem Bereich von 2um bis 500um ausgefihrt sind.

Meifel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schneidelement (20) umlaufend zu seinem Befestigungsabschnitt
(24) eine Auflageflache (25) ausbildet, dass die Auflageflache (25) die Gegen-
flache (43) und die Stirnflache (31) zumindest bereichsweise Uberdeckt und
dass zwischen der Auflageflache (25) und der durch die Gegenflache (43) und
die Stirnflache (31) gebildete durchgangige Flache eine erste Loétfuge (11.1)
ausgebildet ist und/oder dass zwischen einer dulleren Flache (26) des Befes-
tigungsabschnitts (24) und einer Innenflache (44.1) der Ausnehmung (44) eine
zweite Lotfuge (11.2) ausgebildet ist und/oder dass zwischen einer Endflache
(27) des Befestigungsabschnitts (24) und einer Bodenflache (44.2) der Aus-
nehmung (44) eine dritte Lotfuge (11.3) ausgebildet ist.
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MeiRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleiftfeste Schicht (30) in axialer Ausrichtung zumindest den
Abschnitt des MeilRelkopfes (40), in dem die Ausnehmung (44) eingebracht ist,
umschlief3t.

Meifzel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleifdfeste Schicht (30) eine gleichméaBige Schichtdicke aufweist
oder dass die verschleitfeste Schicht (30) eine variierende Schichtdicke auf-

weist.

Meilzel (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Schichtdicke der verschleif3festen Schicht (30), ausgehend von
ihrer dem Schneidelement (20) zugewandten Stirnflache (31), in Richtung zu
ihrem dem MeiRelschaft (50) zugewandten Ende hin verringert oder dass sich
die Schichtdicke der verschleil}festen Schicht (30), ausgehend von ihrer dem
Schneidelement (20) zugewandten Stirnflache (31), in Richtung zu ihrem dem

MeiRelschaft (50) zugewandten Ende hin vergrofiert.

MeiRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine duBere Oberflache (33) der verschleil3festen Schicht (30) entlang ih-
rer Langserstreckung konvex gewdlbt ist oder dass die auflere Oberflache
(33) entlang ihrer Langserstreckung konkav gewdlbt ist oder dass die dufdere
Oberflache (33) entlang ihrer Langserstreckung abwechseind konkav und

konvex gewdlbte Abschnitte aufweist.
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MeilRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Oberflache des Schneidelements (20) und der aufieren
Oberflache (33) der verschleifesten Schicht (30) in ihrem Ubergang ein In-

nenwinkel ausgebildet ist.

Meif3el (10), insbesondere Rundschaftmeifllel, mit einem Meilelkopf (40) und
einem MeiRelschaft (50), wobei der Meielkopf (40) zumindest aus einem Ba-
sisteil (41) und einem mit dem Basisteil (41) verbundenen Schneidelement
(20) aus einem Hartwerkstoff, insbesondere aus Hartmetall, gebildet ist, wobei
das Schneidelement (20) mit einer Auflageflache (25) zumindest bereichswei-
se auf dem Basisteil (41) mittelbar oder unmittelbar aufliegt und wobei das Ba-
sisteil (41) im Anschluss an das Schneidelement (20) auf seiner Aullenflache
(41.1) eine verschleillfeste Schicht (30) aufweist, die zumindest einen dem
Schneidelement (20) zugewandten Abschnitt der AuBenflache (41.1) des Ba-
sisteils (41) abdeckt,

dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleil’feste Schicht (30) zumindest einen an die Auflageflache
(25) angrenzenden Oberflachenabschnitt (29) des Schneidelements (20) ab-
deckt.

Meildel (10) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der verschleif’festen Schicht (30) und dem Oberflachenab-
schnitt (29) des Schneidelements (20) eine Lotfuge (vierte Lotfuge, 11.4) aus-
gebildet ist.
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MeiRel (10) nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleifdfeste Schicht (30) in Richtung einer Mittellangsachse (M)
des Meilelkopfes (40) Uber die Gegenflache (43) vorsteht und/oder dass die
verschleiltfeste Schicht (30) und die Gegenflache (43) eine napfférmige Auf-
nahme (46) fur das Schneidelement (20) bilden.

MeiRRel (10) nach einem der Anspriiche 11 bis 13,

gekennzeichnet durch einen der Anspriiche 1 bis 10.

Verfahren zur Beschichtung zumindest eines Abschnittes einer Aufienflache
(41.1) eines MeilRelkopfes (40) eines Meildels (10), insbesondere eines Rund-
schaftmeillels, mit einer verschleilfesten Schicht (30), wobei in einem zweiten
Verfahrensschritt ein Schneidelement (20) auf eine dem Schneidelement (20)
zugewandte Flache der verschleil’festen Schicht (30) und eine vordere Ge-
genflache (43) eines Basisteils (41) des MeilRelkopfes (40) aufgelttet wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Hilfswerkzeug (60) derart an dem Basisteil (41) des MeilRelkopfs (40)
festgelegt wird, dass es zumindest mit einem Abschnitt einer Anlageflache
(62) auf der Gegenflache (43) aufliegt, dass in einem ersten Verfahrensschritt
die AuBenflache (41.1) mit der verschleil’festen Schicht (30) beschichtet wird

und dass anschlieBend das Hilfswerkzeug (60) entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die verschleifeste Schicht (30) derart auf die Aullenflache (41.1) des
MeiRels (10) aufgebracht wird, dass sie mit ihrer Stirnflache (31) an zumindest
einem Abschnitt der Anlageflaiche (62) des Hilfswerkzeugs (60) anliegt

und/oder dass sie an einen an die Anlageflache (62) angrenzenden Oberfla-
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chenbereich (65) des Hilfswerkzeugs (60) mit einer von der Anlageflache (62)

abweichenden raumlichen Ausrichtung anliegt.

Verfahren zur Herstellung eines MeilRelkopfes (40) eines MeilRels (10), insbe-
sondere eines Rundschaftmeillels, wobei der Meielkopf (40) ein Basisteil
(41) mit einem am vorderen Ende des Basisteils (41) angebrachten Schneide-
lement (20) aufweist, wobei an einer AuRenflache (41.1) des Basisteils (41) im
Anschluss an das Schneidelement (20) eine verschleifdfeste Schicht (30) auf-
gebracht ist und wobei eine dem Schneidelement (20) zugewandte Stirnflache
(31) der verschleil3festen Schicht (30) von dem Schneidelement (20) zumin-
dest bereichsweise abgedeckt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Basisteil (41) des Meillelkopfes (40) in einer zu seiner Endabmes-
sung in Richtung zum Schneidelement (20) verlangerten GréRe hergestellt
wird, dass die verschleil3¢feste Schicht (30) auf die AulRenflache (41.1) des ver-
langerten Basisteils (41) aufgebracht wird und dass nachfolgend das Basisteil
(41) zusammen mit der verschleil}festen Schicht (30) entlang einer Trennlinie
(T) gekirzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass als verschleillfeste Schicht (30) eine Schicht aus einem Hartwerkstoff,
insbesondere aus Hartmetall, und/oder einer Eisenlegierung und/oder einer
Nickellegierung und/oder einer Kobaltlegierung und/oder einer Titanlegierung

und/oder aus Wolframkarbid und/oder aus Titankarbid aufgebracht wird.
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