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(54) PROBENSAMMLER ZUR ZIEHUNG VON WASSERPROBEN AUS GEWKSSERN, BRUNNEN, BOHRLUCHERN UND DERGLEICHEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Probensammler
fiir Wasserproben aus tiefen Gewdssern, Bohrldchern,
Brumnen und dergleichen, welcher aus einem Rohr (11)
und zwei kreisrunden VerschluBklappen (1,6), einer oben
liegenden starren (6) und einer unten liegenden biegsa-
men (1) besteht. Die untere VerschluBklappe (1) besteht
aus Silikongummi oder einem anderen dauerelastischen
Materizl in dem mehrere Metallteile (3,7) eingelagert
sind, wodurch sich diese VerschluBklappe in offener
Stellung beim Absenken des Probensammlers in das Wasser
an die Innerwand des Rohres (11) anlegt. Damit wird ei-
ne Verzerrung des Analysenergebnisses durch das Auftre-
ten von Stromungswirbeln hinter der unteren Verschluf-
klappe (1) verhindert.
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Die Erfindung betrifft einen Probensammler flir Wasserproben aus fiefen Gew&ssern, Bohridchern,
Brunnen und dergleichen, der es ermdglicht rasch Wasserproben aus beliebigen Tiefen zu ziehen, wobei
eine Verzerrung des Analysenergebnisses durch auftretende Flissigkeitswirbe! vermieden wird.

Moderne Wasserschdpfer, welche z.B. innerhalb von Bohridchern flir Trinkwasserbrunnen abgesenkt
werden, bestehen im wesentlichen aus einem Hohizylinder der an den beiden offenen Enden mit speziell
ausgebildeten VerschiuBeinrichiungen versehen ist. Solange der Wasserschdpfer abgesenkt wird, stehen
beide Verschllisse offen und das Wasser kann durch den Hohizylinder flieBen. Sobald die gewilnschte
Wassertiefe erreicht ist, werden beide Verschliisse gleichzeitig geschlossen.

Die VerschluBeinrichtungen werden dabei entweder elekirisch, elekiromagnetisch oder mechanisch Uber
ein Gestdnge oder ein absenkbares Faligewicht, welches Uber Federwirkung den VerschiuB ausiSst,
betatigt.

Die elektrische oder elekiromagnetische AusliSsung der VerschluBeinrichtungen hat den Nachteil, daB
sie eine Stromversorgungsleitung zur Oberfliche benstigt, was bei groBeren Probenahmetiefen zu Proble-
men fiihrt. Wird die Stromversorgung Uber eine am Probensammlergehduse angebrachte Stromquelle
durchgefiihrt, so ist ein komplizierterer Aufbau mit einer isolierten Batteriekammer ndtig.

Die mechanische VerschluBauslsung iber ein Gestinge ist nur bei geringen Tiefen anwendbar. Wird
der mechanische VerschluB durch ein am Halteseil abgesenkies Fallgewicht ausgeldst, so bedingt das bei
gr8Beren Tiefen einen erhShten Zeitaufwand. Zudem wird die Zuverldssigkeit des Systems geringer.

Bei einer anderen Bauweise werden die VerschiuBplatien beim Absenken durch den Wasserdruck in
gedfineter Stellung gehalten. Sobald der Probensammiler nicht mehr abgesenkt wird, schiieBen die Klappen
aufgrund ihres eigenen Gewichtes. Beim Heben des Probensammiers wirkt der Wasserdruck auf die obere
Klappe und hilt diese geschliossen. Auf die untere Klappe wirkt jedoch kein Wasserdruck, weshaib diese
beim Heben des Probensammiers zu "flattern” beginnt. Dadurch kommt es zu einer Vermischung des
Sammlerinhaltes mit dem Wasser aus anderen Wasserschichten und damit zu einer Verzerrung des
Analysenergebnisses. AuBerdem ist dieses System ist flir Probensammler mit rundem Querschnitt nicht
brauchbar, da die untere VerschluBklappe in gedffneter Stellung schrég zur DurchfiuBrichtung des Wassers
steht. Es entstehen hinter der Klappe starke Strémungswirbel, welche eine Vermischung des Wassers aus
verschiedenen Tiefen und damit wiederum eine Verzerrung des Analysenergebnisses bewirken. Speziell bei
schnellerem Absenken in offenen Gewissern fihrt die Schrigstellung der unteren Klappe dazu, daB der
Probensammler seitlich ausweicht und somit schrdg absinkt. Es ist dann nicht mehr mdglich, die Tiefe der
Wasserprobe exakt zu bestimmen. Um das zu vermeiden, miBte der Probensammler sehr langsam
abgesenkt werden, was wiederum einen wesentlich erhShten Zeitaufwand erfordert.

Die Erfindung stelft sich daher die Aufgabe, eine VerschiuBeinrichtung flir solche Probensammler zu
schaffen, welche die Nachteile herkdmmlicher Verschilisse vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch eine VerschluBeinrichtung geldst, die aus einer oberen starren und einer
unteren, aus dauerelastischem Material gefertigten VerschluBklappe besteht, weiche lber eine Schnur
miteinander verbunden sind. Die Linge der Schnur wird dabei so gewdhlt, daB bei gedfineter Steliung
beider VerschiuBklappen und gespannter Schnur die untere VerschiuBklappe in leicht geSfineter, schriger
Stellung gehalten wird. Innerhalb der unteren VerschiuBklappe sind Metalleinlagen vorgesehen, welche
senkrecht zur Dreheinrichtung angeordnet sind.

Sobald der Probensammler im Wasser abgelassen wird, wird die untere VerschiuBklappe durch das
einstrdmende Wasser gegen die Innenwand des Probensammierrohres gedrlickt. Durch das Anliegen an
der Innerwand wird die Entstehung von Wasserwirbeln hinter der VerschiuBklappe verhintert.

Sobald die gewiinschie Tiefe erreicht ist, sinkt die untere VerschiuBklappe aufgrund ihres Gewichtes in
die schrige Stellung ab. Durch einen kurzen Ruck am Halteseil wird diese VerschluBklappe vom Wasser
innerhalb des Probensammlers gegen den unteren Metallring gedrlickt, wo sie durch die darin eingelasse-
nen Magnete fest verschlossen gehalten wird.

Uber die Schnur wird die ruckartige Bewegung der unteren VerschluBklappe auf die obere Verschlug-
klappe Ubertragen, wodurch diese vom Haltemagneten im Aufh@ngebligel gellst und in Richtung zum
oberen Metallring bewegt wird.

Durch die Erfindung wird es ermdglicht, mittels einfacher konstruktiver MaBnahmen einen Probensamm-
ler zu erzeugen, der ein geringes Gewicht aufweist, in beliebigen Tiefen einsetzbar ist und dabei zu geringst
mdglichen Verzerrungen der Analysenergebnisse fiinrt. Darliber hinaus wird gré8tmdgliche Dichtheit und
Zuverldssigkeit erreicht und der Zeitaufwand flir die SchlieBung der VerschluBklappen wird unabhéngig von
der Tiefe der Probennahme. Da auf zusitziiche Einrichtungen verzichtet werden kann ist dieser Proben-
sammier auch bei geringen Bohrlochweiten einsetzbar.

Durch die Verwendung eines transparenten Acrylglasrohres wird die visuelle Beurteilung der Wasser-
probe mdglich.
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Die genaue Ausgestaltung des Probensammlers wird anhand der Figuren 1 bis 5 néher erldutert.

Fig. 1 zeigt die untere VerschluBklappe (1) aus dauerelastischem Material, wie z.B. aus Silikongummi,
deren Rand in einer Dichtungslippe (2) ausléduft. in das dauerelastische Material sind mehrere Metallteile
eingelassen, wobei Uber dem mittleren Metallstreifen (3) eine Ose (4) zum Befestigen der Schnur (5)
vorgesehen ist, mit der die beiden VerschluBklappen (1,6) verbunden sind.

Sowohl der bzw. die Metallstreifen (3) als auch die beiden duBeren, kreissegmentfdrmigen Metallteile
(7) sind senkrecht zur Dreheinrichtung (8) angeordnet.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die untere VerschluBklappe (1), quer zur Ausrichtung der Metallteile
3.7).

In Fig. 3 ist dargestellt, wie die untere VerschluBklappe (1) in geschlossenem Zustand von den
Magneten (9), welche im schweren Metallring (10) eingelassen sind, gehalten wird.

Fig. 4 verdeutlicht den Aufbau des Probensammiers in gedffnetem Zustand bevor er in das Wasser
abgesenkt wird. Das Probensammelrohr (11) ist mit einem Aufh@ingebligel (12) I&sbar verbunden. Im
Aufhingebiigel ist der Magnet (13) eingelassen der die obere VerschluBklappe (6) gedffnet hilt. Uber die
gespannte Schnur (5) wird die untere VerschluBklappe (1) in leicht gedfineter schréger Stellung gehalten.

Fig. 5 zeigt den Probensammler wihrend des Absenkens innerhalb des Wassers. Dabei wird die untere
VerschluBklappe (1) durch das einstrémende Wasser (14) gegen die innenwand des Rohres (11) gedriickt.
Die aus dauerelastischem Material gefertigte VerschluBklappe kann sich satt an die innenwand andrlicken.
Dadurch wird die Bildung von Wasserwirbeln, welche das Analysenergebnis verzerren, verhindert.

Patentanspriiche

1. Probensammlier fiir Wasserproben aus tiefen Gewéssern, Bohrldchern, Brunnen und dergleichen,
welcher aus einem vorzugsweise durchsichtigen Rohr (11) besteht das an den beiden Enden mit
kreisrunden VerschluBklappen (1,6) verschiossen wird, dadurch gekennzeichnet, daB die untere
VerschluBklappe (1) aus dauerelastischem Material besteht in welches mehrere Metallieile (3,7) eingela-
gert sind.

2. Probensammler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallteile aus mindestens
einem mittig liegenden Metalistreifen (3) und zwei randliegenden kreissegmentf&rmigen Metallteilen (7)
bestehen, die senkrecht zur Dreheinrichtung (8) der VerschiuBklappe (1) ausgerichtet sind.

3. Probensammler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB dié obere VerschiuBklappe
(6) (iber eine Schnur (5) mit der unteren VerschluBklappe (1) verbunden ist, wobei die Schnurldnge so
gewdhlit wird, daB die untere VerschluBkiappe bei gespannter Schnur in leicht schriger, gedffneter
Stellung gehalten wird. '

4. Probensammlier nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf liber dem mittleren
Metallstreifen (3) der unteren VerschluBkiappe (1) am dauerelastischen Material eine Ose (4) zum
Befestigen der Schnur (5) vorgesehen ist und das dauerelastische Material am &uBeren Rand der
Kiappe in einer Dichtungslippe (2) auslduft.

5. Probensammier nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die untere
VerschiuBkiappe (1) in geschlossener Stellung Uber mehrere, ringfrmig angeordnete Magnete (9),
welche in einem schweren Metallring (10) eingelassen sind, in dicht geschlossener Stellung gehalten
wird, wobei dieser Metallring den unteren AbschluB des Probensammlerrohres (11) bildet.

6. Probensammier nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die obere
VerschluBklappe (6) in geschlossener Stellung auf einem leichten Metallring (15) aufliegt, wabei dieser
Metallring den oberen AbschiuB des Probensammierrohres (11) bildet und mit einem Aufhéngeblgel
(12), liber den der Probensammier abgesenkt und wieder gehoben wird, I3sbar verbunden ist.

7. Probensammler nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekemnzeichmet dal die cbere
VerschluBklappe (6) in geGfineter Stefiung von einem Magneten (13) gehalten wird, der im Aufhdngebi-
gel (12) eingelassen ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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