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(54)   보  고강도 몰탈 ,  포함하는 보  고강도 몰탈   

(57)  약

본  보  고강도 몰탈 ,  포함하는 보  고강도 몰탈   에 한 것 다.

본 에  보  고강도 몰탈  시 트 결합재, 결합재, 아크릴 개질 에  지, 포 , 

고, , 동 , 지연 , 경 진    포함하 , 상  시 트 결합재는 1  시 트  보통 포

틀 드 시 트(OPC)   알루미나 시 트(CAC)가 합 어 사 고, 상  결합재는 골재  플  애시

가 합 어 사 , 상  는 암  0.5 내지 1.5 량 가 사 다.

상 한 에 해 본  탕 크리트 과  착 능  우 하고 양 한 업  지하  단

시간에 원하는 압 강도  얻   , 열  어지고  생  감시키 , 겨울철 양생 시

간  지연  해결할  고, 미 균열  생  억 하여  감 시  내  향상시킬  다.

  도 - 도1
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청

청 항 1 

시 트  결합재,  결합재,  지,  포 ,  고,  ,  동 ,  지연 ,  경 진   

포함하 ,

상  시 트 결합재는 1  시 트  보통 포틀 드 시 트(OPC)   알루미나 시 트(CAC)가 합 어 사

고,

상  결합재는 골재  플  애시가 합 어 사 ,

상  는 암  0.5 내지 1.5 량 가 사 고,

상  지는 아크릴 개질 에  지가 사 , 상  아크릴 개질 에  지는 직  평 향  연

결  망상  가진 에  상태  액상 지 , 2-에 헥실아크릴 트 또는 틸아크릴 트  택

어느 하나  단량체 50 내지 100 량 , 아크릴아마 드 또는 n- 아크릴아마 드  택  어느 하

나  단량체 5 내지 10 량 , 아크릴산, 타 복실에틸아크릴 트, 하 드 시프 필아크릴 트, 하

드 시에 아크릴 트 또는 하 드 시 아크릴 트  택  어느 하나  단량체 5 내지 10 량

 티 - 타 엔 고 (styrene-butadiene rubber; SBR) 단량체 5 내지 10 량  포함하는 단량체  공

합체  고, 상  공 합체는 각 단량체  합개시 , 합  합 시  는 것  특징

하는 보  고강도 몰탈 .

청 항 2 

 1항에 어 ,

상  포틀 드 시 트는 35 내지 45 량 , 상   알루미나 시 트는 3 내지 5 량 , 상  결합재는

45 내지 55 량 , 상  지는 3 내지 7 량 , 상  포 는 0.1 내지 0.2 량 , 상  고는 1 내지 2

량 , 상  는 룰   0.5 내지 1.5 량 , 상  동 는 0.5 내지 1.0 량 , 상  지

연 는 0.5 내지 1.0 량 , 상  경 진 는 0.3 내지 0.7 량 , 상  는 0.3 내지 0.8 량 가

사 고,

상  결합재는 고  슬 그 골재  플  애시가 75:25 ~ 25:75  량 비  합 어 사 는 것  특

징  하는 보  고강도 몰탈 .

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

35 내지 45 량  포틀 드 시 트, 3 내지 5 량   알루미나 시 트, 75:25 ~ 25:75  량 비

합  고  슬 그 골재  플  애시   결합재 45 내지 55 량  볼 , 피드  또는 몰탈믹

 건식 합한 후, 상  건식 합 에 지 3 내지 7 량 , 포  0.1 내지 0.2 량 , 고 1 내지

2 량 , 암  0.5 내지 1.5 량 , 동  0.5 내지 1.0 량 , 지연  0.5 내지 1.0 량 , 경

진  0.3 내지 0.7 량    0.3 내지 0.8 량  합  70 내지 100 량  합하여 

고,
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상  지는 아크릴 개질 에  지가 사 , 상  아크릴 개질 에  지는 직  평 향  연

결  망상  가진 에  상태  액상 지 , 2-에 헥실아크릴 트 또는 틸아크릴 트  택

어느 하나  단량체 50 내지 100 량 , 아크릴아마 드 또는 n- 아크릴아마 드  택  어느 하

나  단량체 5 내지 10 량 , 아크릴산, 타 복실에틸아크릴 트, 하 드 시프 필아크릴 트, 하

드 시에 아크릴 트 또는 하 드 시 아크릴 트  택  어느 하나  단량체 5 내지 10 량

 티 - 타 엔 고 (styrene-butadiene rubber; SBR) 단량체 5 내지 10 량  포함하는 단량체  공

합체  고, 상  공 합체는 각 단량체  합개시 , 합  합 시  는 것  특징

하는 보  고강도 몰탈 .

청 항 6 

 5항에 어 ,

상  아크릴 개질 에  지  는 직경  75~85nm  액상  에  상태  것  특징  하는 보

 고강도 몰탈.

청 항 7 

35 내지 45 량  포틀 드 시 트, 3 내지 5 량   알루미나 시 트, 75:25 ~ 25:75  량 비

합  고  슬 그 골재  플  애시   결합재 45 내지 55 량  몰탈 믹  하여 건

식 합하고,

상  합 에 지 3 내지 7 량 , 포  0.1 내지 0.2 량 , 고 1 내지 2 량 , 암  0.5 내

지 1.5 량 , 동  0.5 내지 1.0 량 , 지연  0.5 내지 1.0 량 , 경 진  0.3 내지 0.7 량

  0.3 내지 0.8 량  합하 ,

상  합 에 합  70 내지 100 량  합하여 하고,

상  합  몰탈 믹  하여 습식 합하여 슬러리  하고,

상  슬러리  진동  하여 하 ,

상  지는 아크릴 개질 에  지가 사 , 상  아크릴 개질 에  지는 직  평 향  연

결  망상  가진 에  상태  액상 지 , 2-에 헥실아크릴 트 또는 틸아크릴 트  택

어느 하나  단량체 50 내지 100 량 , 아크릴아마 드 또는 n- 아크릴아마 드  택  어느 하

나  단량체 5 내지 10 량 , 아크릴산, 타 복실에틸아크릴 트, 하 드 시프 필아크릴 트, 하

드 시에 아크릴 트 또는 하 드 시 아크릴 트  택  어느 하나  단량체 5 내지 10 량

 티 - 타 엔 고 (styrene-butadiene rubber; SBR) 단량체 5 내지 10 량  포함하는 단량체  공

합체  고, 상  공 합체는 각 단량체  합개시 , 합  합 시  는 것  특징

하는 보  고강도 몰탈  .

 

   야

본  보  고강도 몰탈 ,  포함하는 보  고강도 몰탈   에 한 것 , [0001]

욱 상 하게는  탕 크리트 과  착  우 하고, 양 한 업  지하 , 단시간에 

강도  얻   어 후 거나   도 나 하 도 , 량, 건  등  결  하게 보 할

 는 보  고강도 몰탈 ,  포함하는 보  고강도 몰탈   에 한 것 다.

 경  

산업사  달과 도시 집 에  지  극  등에  차  건  고 가 [0002]

고 , 에 계 각 에 는 고  빌  계   건  경쟁  루어지고 다. 내에 도 고

  건 공사가 다 계 고 , 고  주상복합 빌   40  상  건   건 고
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 에  미  업계에 도 50㎫  상  고강도 크리트  하가 근 격  가하고 는 

다.

한편, 크리트  건  후 각  연 또는   아 사 연 에  리 , 학  변[0003]

 하여 리  능  하 는 , 근 들어 건  안   능  보 에  보  실시

하여 안   능 능  복시키고  하는  가하고 다. 러한 건  후  상  가

 경우 철근 식, 동결 해, 탄산  상 등에 한 창압  하여 체 , 크리트 에  단

결  하게 어 미 상,  내 상, 능  에  안 에 험  할  는  내포하

고 다. 

또한, 러한  개 하  하여 보  또는 보강 공사  실시할 경우 공사 간에는  사 상 업[0004]

 지해야 하는 계   능  지시 야 한다.

한편, 재 보  재료  사 하고 는 경  또는 고강도  몰탈   보통 포틀 드 시 트  [0005]

 한 몰탈  ,  여러  몰탈  어 사 고 다.  들어, CSA(calcium

sulfoaluminate)  또는  계  첨가하고   고미 말  결합재료  첨가하여  몰탈  하는  

다. 러한  고강도  또는 경  몰탈   시 트  과  학 에  얻어지는 창  질

 에트린가 트  생    하여, 경  하는 에  CAㆍCA2  주  하

는 알루미 트계 몰탈, C11A7ㆍCaF2  주  하는 플 알루미 트계 몰탈  CSA  주  하

는 아원계 몰탈  할  다. 

그러나, 알루미 트계 몰탈    후 생  낮  강도  하는 2차  어 [0006]

 안 지 못하고, 특  염 에 취약한  어 내 능  하   는  내포하고 

다. 또한, 플 알루미 트계  아원계 몰탈  상  능  월등하나, 별도   공  필

하고 미 말  쇄해야 하는 공  가 므  경 지 못할  다.

또한, 상 한 알 리  질  통하여 는 몰탈   고강도  아닌 경  과 합 후[0007]

강도가 는 시간   1  상  는 , 빠  시공  하는 공사(  들어, 동 에 어

 도 보 , 량보 , 과 하는 에  공사,  등)에는 하  어 운 실 다.

에, 몰탈  강도  시간에 한  극복하고  시 트 산업에   개  알루미나시 트  트시[0008]

트  사 하여 고강도  몰탈  하여 사 하고 나,  경에 어 사 하는 보  몰탈  특

상, 몰탈  질에  내 (동결 해, 탄산  등)과 도(건  등)에 매우 민감하여 그 사

한 다.

에 본 는  탕 크리트 과  착 능  우 하고 양 한 업  지하  단시간[0009]

에 원하는 압 강도  얻   어  도  보 재나 하 도 , 량,  등  누  보 공사재  사

가능한  고강도 몰탈  연 하여 본  하게 었다.

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 내등 특허 10-1355400 (2014  01월 20  등 ) [0011]

(특허 헌 0002) 내등 특허 10-1468898 (2014  11월 28  등 ) 

(특허 헌 0003) 내공개특허 10-2013-0108229 (2013  10월 02  공개) 

 내

해결하 는 과

본  탕 크리트 과  착 능  우 하고 양 한 업  지하  단시간에 원하는 압[0012]

강도  얻   는 보  고강도 몰탈  공하는  다.

또한, 본  열  어지고  생  감시키 , 겨울철 양생 시간  지연  해결할[0013]
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 고, 미 균열  생  억 하여  감 시  내  향상시킬  는 보  고강도 몰탈

공하는  다.

또한, 본  비  하게 할  고, 경 시간  하여 원하는 압 강도  강도, 착[0014]

강도  얻   는 보  고강도 몰탈   공하는  다.

본  해결하고  하는 다양한 과 들  상에  언 한 과 들에 한 지 않 , 언 지 않  또 다[0015]

 과 들  아  재  당업 에게 하게 해    것 다.

과  해결 단

본 에  보  고강도 몰탈  시 트 결합재, 결합재, 지, 포 , 고, , 동[0017]

, 지연 , 경 진    포함하 , 상  시 트 결합재는 1  시 트  보통 포틀 드 시 트(OP

C)   알루미나 시 트(CAC)가 합 어 사 고, 상  결합재는 골재  플  애시가 합 어 사

, 상  는 암  0.5 내지 1.5 량 가 사 다.

상  포틀 드 시 트는 35 내지 45 량 , 상   알루미나 시 트는 3 내지 5 량 , 상  결합재는[0018]

45 내지 55 량 , 상  지는 3 내지 7 량 , 상  포 는 0.1 내지 0.2 량 , 상  고는 1 내지 2

량 , 상  는 룰   0.5 내지 1.5 량 , 상  동 는 0.5 내지 1.0 량 , 상  지

연 는 0.5 내지 1.0 량 , 상  경 진 는 0.3 내지 0.7 량 , 상  는 0.3 내지 0.8 량 가

사 고, 상  결합재는 고  슬 그 골재  플  애시가 75:25 ~ 25:75  량 비  합 어 사

 다.

상  지는 말  VAE 지가 사   다.[0019]

상  지는 아크릴 개질 에  지가 사 고, 상  아크릴 개질 에  지는 직  평 향  연[0020]

결  망상  가진 에  상태  액상 지 , 2-에 헥실아크릴 트 또는 틸아크릴 트  택

어느 하나  단량체 50 내지 100 량 , 아크릴아마 드 또는 n- 아크릴아마 드  택  어느 하

나  단량체 5 내지 10 량 , 아크릴산, 타 복실에틸아크릴 트, 하 드 시프 필아크릴 트, 하

드 시에 아크릴 트 또는 하 드 시 아크릴 트  택  어느 하나  단량체 5 내지 10 량

 티 - 타 엔 고 (styrene-butadiene rubber; SBR) 단량체 5 내지 10 량  포함하는 단량체  공

합체  고, 상  공 합체는 각 단량체  합개시 , 합  합 시    다.

또한, 본 에  보  고강도 몰탈  35 내지 45 량  포틀 드 시 트, 3 내지 5 량   알[0021]

루미나 시 트, 75:25 ~ 25:75  량 비  합  고  슬 그 골재  플  애시   결합재 45

내지 55 량  볼 , 피드  또는 몰탈믹  건식 합한 후, 상  건식 합 에 지 3 내지 7 량

, 포  0.1 내지 0.2 량 , 고 1 내지 2 량 , 암  0.5 내지 1.5 량 , 동  0.5 내지

1.0 량 , 지연  0.5 내지 1.0 량 , 경 진  0.3 내지 0.7 량    0.3 내지 0.8 량

합  70 내지 100 량  합하여 다.

상  지는 말  VAE 지  아크릴 개질 에  지  어도 하나가 사   다.[0022]

또한, 본 에  보  고강도 몰탈   35 내지 45 량  포틀 드 시 트, 3 내지 5 량[0023]

  알루미나 시 트, 75:25 ~ 25:75  량 비  합  고  슬 그 골재  플  애시   

결합재 45 내지 55 량  몰탈 믹  하여 건식 합하고, 상  합 에 지 3 내지 7 량 ,

포  0.1 내지 0.2 량 , 고 1 내지 2 량 , 암  0.5 내지 1.5 량 , 동  0.5 내지 1.0

량 , 지연  0.5 내지 1.0 량 , 경 진  0.3 내지 0.7 량    0.3 내지 0.8 량  합

하 , 상  합 에 합  70 내지 100 량  합하여 하고, 상  합  몰탈 믹  하여

습식 합하여 슬러리  하고, 상  슬러리  진동  하여 다.

타 실시 들  체  사항들  상 한   도 들에 포함 어 다.[0024]

 과

본 에  보  고강도 몰탈  탕 크리트 과  착 능  우 하고 양 한 업[0025]

지하  단시간에 원하는 압 강도  얻   다.

또한, 본 에  보  고강도 몰탈  열  어지고  생  감시키 , 겨울철 양생[0026]
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시간  지연  해결할  고, 미 균열  생  억 하여  감 시  내  향상시킬  

다.

또한, 본 에  보  고강도 몰탈   비  하게 할  고, 경 시간  [0027]

하여 원하는 압 강도  강도, 착강도  얻   다.

본   사상  실시 는 체  언 지 않  다양한 과  공할  다는 것   [0028]

해    것 다. 

도  간단한 

도 1  본 에  보  고강도 몰탈   개략  하  한 도 다.[0029]

도 2는 본 에  보  고강도 몰탈  압 강도 시험결과  보여주는 그 프 다.

도 3  본 에  보  고강도 몰탈  강도 시험결과  보여주는 그 프 다.

도 4는 본 에  보  고강도 몰탈  착강도 시험결과  보여주는 그 프 다.

 실시하  한 체  내

본    특징, 그리고 그것들  달 하는  첨 는 도 과 함께 상 하게 후 어 는 실시[0030]

 참 하  해질 것 다. 그러나 본  여  는 실시 들에 한 지 않고 다  태  

체  도 다. , 여  개 는 실시 들  개시  내  철 하고 해질  도  그리고 당

업 에게 본  사상   달   도  하  해 공 는 것 다.

본 원에  사 한 어는 단지 특 한 실시  하  해 사  것 , 본  한 하 는 도가[0031]

아니다. 단   맥상 하게 다 게 하지 않는 한, 복   포함한다. 본 원에 , "포함

하다" 또는 "가지다" 등  어는 상에 재  특징, , 단계, 동 , ,  또는 들

합한 것  재함  지 하 는 것 지, 하나 또는 그 상  다  특징들 나 , 단계, 동 , ,

 또는 들  합한 것들  재 또는 가 가능  미리 하지 않는 것  해 어야 한다.

다 게 지 않는 한, 거나 과학  어  포함해  여  사 는 든 어들  본 [0032]

하는  야에  통상  지식  가진 에 해  해 는 것과 동 한 미가 다. 

 사 는 사 에 어 는 것과 같  어들    맥상 가지는 미  하는 미가 

는 것  해 어야 하 , 본 원에  하게 하지 않는 한, 상 거나 과도하게 식  미

해 지 않는다.

하, 본 에  보  고강도 몰탈 에 한 직한 실시  상 하게 한다.[0034]

한편, 본 에  " "   에 걸쳐 루어지는  도  결 나 하 도 , 량,  등[0036]

 누 에 한 보 시공과 달리,  시간 내에 도  결 나 하 도 , 량,  등  누

에 한 보 시공  끝마   고, 상  보  결 나 누  통하여 차량  통행시키거나 상하

할   하는 시간  간격  미한다.

본 에  보  고강도 몰탈  시 트 결합재, 결합재, 지, 포 , 고, , 동[0038]

, 지연 , 경 진    포함한다.

상  시 트 결합재는 1  시 트  보통 포틀 드 시 트(OPC)   알루미나 시 트(CAC)가 합 어 사[0040]

  다.

상  포틀 드  시 트(OPC)는  질  원료   질  원료  포함하는  시 트  ,  통상[0041]

건 , 도 , 공사 등  보  몰탈에 사 는  시 트 다. 

상  포틀 드 시 트는  시 열  한 항  크고, 단  강도는 낮지만 강도는 우 한[0042]

특  다. 본 에  상  포틀 드 시 트는 35 내지 45 량 가 사   다.

상   알루미나 시 트(CAC)는 강  여하  하여 첨가 는 것 , 하 에   고  함께[0043]

빠  경  특  보여 직  하게 하고, 본 에  고강도 몰탈  균열   지하  하여

사   다.
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본 에  상   알루미나 시 트는 3 내지 5 량 가 사   는 , 상   알루미나 시 트가[0044]

3 량  미만  포함 는 경우에는 몰탈  강도  균열 생 억  과가 미약하고, 5 량  과할 경

우에는 빠  경  특  해   얻   나  원가가 아  경 지 못한 가

다.

상  결합재는 고강도 몰탈  강도  내  개 하  하여 사 는 것 , 본 에  상  [0046]

결합재는 플  애시  골재  합하여 사 할  다.

상  플  애시는  등에  연  후에 남아 는 재  연 재  집진  하여 채취한 산업[0047]

산 , 미  플  애시  주  는 SiO2, Al2O3, CaO, Fe2O3 등  포함 어 다. 본 에  상

 플  애시는 질 골재  사 하는 경우에 어 도 상  고가  시 트  사 량  감 시키

도 몰탈  강도 향상  도 할  다.

상  골재는  애시 골재, 고 슬 그 골재, 동  슬 그 골재  니  슬 그 골재 에  택 는[0048]

하나 또는 2 상  골재   다.

 몰탈 에 사 는 골재는 그동안 강 나 하천 등지에  채취한 천연 골재  사 하 나, 들[0049]

천연 골재도  고갈 고 므 , 재는 산  개 하여  골재  사 하고 는 실 , 산  개

하는 것도 한계에 고 다. , 본 에 는 플  애시에 골재  합한 결합재  사 함

, 경 염  주  산업 산  하여 비  감함과 동시에 몰탈  강도 향상  도 할 

다.

상   애시 골재는 탄 에  쇄하여 폐 는 상태  그  체질하여  도  함[0050]

 사   다.

상  고 슬 그 골재는 고 에  철 , 크   등에 포함  비철   것  SiO2,[0051]

CaO가 주   어 어  연 재  마찬가지  재  가능한 재료 다. 특 , 미 쇄공  거

고 슬 그 미 말  알 리 극에 해 실리 트, 알루미 트  알루미 실리 트 

등  생 하고 그 말 체 도  하는 재 경  가진 재료 , 본 에  몰탈에 

시 강도  능향상에 도움    다.

상  동  슬 그 골재는 동  공 에  생하는 슬 그  철감 (fayalite) (2FeOSiO2)  주 고,[0052]

에 CaO, MgO, Al2O3 등  산  포함 다.

상  니  슬 그 골재는 니  에  생 는 슬 그  마그 과 철  규산염 질  MgO,[0053]

Fe2O3, SiO2 등  산  어 다.

본 에  상  결합재는 45 내지 55 량 가 사   고, 직하게는 상  결합재  고  슬[0054]

그 골재  플  애시  합  사   다.

또한, 상  고  슬 그 골재  플  애시  합 비  75:25 ~ 25:75  량 비  첨가   는 , 상[0055]

 고  슬 그 골재  사 량  상  보다 클 경우에는 압 강도   어 우 , 결  빠  동

결여, 그리고   크  생 등  가 다. 또한, 플  애시  사 량  상   과하는 경우

에는 크  생  동  결여  결 등  는 생하지 않 나,  낮아  낮  압 강도  나타

낼  다.

상  지는 말  VAE 지, 아크릴 개질 에  지 등  단독  또는 합 어 사   다. 여 ,[0057]

상  말  VAE 지는 말  비닐아 트-에틸  지(Vinyl Acetate-Ethylene) , 본 에 는 

재 야에 어   알 진  업  커(WACKER)社에   건  VAE 말 지가 사 다.

상  아크릴 개질 에  지는 경 계 아크릴 액상 지 , 직  평 향  연결  망상[0058]

가진 에  상태   다. 상  아크릴 개질 에  지는 상  시 트 결합재  함께 사 어 몰탈  내

 향상시키고 압 강도  가시킬  다.

본 에  사 는 아크릴 개질 에  지는  직경  75~85nm 고,  에 사 는 아크릴 에[0059]

 지는  직경  145~155nm  보 는 ,  같  미립   사 에 해 본 에 사 는

아크릴 개질 에  지는 시 트 결합재     우 하고,  하여 본 에  
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 몰탈  내  향상 고 압 강도가 가   다.

상  아크릴 개질 에  지는 ① 2-에 헥실아크릴 트 또는 틸아크릴 트  택  어느 하나[0060]

단량체 50 내지 100 량 , ② 아크릴아마 드 또는 n- 아크릴아마 드  택  어느 하나  단량

체 5 내지 10 량 , ③ 아크릴산, 타 복실에틸아크릴 트, 하 드 시프 필아크릴 트, 하 드 시

에 아크릴 트 또는 하 드 시 아크릴 트  택  어느 하나  단량체 5 내지 10 량   ④

티 - 타 엔 고 (styrene-butadiene rubber; SBR) 단량체 5 내지 10 량  포함하는 단량체  공 합체

 고, 상  공 합체는 각 단량체  합개시 , 합  합 시    다.

상  아크릴 개질 에  지는 3 내지 7 량 가 사   는 , 상  아크릴 개질 에  지  함량[0061]

7 량  과하는 경우에는 도가 낮아지 , 취  강해짐과 동시에  어지고,  지연

시   압 강도  해하   가격  아  경 지 못하다. 또한, 상  아크릴 개질 에

지  함량  3 량  미만  사 는 경우에는 도가 아  업 (슬럼프)  어질  다.

상  포 는 본 에  몰탈 시 포  거하여 나 업  향상시키  한 것 , 통[0063]

상  당업계에 공지  것  사 할  , 변  폴리실 산계  사 하는 것  직하다. 

상  포 는 0.1 내지 0.2 량 가 사   는 , 상  포 가 0.1 량  미만  사 는 경우에[0064]

는 포 생  하여 몰탈  매끄럽지 않   고, 0.2 량  과하여 사 는 경우에는 비경

 뿐만 아니  공 량  동  하  동결 해에 한 내  하가   다.

상  고는 몰탈   강도 개  하여 첨가   고, 상  고 는 고 또는 고  사 할[0066]

 다. 본 에  상  고 함량  가하  빠  경 특  나타내게 는 , 상  고는 1 내지 2 

량 가 사   다.

상  고가 1 량  미만  사 는 경우에는 몰탈  강도 개  과가 미약하고, 2 량  과하[0067]

여 사 는 경우에는 빠  경  특  해   얻   나 업  하   다. ,

본 에  상  고는 1 내지 2 량 가 사 는 것  직하다.

상  는 암 가 사 는 것  직하다. 상  암 는 암만  시  [0069]

, 연상태에  과 안  거  암만    에 경  재료

, 리 에 비하여 강도, 내열 , 경  등   뛰어나다. 또한, 내열  뛰어나 

(-260℃)에  고 (900℃) 지 사  가능하고 연 므  단열  내 재료  사  가능하다. , 상

암 는 천연 암  시킨 후  사하여 하여  ,  리 에 비해 

강도, 내열 , 탄 , 착  등  우 하다.

본 에  상  암 는 계  시 트  착  우 하여  균열  억 할  고, 또[0070]

한, 상  암 는 값  싸고 골재  질   재료 는 에  내  향상시킬  , 

 첨가에   가시킬  다. , 상  암 는 0.5 내지 1.5 량 가 사 는 것

직하다.

상  동 는 단  량 감  압  강도 , 업   내  , 재료 리  블리  감 하는[0072]

역할  하는 것 , 닌계 동 , 나프탈 계 동 , 폴리 복시계 동 , 리그 트계 

동  등  사   다.

본 에  상  동 는 0.5 내지 1.0 량 가 사   는 , 상  동 가 0.5 량  미만[0073]

사 는 경우에는 한 동  에 한 과  나타내지 못하고, 1.0 량  과하여 사 는 경우

에는 비경  뿐만 아니  재료 리  할  다. , 본 에  상  동 는 0.5 내지 1.0

량 가 사 는 것  직하다.

상  지연 는 계 지연   계 지연  2 가 사   는 , 계 지연 는 고, 산[0075]

납, 산  , 사, 염 아연, 산  아연, 규  플루  마그  등  사 고,  지연 는 과당

등  탄 , 루 산, 헥사플루  산염, 리그닌 폰산, 주 산, 피루브산, 루타 산  그  

산 등  사   다. 

상  지연 는 하 에 생 타  간 동안 운 하고,  타  에 어  도 변 에 [0076]

한  시키는  주  사   는 , 본 에  상  지연 는 0.5 내지 1.0 량 가 사  
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다.

상  경 진 는 타 에 한 경   진하는 역할  하는 것 , 당업계에  통상  사[0078]

는 것들  사   다.

본 에  상  경 진 는 0.3 내지 0.7 량  포함   는 , 상  경 진 가 0.3 량  미만[0079]

 포함  경우에는 한 경  진 과  달 할  없고, 0.7 량  과하는 경우에는  진 가

리 어 내  하시키는  생할  다. , 본 에  상  경 진 는 0.3 내지 0.7

량 가 사 는 것  직하다.

상  는 몰탈 들  쳐주는 역할  하는 것 , 본 에  고강도 몰탈  하여 도 나[0081]

하 도 , 량 등  시공 또는 보 하는 경우 업  하도  한  지하도  하  결합  

여하여 강도 또한 향상시키는 역할  할  다.

본 에  상  는 폴리아크릴계, 룰 계, 폴리사 드계, 폴리알킬 사 드, 폴리알킬[0082]

리 알킬에  등  사 할  , 상  들  2  상 합하여 사 할 도 나, 상  

가 에 한 는 것  아니다.

상  폴리아크릴계 는 폴리아크릴산, 폴리아크릴산에 , 폴리아크릴산염 등  사 할  다. 상  룰[0083]

계는 복시 틸 룰 ,  틸 룰 ,  하 드 시에틸 룰 ,  드 시프 필 룰 ,  

틸에틸 룰 , 에틸 룰  등  사 할  , 상  폴리사 드계는 웰 검, 커들 , 아

, 한천, 알 산, 알 산나트 , 루 , 아검 등  사 할  고, 상  폴리알킬 사 드 는 폴리에틸

사 드, 폴리프 필 사 드, 폴리 틸 사 드 등  사 할  다. 상  폴리알킬 리 알킬에

는 폴리에틸 리 틸에  등  사 할  다. 또한, 비닐알 , 에틸 사 드, 아크릴산, 아크

릴산에 , 아크릴산염, 아 트산비닐 등  포함하는 공 합체 등  사 할  다.

또한, 본 에  상  는 0.3 내지 0.8 량  포함   는 , 상  가 0.3 량  미만[0084]

포함 는 경우에는 진  생하고, 강도  택  하 는 가 생할  고, 0.8 량  과하는

경우에는 양생시간  게 고, 양생하는 동안 균열  생할  ,  양생 시간 에 색  변

하는 과 업  하 는 가 생할  다. , 본 에  상  는 0.3 내지 0.8 

량  포함 는 것  직하다.

하, 본 에  보  고강도 몰탈  에 하여 욱 체  하  한다.[0086]

, 35 내지 45 량  포틀 드 시 트, 3 내지 5 량   알루미나 시 트, 75:25 ~ 25:75  량[0088]

비  합  고  슬 그 골재  플  애시   결합재 45 내지 55 량  볼 , 피드 , 몰

탈 믹  등  건식 합한다.

다 , 상  건식 합 에 지 3 내지 7 량 , 포  0.1 내지 0.2 량 , 고 1 내지 2 량 , [0089]

암  0.5 내지 1.5 량 , 동  0.5 내지 1.0 량 , 지연  0.5 내지 1.0 량 , 경 진  0.3

내지 0.7 량    0.3 내지 0.8 량  합  70 내지 100 량  합한 후, 연 믹  또는

몰탈믹  등  10 내지 20  동안 하여 슬러리  한다.

어 , 상  연 믹  또는 몰탈믹  하여  슬러리  진동  하여 진동 하 ,[0090]

도  결 나 하 도 , 량 등  누  나 하  에 진동 에 어 한  가하지 않

 보 할  다.

하, 첨  도  참 하여 본 에  보  고강도 몰탈  에 한 직한 실시  욱[0092]

체  하  한다.

도 1  본 에  보  고강도 몰탈   개략  하  한 도 다.[0094]

< 실시  >[0096]

, 도 1  참 하 , 40 량  포틀 드 시 트, 4 량   알루미나 시 트, 결합재 48 량[0097]

 몰탈 믹  하여 건식 합하 다(S100). 본 에  사  결합재는 고  슬 그 골재 

플  애  합  사 하 고, 상  고  슬 그  플  애 는 량 비  80:20  도  합하여

사 하 다.
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다 , 상  합 에 말  VAE 지 4 량 , 포  0.1 량 , 고 1.5 량 , 암  1.0 [0098]

량 , 동  0.7 량 , 지연  0.8 량 , 경 진  0.5 량    0.5 량  합하 고,

상  합 에 합  80 량  합하여 하 다(S200).

어 , 상  합  몰탈 믹  하여 습식 합하여 슬러리  하 고(S300), 본 에  [0099]

 고강도 몰탈  진동  하여 도  결  보 하 다(S400).

상  같  실시   도  결  보 하는 시편   취한 후, 연 양생하여 본 [0101]

실시 에  고강도 몰탈   사하 다.

< 비  1 >[0103]

상  실시  동 한 재료들  하여 몰탈  하 는 , 비  1에 는 실시  달리 암 [0104]

첨가하지 않고 몰탈  하 다.

< 비  2 >[0106]

상  실시  동 한 재료들  하여 몰탈  하 는 , 비  2에 는 실시  달리 암 [0107]

첨가하지 않고,  리  첨가하여 몰탈  하 다.

상  같  비  1과 비  2   도  결  보 하는 시편   취한 후, 연 양생하[0109]

여 본  실시 에  고강도 몰탈   사하 다.

1. 강도 시험 결과[0111]

본   실시 에   고강도  몰탈과  비  1   2에  해   몰탈  리  특  비 하[0112]

하여, 상 에  한 실시  고강도 몰탈과 비  1과 비  2에 해  몰탈  KS F 2405( 타

 압 강도 시험 )에 한 압 강도 시험  행하 고, 그 결과  하  [  1]  도 2에 나타내었다.

또한, KS F 2408( 타  강도 시험 )에 하여 강도 시험  행하 고, 그 결과  하  [  1] [0113]

도 3에 나타내었 , JIS A 6916 (마 리 도 재  탕 재)에 하여 공시체  착강도  하 고,

그 결과  하  [  1]  도 4에 나타내었다.

 1

항[0114] 착강도

(재  14 )
압 강도(N/mm

2
) 강도(N/mm

2
)

7 14 28 7 14 28

실시 1.90 31.57 35.31 39.24 7.58 9.920 10.88

비  1 0.79 27.93 30.41 31.00 6.53 8.28 8.49

비  2 1.86 29.91 31.8 32.43 6.93 9.42 10.04

상  [  1]과 도 2 내지 도 4  참 하 , 본 에   고강도 몰탈  , 압   착강도는 비[0116]

 1과 비  2에 해  몰탈 보다 월등  았다.

 통하여 본  실시 에   고강도 몰탈  비  1과 비  2에 해  몰탈 보다 강[0117]

도 에  월등  우 함  할  었다.

2. 건  시험 결과[0119]

본  실시 에   고강도 몰탈과 비  1과 비  2에   몰탈  KS F 2424( 크리트[0120]

 변  시험 )에 하여 건  하 , 그 결과  하  [  2]에 나타내었다.

 2

항[0121] 실시 비  1 비  2

건 (x 10
-4
) 1.1 4.3 3.6

 [  2]에  같 , 실시 에   고강도 몰탈  비  1과 비  2에   몰탈 보다[0123]

건 량  감 어  감 과가  할  었다.
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3.  시험 결과[0125]

본  실시 에   고강도 몰탈과 비  1과 비  2에   몰탈  JIS A 1171(폴리[0126]

시 트 타  시험 )에 규 한 에    결과  아  [  3]에 나타내었다. 

  나  크리트  내  하게 고, 크리트  내 에 공  가하게 어 

 열  진시키고  하는 가 생한다.

 3

항[0127] 실시 비  1 비  2

(%) 2.1 3.2 3.0

 [  3]에  같 , 실시 에   고강도 몰탈  비  1과 비  2에   몰탈에 비해[0129]

 낮았다.

상, 첨  도  참 하여 본  직한  실시  하 지만, 본  하는 야에[0131]

통상  지식  가진  본  그  사상 나 필  특징  변경하지 않고  다  체  

태  실시   다는 것  해할   것 다. 그러므  상에  한  실시 는 든 에  시

 것  한  아닌 것  해해야만 한다.

도

도 1
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도 2

도 3

도 4
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