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Vyzdivka fluidniho topenists

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka vyzdivky fluidniho topenistg.

Dosavadni stav techniky

Kazdy klasicky a zvlasté fluidni kotel, pfipadné jeho fluidni topenisté, si musi chranit ocelové
&asti kotle pred ucinky vysokého Zaru a otéru ochrannou vyzdivkou, kterd ziroveii plni funkei
akumulace tepla. Obvykle byva vyzdivka takového fluidniho topeni¥té tvofena vyzdivkou
z klasickych 3amotovych cihel. Vzhledem ktomu, Ze kotle musi byt &asto, nékdy i denng,
odstavovéany z provozu, dochdzi ke zm&nam teploty Samotové vyzdivky aZ o 850 °C. Vzhledem
k rozdilnym dilatacim a pracovnim teplotdm vyzdivky a ocele, musi mit vyzdivka dilatani spary,
pfi¢emZ cihelnd $amotovad vyzdivka ma navic spary imezi cihlami. Pfi zm&n& teplot atim
i zméné& rozmért cihel a spar dochazi vlivem schopnosti vnikani fluidni vrstvy do vech skulinek
aspar k postupnému naruSovani vyzdivky, jejimu vybulovani a postupné ik jeji destrukei.
Fluidni vrstva se ve vznosu chova jako abrazivni voda a zpiisobuje tak silnou abrazi vyzdivky.

Z tohoto diivodu se vyzdivky z oby&ejnych Samotovych cihel zadaly nahrazovat Samotovymi
cihlami ztvrzeného $amotu, déle izidmkovymi cihlami ztvrzeného Samotu, ptipadné byly
zkouseny korundové vyzdivky.

Vsechna tato feSeni s postupnym vylepSovanim vyzdivky zv1asté proti otéru nesnasela denni
odstavovani, spojené s vychlazenim a najizdénim kotle.

Podstata technického feSeni

Tuto nevyhodu z vétsi Casti odstrafiuje navrzené feSeni vyzdivky fluidniho topenisté podle
technického feleni, jehoZ podstatou je, Ze tato vyzdivka je tvofena k ocelové st&né topenisté
prilozenou vrstvou volné cpané sibralové vaty, na této vrstvé uspofddanou vrstvou sibralovych
desek a na nich uspofadanou vrstvou Zarobetonu fady LCC, kde vSechny jmenované vrstvy jsou
ukotveny soustavou Zdruvzdornych kotev, p¥ipevnénych k ocelové sténé topenisté. Zarobeton
fady LCC obsahuje s vyhodou 42 az 52 hmotnostnich % Al,Os, 52 aZ 40 hmotnostnich % SiO,, 3
az 0,8 hmotnostnich % Fe,O; a2,2 a7 1,9 hmotnostnich % CaO. Zaruvzdorné kotvy jsou
s vyhodou pfivateny k ocelové sténé topenisté s vzijemnym odstupem v rozmezi od 100 do
150 mm a jsou vytvofeny z pasového materialu, ktery je v &asti vzdalené od ocelové stény
topenisté nastfiZzen a nastfizené konce jsou vyhnuty do tvaru pismene V, pfi¢emz plochy pasové-
ho materidlu Zaruvzdornych kotev jsou stfidavé vii¢i sobé pootoceny o 90°. Tyto Zaruvzdorné
kotvy mohou byt s vyhodou natieny asfaltovym lakem. Tloustka sibralovych desek je u vyhod-
ného provedeni vyzdivky v rozmezi od 30 do 50 mm, zatimco tloustka vrstvy Zarobetonu fady
LCC je svyhodou vrozmezi od 80 do 120 mm. Sibralovd deska je u jiného piikladného
provedeni na stran& ptivracené k Zarobetonu fady LCC natfena vodnim sklem aod vrstvy
¥4robetonu fady LCC miiZe byt s vyhodou odd&lena polyetylenovou folii. Zarobeton fady LCC je
pfitom ve vyhodném provedeni vytvoren v deskach o rozmérech od 450 do 700 mm se zalomeny-
mi pracovnimi sparami aje od horniho trdmce oddélen sibralovym papirem, pfilepenym
k hornimu tramci a natfenym vodnim sklem.

Piehled obrazki na vykresech

Vyzdivka fluidniho topenisté bude déle podrobnéji popsana podle pfiloZzenych vykresi, kde na
obr. 1 je &asteény svisly fez fluidnim topeni$tém s vyzdivkou podle technického feSeni, na obr. 2
je CasteCny vodorovny fez fluidnim topenistém s vyzdivkou podle technického feSeni, na obr. 3
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je jiny detail ¢asteéného svislého fezu fluidnim topeni$tém s vyzdivkou podle technického
feSeni, na obr. 4 je detail D fezu fluidnim topeni$tém s vyzdivkou z obr. 2 podle technického
fedeni, na obr. 5 je pohled na piikladné provedeni kotvy podle technického feSeni, na obr. 6 je
pohled na piikladné provedeni kotvy zobr. 5 podle technického feSeni, pootofené okolo své
podélné osy 0 90° ana obr. 7 je graf zavislosti teploty na €ase pfi vysouSeni a temperovani
vyzdivky podle technického feSeni.

Ptiklady provedeni technického feSeni

Z ptilozenych vykrest je patrnd konstrukce piikladného provedeni vyzdivky fluidniho rostu
podle technického fedeni. Zaruvzdorné kotvy 1, coZ jsou kotvy zhotovené ze Z4ruvzdorného
materialu, jsou stfidavé otofené okolo své podélné osy 090° ajsou navafeny s roztedi
100 - 150 cm na ocelovou membranovou sténu 2 fluidniho topeniits. Zaruvzdorné kotvy 1 jsou
natfeny asfaltovym lakem a jejich rozeviené konce 3 jsou zality do niZe popsané vrstvy
Zarobetonu 4. Stény vyzdivky jsou v popisovaném pfikladném provedeni vyzdivky fluidniho
topeni$té vyzdény tak, Ze vytvéafeji vrstvy vtomto sledu: Na ocelové membranové sténé 2
topenisté je na vrstvé sibralové vaty S &tyficetimilimetrova sibralovd deska 6, na ni
stomilimetrova vrstva Zarobetonu 4 fady LCC typu 1300, 1400, 1450, 1500, 1600 nebo 1700,
pfiCemzZ sibralova deska 6 je ze strany od Zirobetonu 4 natfena vodnim sklem. V jiném
piikladném provedenti je sibralové deska 6 oddélena od Zarobetonu 4 polyetylenovou félii. Jako
Zarobetonu 4 se pouzivd nizkocementového Zarobetonu majiciho vysoké mechanické vlastnosti
i v oblasti teplot 800 - 850°, ktery je zvlast¢ odolny vii¢i abrazi taveninami strusek, agresivnich
sloZek paliv, popela a pod.

Chemické sloZeni zarobetonu 4 je nasledujici: Al,O; v mnoZstvi 42 - 52 hmotnostnich %, SiO-
v mnoZstvi 52 - 40 hmotnostnich %, Fe;O; v mnoZstvi 3 - 0,8 hmotnostnich %, CaO v mnoZstvi
2,2 - 1,9 hmotnostnich %. Objemova hmotnost tohoto Zarobetonu 4 po vysu$eni pfi 105 °C je
2200 a% 2320 kg/m’ a jeho pevnost v tlaku je po vysudeni pti 105 °C minimalng 55 aZ% 65 MPa,
po vysuseni pfi 800 °C minimalné 65 az 85 MPa.

Zarobetonova vyzdivka je vytvorena jako Zarobetonové pouzdro, které je rozdéleno na bloky 7
zalomenymi pracovnimi sparami 8. Velikost jednotlivych bloku 7 je v pfikladném provedeni 450
az 700 mm. Pracovni spéary 8 jsou bez jakékoliv vypIné. Pfi vyrob& Zarobetonové vyzdivky se
betonaz provadi po jednotlivych blocich 7, ato s vyhodou vzdy ob jeden blok 7. Od horniho
trdimce 9 bude vnitini pouzdro oddgleno sibralovym papirem 10, pfilepenym pied betonaZzi
tmelem Alu - 150 a natfenym vodnim sklem.

Vysoudeni a temperovani mize byt zahdjeno za 4 dny po ukondeni betoniZe a prob&hne podle
vysouseci kiivky, znazornéné na obr. 7.

Kvalita navrhovaného feSeni byla odzkouSena devitimé&si¢nim provozem s dennim odstavovanim
a najizdénim kotle. Za tuto dobu vyzdivka nezaznamenala Zadnych abytkii nebo destruk&nich
zmen.

Vyzdivka je velmi odolna vii¢i abrazi fluidni vrstvou, nema prakticky Zadné viditelné dilataéni
spary, do kterych by se mohly dostat &astice fluidni vrstvy a mohly tak zphsobit destrukci
vyzdivky z dilataénich spér. Dilatace, které piece jen vznikaji vlivem teplot jsou eliminovéany
vlastni konstrukci a vlastnostmi vyzdivky, tj. pfedev§im pracovnimi spirami bez vyplni,
soustavou mikrotrhlin, které se po vysouSeni &i vypaleni vytvofi ve st&énich Zarobetonu, vlastni
ocelovou konstrukei - kotvenim Zirobetonu 4 v ocelové membranové sténé 2 fluidniho topeniste.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Vyzdivka fluidntho topenisté s piskovou oxida¢ni stacionarni fluidni vrstvou, vyzna-
Cujici se tim, Ze je tvofena vrstvou Zarobetonu (4) fady LCC, ukotvenou soustavou
Zaruvzdornych kotev (1) k ocelové membrénové sténé (2) topenists.

2. Vyzdivka fluidniho topeni$té podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezi
ocelovou membranovou sténou (2) topenisté a vrstvou Zirobetonu (4) fady LCC je vloZena
vrstva volné cpané sibralové vaty (5), na niZz je uspofadéna vrstva sibralovych desek (6).

3.  Vyzdivka fluidniho topenisté podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Zirobeton
(4) fady LCC obsahuje 42 az 52 hmotnostnich % Al,Os, 52 az 40 hmotnostnich % SiO,, 3 aZ 0,8
hmotnostnich % Fe,05 a 2,2 aZ 1,9 hmotnostnich % CaO.

4.  Vyzdivka fluidnfho topenisté podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze Zaruvzdor-
né kotvy (1) jsou piivafeny k ocelové membranové sténé (2) topeni§té s vzajemnym odstupem
v rozmezi od 100 do 150 mm.

5. Vyzdivka fluidniho topenisté podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze Zaruvzdor-
né kotvy (1) jsou vytvofeny zpasového materidlu, ktery je v &asti vzdilené od ocelové
membranové stény (2) topenité nastiizen a rozeviené konce (3) jsou vyhnuty do tvaru pismene
V, pfi¢emZ plochy pasového materidlu Zaruvzdornych kotev (1) jsou stiidavé vG&i sob&
pootoceny o 90°.

6. Vyzdivka fluidniho topeni§té podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze Ziruvzdor-
né kotvy (1) jsou natfeny asfaltovym lakem.

7.  Vyzdivka fluidniho topeni$té podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze tloustka
sibralovych desek (6) je v rozmezi od 5 do 50 mm.

8.  Vyzdivka fluidniho topenisté podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze tloustka
vrstvy Zarobetonu (4) fady LCC je v rozmezi od 80 do 120 mm.

9.  Vyzdivka fluidniho topenisté podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze sibralova
deska (6) je na strané ptivracené k Zarobetonu (4) fady LCC natfena vodnim sklem.

10.  Vyzdivka fluidniho topenis$té podle naroku 1, vyznaédujici se tim, Ze sibralova
deska (6) je od vrstvy Zarobetonu (4) fady LCC oddélena polyetylenovou folii.

11.  Vyzdivka fluidniho topenisté podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze Zarobeton
(4) fady LCC je vytvoren v blocich (7) o rozmérech od 450 do 700 mm se zalomenymi pracovni-
mi spirami (8) a je od horniho trdmce (9) oddélen sibralovym papirem (10), pfilepenym
k hornimu tramci (9) a natfenym vodnim sklem.

2 vykresy
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