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Naped elektrodynamiczny pojazdéw me chanicznych zwlaszcza samolotéw
i pojazdéw kosmicznych i uklad urzadzenia napedu
Patent trwa od dnia 10 grudnia 1958 r.

Przedmiotem wynalazku jest elektrodyna-
miczny naped pojazdéw mechanicznych: lado-
wych, wodnych, powietrznych i kosmicznych,
oparty na zasadzie ekranowania cze§ci obwo-
du elektrycznego od dziatania p6l magnetycz-
nych, w celu uzyskania napedowej sity elek-
trodynamicznej.

Naped elektrodynamiczny wedlug wynalaz-
ku umozliwia réwniez, w odréznieniu od zna-
nych dotychczas napedéw elektrycznych, wy-
korzystanie naturalnych pél magnetycznych,
np. pola magnetycznego ziemi, do uzyskania
sity elektrodynamicznej.

Zasade dzialania elektrodynamicznego nape-
du wedlug wynalazku wyja$nia rysunek, na
ktorym fig. 1 przedstawia uklad wzajemnie
réwnowazacych sie sit elektrodynamicznych,
dzialajacych w obwodzie elektrycznym, w po-
lu magnetycznym, fig. 2 — uklad niezréwno-
wazonych sil elektrodynamicznych, powstaja-
elektrycznym, czeSciowo
ekranowanym od dzialania pola magnetycznego,

fig. 3 — elektryczny element napedowy, fig, 4
— schemat platu nos$nego zlozonego z kilku

takich elementéow, a fig. 5 — przykladowy
schemat napedu elektrodynamicznego wediug
wynalazku.

Jak wiadomo sily elektrodynamiczne, wy-
stepujace w obwodzie elekirycznym, przez
ktéry przeplywa prad, znajdujacym sie w jed-
norodnym polu magnetycznym, réwnowazg sie
wzajemnie,

Fig. 1 przedstawia przyklad takiego zam-
knietego obwodu elektrycznego, zlozonego ze
zrodla pradu 1 i z czterech ramion 2, 3, 41 5
oraz umieszczonego w jednorodnym polu ma-
gnetycznym, ktorego linie indukcji przedsta-
wiaja strzalki 6. W czasie przeptywu pradu
przez obwé6d wystepuja w nim wzajemnie
réwnowazace sie¢ sily elektrodynamiczne 7,
ktérych wypadkowa réwna jest zeru.

Fig. 2 przedstawia ten sam obwé6d elektrycz-
ny, w ktérym jednak ramiona 3, 4 i 5 s3 ma-
gnetycznie ekranowane. W tym przypadku

Yy



silty elektl'odynamiczne' wystepujqa wylacznie
w. njeekranowanej czeéci 2 obwodu, przy czym
‘nie sg one zré6wnowazone przez inne sily elek-
trodynamiczne i tworza wypadkowa 8, dzia-
tajgcq na ramie 2 obwodu.

Fig. 3 przedstawia przykladowo elektiryezny
element napedewy wedlug wynalazku, dzia-
lajacy na zasadzie czesciowego ekranowania
obwodu elektrycznego od oddzialywania pola
magnetycznego. Element napedowy sklada sie
z wewnetrznego przewodu 8, wykonanego
z metalu lub stopu, posiadajgcego wilasnosci
nadprzewodnictwa w . niskich temperaturach,
na przyklad ze stopu glinu, z ekranu magne-
tycznego i0, wykonanego z materialu posiada-
jacego w miskich  temperaturach wlasno$ci
ekranowania od dziatania pola magnetycznegc,
na przyklad z olowiu oraz z przewodu ze-
wnetrznego 11, wykonanego w postaci rurki
z materiatu, posiadajgcego w niskich temgpe-
raturach wlasnoSci ferromagnetyczne oraz
zwickszong przewodno$é, .na przyklad ze stopu
cynku z cyrkonem. Przewéd zewnetrzny 11
jest odizolowany od ekranu 10 za pomocg po-
rowatych pierScieni izolacyjnych 12. Obydwa
przewody zewnetrzny 11 i wewngtrzny 9 =3
polaczone ze sobg ramionami 13,
postaé czolowego zakonczenia rurki oraz pod-
tagczone do #rédla pradu. W celu otrzymania
bardzo niskich temperatur, w ktérych poszcze-
g6lne czeSei elementu uzyskuja swoje wlas-
nosci elektryczne i magnetyczne, do wnetrza
rurki- doprowadzony jest ofrodek chlodzacy,
na przyklad skroplony hel, albo tez caly ele-

ment jest umieszczony w komorze niskich
temperatur.
Fig. 4 przedstawia przykladowo schemat

platu nosnego, zawierajacego naped elektrody-
namiczny wedlug wynalazku, zlozonego z wie-
lu szeregowo ze sobg polgczonych elementéw
napedowych. Elektrodynamiczna sila napedo-
wa platu noSnego stanowi wypadkowg sile
elektrodynamicznych, dzialajacych na poszcze-
gélne elementy napedowe i ma kierunek pro-
stopadly do osi elementéw napedowych oraz
do linii indukcji pola magnetycznego. Zmia-
na kierunku silty napedowej czyli sterowanie

urzgdzeniem napedowym moze odbywaé sie’

przez zmiane ustawienia, skret lub podzial po-
wierzchni platu no$nego albo tez przez zasto-
sowanie ekranow lub kondensoréw - magne-
tycznych, zmieniajgcych Kkierunek linii induk-

majgcymi

cji ‘pola magnetycznego. Wielkodé sily napedo-
wej przy prostopadlym kierunku linii induk-
cji do powierzchni ptatu nosnego jest zgodnie
z prawami elektrodynamiki, wprost proporcjo-
nalne do indukcji pola magnetycznego, nate-
zenia pradu elekirycznego, plynacego w prze-
wodach elementéw napedowych i sumarycznej
dlugoéci elementéw napedowych. Umieszcze-
nie elementéw napedowych w niskich tempe-
raturach, powodujacych zjawisko nadprzewod-
nictwa lub zwiekszonej przewodnosci umozli-
wia, mimo nieduZego przekroju przewodéw
zastosowanie pradow o hardzo duzym nateze-
niu, rzedu setek tysiecy, a nawet milionow
amperéw, co pozwala z kolei na osiggniecie
odpowiednio duzej sity elektrodynamicznej
w polu magnetycznym o nieduzej indukcji,
umozliwiajgc wykorzystanie do tego celu na-

_turalnych p6l magnetycznych, na przyklad po-
la magnetycznego ziemi. Zmiana wielko$ci si-

ty napedowej moze byé uzyskana przez zmia-
n¢ natezenia pradu, zmiane czynnej diugo$ci
elementéw napedowych lub zmiane inglukcji
pola magnetycznego na przyklad przez zasto-
sowanie ekranéw lub kondensoréw magne-
tycznych. ST ’

‘Fig. 5 przedstawia przykladowo schemat
napedu elektrodynamicznego wedlug wynalaz-

' ku, dzialajgcego na opisanych wyzej zasadach

i skladajacego sie z platu noSnego 14, z zespo-
lu energetycznego, zlozonego na przyklad
z turbiny spalinowej 15 i generatora 16, urzg-
dzenia chtodniczego 17, kondensoréw magne-
tycznych 18, ekranu magnetycznego 19, komoér
niskich temperatur 20, ukladu giroskopéw 22
i 23 i obudowy 24. )

Plat no$ny 14 stanowi zespdl szeregowo ze
sobg polaczonych elementéw napedowych, na
przyklad elementéw przedstawionych na fig. 3.
Skrajne elementy sg polgczone przewodami,
posiadajgcymi wlasno$ci zwiekszonego prze-
wodnictwa w niskich temperaturach, z gene-
ratorem 16, stanowigcym na- przykiad maszy-
ne unipolarng, bezkolektorows. Dzieki zasto-
sowaniu niskich temperatur mozliwe jest
otrzymanie z takiego generatora odpowiednio
wysokich napieé. o

Do napedu generatora stuzy turbina spali-
nowa 15 lub inny silnik. Urzadzenie chtodni-
cze 17, stanowigce jeden ze znanych apara-
téw do otrzymywania niskich temperatur, na:
przyklad agregat do skraplania helu, jest po-



taczone ukladem ' odpowlednié izolowanych
przewodéw z komorami niskich temperatur
20, obejmujqcymi maszyne unipolarng 16, prze-
wody 21, ptat no$ny 14 z ekranem 19 oraz kon-
densor 18, Kondensor magnetyczny 18, stano-
wigcy plyte z nadprzewodnika oraz ekran
magnetyczny 19, stanowigcy na przyklad ze-
sp6! obracanych piytek olowianych. stuzg do
sterowania urzgdzeniem napedowym. Uklad
giroskop6w biegunowy 22 i horyzontalny 23
ma za zadanie utrzymanie réwnowagi platu
no$nego. Calo$¢ napedu znajduje sie w obu-
dowie 24, wykonanej z materialu, posiadajgce-
go wilasnoSci przenikalnoSci magnetycaznej.

Naped elektrodynamiczny wedlug wynalaz-
ku moze mieé¢ zastosowanie do samolot6w i po-
jazdéw kosmicznych, a takze pojazdéw mecha-
nicznych ziemnych i wodnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Naped elektrodynamiczny pojazd6w mecha-
nicznych, zwlaszcza samolotéw i pojaz-
dow kosmicznych, znamienny tym, ze po-
siada ptat nosny (14), stanowigcy czynny
obwo6d elektryczny, zlozony z szeregowo
ze sobg bo!aczonych elementéw napedo-
wych, skladajgcych sie z dwoéch przewo-
déw, z ktérych jeden (9), wykonany z me-

- talu lub stopu, posiadajgcego wlasnoSci
‘nadprzewodnictwa w niskich temperatu-
rach na ‘przykiad stopu glinu, jest magne-
tycznie ekranowany za pomocg ekranu
(10), wykonanego z materialu, posiadajg-
cego wlasnoSci ekranowania . w niskich

temperaturach, na przyklad z olowly, 8
drugi (11), jest wykonany z materialu, po-
siadajacego w niskich temperaturach wia-

- snodci ferromagnetyczne oraz zwigkszong

przewodno$é, na przyklad ze stopu cynkn
z cyrkonem, wskutek czego element taki

' znajduje sie pod dzialaniem niezréwnowa-

zonej sity elektrodynamicznej, a wiasno$-
ci nadprzewodnictwa przewodéw (9 1 10)
umozliwiajg zastosowanie bardzo wysokich
natezen przeplywajgcego pradu i otrzymy-
wanie znacznych warto$ci sity elektrody-
namicznej, nawet przy nieduzej indukcji
pola magnetycznego.

. Uklad urzadzenia napedu elektrodynamicz-

nego pojazdéw mechanicznych = wedtug
zastrz. 1, znamienny tym, ze sklada sig
z platu nosnego (14), zespolu energetyczne-
go, zlozonego z silnika (15) na przyktad
turbiny spalinowej i 'generatora (16) na
przykiad maszyny wunipolarnej, przewo-
déw (21), doprowadzajgcych prad do platu
nosnego, urzadzenia chlodniczego (17) na
przyklad agregatu do skraplania helu
z komorami niskich temperatur (21), kon-
densoré6w magnetycznych (18), stanowig-
cych plyty z nadprzewodnikéw, ekranu
magnetycznego (19), stanowigcego na' przy-
ktad zespét obracanych plytek olowianych,
ukladu giroskopéw (22 i 23) oraz obudowy
(24). ' )
Stefan Janiczek

Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski,
rzecznik patentowy
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