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(57) Resumo: "METODO DE CONTROLE DE VELOCIDADE DE TRANSMISSAO, SISTEMA DE CONTROLE DE VELOCIDADE
DE TRANSMISSAO E ESTAGAO MOVEL". Um método de controle de velocidade de transmissao para controlar uma velocidade
de transmissdo de um canal ao qual o método de controle de velocidade de tradugdo é aplicado, inclui: notificar, em uma
controladora de rede de radio, em um tempo de um estabelecimento de chamada ou assemelhado, uma velocidade de
transmissao permitida primaria do canal ao qual o método de controle de velocidade de transmissao é aplicado; iniciar, na
estacao movel, apds o estabelecimento da chamada, a transmissao a uma velocidade de transmissdo abaixo da velocidade de
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REFERENCIA CRUZADA A APLICAGAO RELACIONADA
Esta aplicag¢do tem por base e reivindica o beneficio
de prioridade do Pedido de Patente Japonesa nimero P2005-
082782, requerida em 22 de margo de 2005; todo o contetido
da qual é aqui incorporado por referéncia.
HISTORICO DA INVENGAO

CAMPO DA INVENCAO

A pregente invengdo relaciona-se a um método de
controle de velocidade de transmissdo, um sistema de
controle de velocidade de transmissd3o, e a uma estag¢io
mével.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

Em um sistema de comunicagdo mdvel convencional, em um
enlace ascendente da UE da estagdoc mdvel para o N6 B da
estacdo base de radio, uma controladora de rede de radio
RNC é configurada para determinar a velocidade de
transmissdo de um canal dedicado, em considera¢3o dos
recursos de r&dio do N6 B da estagdo base de radio, um
volume de interferéncia em um enlace ascendente, a energia
de transmissdo do UE da estagdo mével, o desempenho de
processamento de transmissdo do UE da estagdo mével, uma
velocidade de transmissdo necesséria para uma aplicacdo
superior, e assemelhados, e notificar a velocidade de
transmissdo determinada do canal dedicado por uma mensagem
de Camada-3 (Camada de Controle de Recurso de R&dio) tanto -
para o UE da estagdo mével como o N6 B da estag¢do base de
radio.

Aqui, o RNC da controladora de rede de r&dio &
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fornecida a um nivel superior do N6 B da estagdo base de
rédio, e é um aparelho configurado para controlar o N6 B da
estagdo base de radio e o UE da egtagdo mdvel.

Em geral, a comunicagdo de dados muitas vezes causa
rajada de tréfego comparada com a comunicagdo de voz ou a
comunicagdo de TV. Portanto, é preferivel que uma
velocidade de transmissdo de um canal utilizado para a
comunicagdo de dados seja mudado com rapidez.

No entanto, como é mostrado na Figura 1, a RNC
controladora de rede de radio controla integralmente uma
pluralidade de N6 B de estagdes base de radio em geral.
Portanto, no sistema de comunicagdo mével convencional,
houve o problema de que & dificil efetuar o controle ripido
para a mudanga da velocidade de transmissdo do canal (por
exemplo, por aproximadamente 1 a 100 ms), devido & carga de
processamento, ao retardo de processamento, ou assemelhado.

Além disso, no sistema de comunicag¢éo mével
convencional, houve também o problema dos custos para
implementar um aparelho e para operar uma rede sdo
substancialmente aumentados mesmo se o controle répido para
mudar a velocidade de transmissdo do canal puder ser
efetuada.

Portanto, no sistema de comunicag¢do mével convencional
para mudar a velocidade de transmissio do canal &
geralmente efetuada na ordem de umas poucas centenas a uns
poucos segundes.

Assim, no sgistema de comunicagdo mbével convencional,
quando dados de rajada sdo gerados como € mostrado na
Figura 2A, os dados sd8o transmitidos ao aceitar baixa

velocidade, alto retardo, e baixa eficiéncia de transmiss3o
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como € mostrado na Figura 2B ou, como € mostrado na Figura
2C, ao reservar recursos de radio para a comunicag¢do de
alta velocidade para aceitar que os recursos de largura de
banda de ré&dio em um estado desocupado e os recursos de
hardware no N6 B da estagdo base de radio sgdo gastos.

Deve-se observar que tanto os recursos de largura de
banda de radio e os recursos de hardware descritos acima
sdo aplicados aos recursoé de radio verticais nas Figuras
2B e 2C.

Portanto, O Projeto de Parceria de Terceira Geragio
(3GPP) e o Projeto 2 de Parceria de Terceira Geragdo
(3GPP2), que sdo organizagdes de padronizagdo internacional
do sistema de comunicagdo wmdvel de terceira geragdo,
discutiram um método para controlar recursos de radio a
alta velocidade em uma camada 1, e uma sSub-camada de
controle de acesso de midia (MAC) (a sub-camada 2) entre o
N6 B da estagdo base de réddio e o UE da estagdo mbével, de
modo a utilizar efetivamente os recursos de radio. Essas
discussdes ou fungSes discutidas serdo doravante referidas
como "Enlaée Ascendente Aprimorado" (EUL) .

Como é descrito na literatura ndo patentéria (3GPP
TSG-RAN TS25.309 v6.2.0), no Enlace Ascendente Aprimorado
(EUL) , é necessglrio transmitir uma solicitagdo de
escalonamento (RR: Rate Request) para um estagdo base de
radio, de modo a receber um sinal de Concegssdo de
Escalonamento (“Scheduling Grant”) da estagdao base de radio
para um canal (EDCH) ao qual o controle de velocidade de
transmissio é aplicado. Aqui, a estagiao base de radio
transmite a Concess8o de Escalonamento em resposta ao RR

transmitido pelo EDCH.
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Além disgso, efetuar a transmissdo com base em uma
velocidade de transmissdo que é definida por um canal
1l6gico, sem utilizar a Concessdo de Escalonamento, pode ser
implementado em Transmissdo Nao-Escalonada (“Non-scheduled
Transmission”). No entanto, o canal lb6gico, que é definido
como Transmissdo N3o-Escalonada, ndo pode controlar a
velocidade de transmissdo utilizando a Concessdo de
Escalonamento.

Assim, como é mostrado na Figura 12, no canal ao qual
o controle de velocidade de transmissdo & aplicado, a
transmissdo de dados pode ser iniciada apdés transmitir RR &
estagc3o base de radio e receber o Canal de Concess3o
Absoluta (GCH) como a Concessdo de Escalonamento da estagdo
base de radio.

Com referéncia a Figura 3, a opera¢do antes de iniciar
a transmigsdo do dados de usuério de enlace ascendente no
Enlace Ascendente Melhorado (“Enhanced Uplink” - EUL) sera
descrito.

Como é mostrado na Figura 3, na etapa (1), o UE de
estagdo mbével transmite uma solicitagdc de estabelecimento
de chamada para uma RNC controladora de rede de r&dio, em
outraé palavras, as chamadas do UE de estagdo mdvel.

Nas etapas (2) a (6), o RNC controladora de rede de
raddio efetua um processamento de estabelecimento de chamada
com cooperagido com o UE da estagdo mével e um N6 B da
estagldo base de r&dio, em resposta a solicitagdo de
estabelecimento da chamada.

Na etapa (7), o UE da estagdo mbvel transmite a
solicitagdo de escalonamento (RR) mencionada acima gquando

dados a serem transmitidos sdo gerados, recebe um Canal de
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Concessdo Absoluta como a Concessdo de Escalonamento do N&
B da estag¢d@o base de radio, e inicia a transmiss3o de dados
de usudrio de enlace ascendente através de um canal de
dados do usuéario (E-DPDCH) a uma transmiss3o determinada
com base no Canal de Concessdo Absoluta recebido.

Ags Figuras 4 a 6 mostram uma configuragdo de uma
fung8o de comunicagdo de ré&dio da estagdo mbével que é
utilizada para o Enlace Ascendente Melhorado (EUL). As
Figuras 7 a 9 mostram uma configuragdo de uma estagdo base
de radio que &€ utilizada para o Enlace Ascendente Melhorado
(EUL), e a Figura 10 mostra a configuragdo de uma
controladora de rede de raddio que & utilizada para o Enlace
Ascendente Melhorado (EUL).

Na fun¢3o de comunicagdo de radio da estagdo mbvel,
uma seg¢3o de selegdo E-TFC como & mostrado na Figura 6 &
configurada para controlar uma velocidade de transmissdo de
dados de usuario de enlace ascendente a serem transmitidos
através de um E-DPDCH, com base em um Canal de Concessido
Absoluta (AGCH) como a Concessdo de Escalonamento
transmitida da estagdo base de radio.

Aqui, como & mostrado na Figura 13, o UE da estagdo
mével é configurado para receber o Canal de Concessédo
Absoluta (AGCH) de uma célula #21 que funciona como uma
célula servidora do UE da estagdo mével, quando da
realizacdo de um processamento de transferéncia suave entre
a célula #13 em um N6 B de estagdao base de radio #1 e a
célula #21 em um N6 B da estagdo base de radio #2.

Geralmente, se ndo for de outra forma especificado, a
estagdo base de r&dio significa uma célula na estagdo base

de radio, no campo do Enlace Ascendente Melhorado (EUL).

10



10

15

20

25

30

Na estagdo base de radio, uma se¢do de escalonamento
conforme mostrada na Figura 9 & configurada para determinar
e transmitir um Canal de Concessdo Absoluta (AGCH) que é
comum em uma célula ou um Canal de Concess3o Absoluta (GCH)
que é dedicado a cada estagdo mdével servidora.

Agqui, a estagdo mbével servidora para uma célula
especificada & uma estagdo mével cuja célula servidora é a
célula.

Geralmente, se nao for especificado de outra forma, a
velocidade de transmissdo inclui o tamanho de bloco de
transporte e uma propor¢do de energia de transmissdo (a
proporgdo de uma energia de transmissdo E-DPDCH a uma
energia de transmissdo DPCCH), no campo do Enlace
Ascendente Melhorado (EUL).

Entretanto, como foi descrito acima, houve um problema
que quando o dado que é para ser transmitido & gerado, a
estacdo mbével n8o pode transmitir dados até receber a
Concessdo de Escalonamento, na comunicag¢do gque utiliza o
EUL.

Ainda, mesmo se a transmissdo de dados é implementada
gsem utilizar a Conéesséo de Escalonamento, este foi um
problema que o controle de velocidade de transmiss3@o né&o
pode ser efetuado na transmiss@o ndo escalonada.

Ademais, um retardo para o controle de velocidade de
transmigsdo ocorre que leva a uma deterioragdo da qualidade
de canal.

RESUMO SUCINTO | DA INVENGAO

A presente invengdo foi feita considerando os

problemas, e seu objetivo & iniciar a transmissdo de dados

instantaneamente, para cumprir com um controle de
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velocidade de transmissdo, e reduzir o retardo devido ao
controle de velocidade de transmissdo quando os dados a
gserem transmitidos sdo gerados.

Egpecificamente, em um canal (EDCH) no qual o método
de controle de velocidade & aplicado & controladora de rede
de r&dio notifica, por ocasido de um estabelecimento de
chamada e assemelhado, uma velocidade de transmiss3o
permitida priméria do EDCH.

Apdés o estabelecimento da chamada, a estagdo mével
comega a transmissio de dados abaixo da velocidade de
transmissdoc permitida primdria, quando os dados a serem
transmitidos sdo gerados.

Ent3oc, a estagdo mével controla a <velocidade de
transmigsdo do EDCH com base no Canal de Concessgsido Absoluta
(AGCH) de uma estac¢do base de radio.

Um primeiro aspecto da presente invengdo €& resumido
como o método de controle de velocidade de transmissdo para
controlar a velocidade de transmissdo do EDCH incluindo:
notificar, em uma controladora de rede de r&dio, uma
velocidade de transmissdo permitida prim&ria do EDCH por
ocasifo do estabelecimento de uma chamada e assemelhados;
iniciar, na estag8o mével, a transmissio de dados abaixo da
velocidade de transmissdo permitida primédria, apbés o
estabelecimento da chamada, gquando os dados a serem
transmitidos s3o gerados; e controlar, na estagdo mével, a
velocidade dg transmissdo do EDCH com base no Canal de
Concessdo Absoluta (AGCH) de uma estagdo base de radio.

Um segundo aspecto da presente invengdo & xresumido
como a estacd3c mbével acima, a estagdo base de radio acima

da controladora de rede de ra&dio acima, e um controle de
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velocidade de transmissdo.
DESCRIGXO SUCINTA DAS VARIAS VISOES DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama de blocos funcionais do
sistema de controle de velocidade de transmissdo de acordo
com uma versido da presente invengao.

As Figuras 2A a 2C s83do graficos que ilustram a
transmissio de dados em uma estag¢do mbével de acordo com a
versdo da presente invengédo.

A Figura 3 é um diagrama de segiiéncia que mostra o
método de controle da velocidade de Eransmisséo de acoxdo
com a versdo da presente invengao.

A Figura 4 & um diagrama de blocos funcionais de uma
unidade funcional de comunicagdo de r&dio na estagido mbével
do método de controle de velocidade de transmissdo de
acordo com a versgsdo da presente invengdo.

A Figura 5 & um diagrama de blocos funcionais de uma
segio de procegssamento de sinal de banda base na estagédo
mével do método de controle de velocidade de transmissdo de
acordo com a versdo da presente invengéo.

A Figura 6 & um diagrama de blocos funcionais de uma
secdo de processamento MAC-a da se¢do de processamento de
ginal de banda base na estagdo mével do método de controle
de velocidade de transmissdo de acordo com a versdo da
presente invengédo.

A Figura 7 é um diagrama de blocos funcionais de uma
estagdo base de raddio do método de controle de velocidade
de transmissdo dé acordo com a versdo da presente invengdo.

A Figura 8 & um diagrama de blocos funcionais de uma
geqgdo de processamento de banda base na estag¢do base de

r&dio do método de controle de velocidade de transmissdo de
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acordo com a versdo da presente invengdo.

A Figura 9 é um diagrama de blocos funcionais de uma
secdo de processamento MAC-a da segdo de processamento de
sinal de banda base na estag¢do base de réddio do método de
controle de velocidade de transmissdo de acordo com a
versdo da presente invengdo.

A Figura 10 é um diagrama de blocos funcionais de uma
controladora de rede de r&dio do método de controle de
velocidade de transmissdo de acordo com a versdo da
presente invengdo.

A Figura 11 é um grafico que ilustra a transigdo do
EDCH do método de controle de velocidade de transmissdo de
acordo com a versdo da presente invengdo.

A Figura 12 é um grafico que ilustra a transigdo de
uma velocidade de transmissdo de enlace ascendente no
método de controle de velocidade de transmissdo
convencional.

A Figura 13 & um grédfico que ilustra a configuragéo de
canais no Enlace Ascendente Melhorado (EUL).

DESCRIGKO DETALHADA DA INVENGAO

Configuragdo do Sistema de Controle de Velocidade de

Transmissdo de acordo com a Primeira Versdo da Presente

Invengdo

Com referéncia aos desenhos, uma versdo da presente
invengd3o serd descrita. Aqui, nos desenhos, o8 mesmos ou
sinais de referéncia similares sdo dados aos mesmos ou a
partes similares de cada desenho. Neste particular, cuidado
deve ser tomado de que eles desenhos estdo mostrando
formatos simplificados da presente invengédo.

A Figura 3 € um diagrama de seqiéncia que mostra as

I
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operagdes da presente invengdo. A Figura 3 mostra um
exemplo da transmissdo de dados na estagdo mdvel.

No entanto, o exemplo de receber dados na estagdo
mével também estd incluido na presente invengdo.

Na etapa (1), uma estagdo mbvel solicita, a uma
controladora de rede de radio, uma comunicac¢do utiiizando
EDCH.

A controladora de rede de r&dio admite a solicitagé&o
da estac3o mével, e solicita o estabelecimento da chamada
para o EDCH a uma estagdo base de radio que tem a estagédo
mével sob o seu controle.

Se o estabelecimento de chamada €& implementado com
sucesso, a estagdo base de radio reporta o resultado do
estabelecimento da chamada para a controladora de rede de
radio.

Ent3o, na etapa (4), a controladora de rede de radio
solicita & estagdo mbével o estabelecimento do canal de
controle. Aqui, o canal de controle é wutilizado para
sinalizar informag3o em um tipo de chamada, um ndmero de
liberagdo da estagdo mdvel, a velocidade de dados
transmitida/recebida e assemelhados.

Quando a estagdo mével pode estabelecer o canal de
controle com base na solicitagdo da contrxoladora de rede de
réddio, na etapa (6), a estag¢do mével reporta o resultado do
estabelecimento para a controladora de rede de radio.

Apds o estabelecimento do canal de controle, na etapa
(7), vérios parametros relacionados ao EDCH (propor¢do de
amplificagéo da transmissdo em cada formado, ou
agsemelhado) 880 sinalizados, de wmodo a iniciar a

transmissio dos dados do usuéario.
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Durante esta sinalizag¢do, a controladora de rede de
rddio notifica uma velocidade de transmissdo permitida
primidria para a estagdo mdével.

Apds a comunicag¢do E-DCH ter inicio, quando os dados a
serem transmitidos sdo gerados na estagdo mwdvel, a
transmissdo de dados do usudrio & efetuada abaixo da
velocidade de transmissio permitida priméria da
controladora de rede de radio, sem utilizar a Concessdo do
Escalonamento da estag¢do base de radio.

Ainda, quando o AGCH da estagdo base de radio é
recebido, a velocidade de transmissdo se desloca com base
no AGCH.

A Figura 11 é um grafico que ilustra a transigdo de
uma velocidade do EDCH de acordo com a versgsdo da presente
invengédo.

A estacdo mbével € notificada de uma velocidade de
transmissdo permitida primdria (R,) de uma controladora de
rede de radio, com antecedéncia.

No tempo de "to", guando o sinal a ser transmitido &
gerado, a estacéo mbével comega a transmissdo dos dados com
base em "Ry", instantaneamente.

Além disso, no tempo de receber o AGCH da estagdo base
de radio (t;, tz), a estagdo mdével efetua a transmissdo de
dados com base nas velocidades de transmissdo, que sédo
indicadas pelo AGCH (R;, R2).

AcBes e Efeitos do Sistema de Controle de Velocidade

de Transmissdo de acordo com a Versdo da Presente Invencdo

De acordo com o método de controle de velocidade de
transmiss3o de acordo com a versdo da presente invengdo, em

um canal ao qual o método de controle de velocidade de
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transmissdo é aplicado, € possivel iniciar a transmiss3o de
dados instantaneamente, cumprir com o controle de
velocidade de transmissdo, e reduzir o retardo devido ao
controle da velocidade de transmissdo quando os dados a
gserem transmitidos sdo gerados ao notificar, na
controladora de rede de radio, no tempo do estabelecimento
da chamada e assemelhado, uma velocidade de transmissio
permitida priméria do EDCH; iniciar, na estagdo mével, apds
o estabelecimento da chamada, a transmissdo de dados abaixo
da velocidade de transmissdo permitida primdria, quando os
dados a serem transmitidos s&o gerados; e controlaxr, na
estagdo mdvel, a velocidade de transmissdo do EDCH com base
no Canal de Concessdo Absoluta (AGCH) de uma esta¢do base
de radio.

Vantagens e modificagdes adicionais prontamente
ocorrerdo aqueles habilitados na tecnologia. Portanto, a
invencdo em seus aspectos mais amplos ndo & limitada aos
detalhes especificos e as versdes representativas mostradas
e aqui descritas. Assim, varias modificag¢des poderdo ser
feitas sem desviar do escopo do conceito inventivo geral
conforme definido pelas reivindicagfes apensas e seus

equivalentes.

¥
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REIVINDICAGOES
1. Método de controle de velocidade de transmissdo em
que uma estagdo mbvel controla uma velocidade de
transmissdo de um canal de enlace ascendente, com base em
5 um sinal de concessao de escalonamento notificado por uma

estagdo base de radio, em um campo de EUL, caracterizado

por:
notificar, na controladora de rede de radio, em um
tempo de estabelecimento da chamada, uma velocidade de
10 transmissdo permitida primaria do canal de enlace
ascendente para a estagdo mdvel, por uma mensagem de
Camada-3;
iniciar, na estagdo mbével, quando dados a serem
transmitidos sdo gerados apds o estabelecimento da chamada,
15 a transmissao dos dados pelo canal de enlace ascendente, a
uma velocidade de transmissdo que €& igual ou abaixo da
velocidade de transmissdo permitida primaria;
transmitir, na estacdo base de radio, um sinal de
concessao absoluta como o) sinal de concessao de
20 escalonamento, para a estagdo mbével, por uma mensagem de
Camada-2; e
controlar, na estagao movel, a velocidade de
transmissdo do canal de enlace ascendente, com base no
sinal de concessao absoluta transmitido da estagdo base de
25 radio.
2. Estag¢do mbével que controla a velocidade de um canal
de enlace ascendente, com base em um sinal de concessao de
escalonamento notificado por uma estag¢do base de radio, em

um campo de EUL, caracterizado por:

30 uma primeira unidade de recepg¢ao configurada para
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receber, de uma controladora de rede de radio, em um tempo
do estabelecimento da chamada, uma velocidade de
transmissdo permitida primaria do canal de enlace
ascendente, por uma mensagem de Camada-3;

5 uma unidade de 1iniciag¢do configurada para iniciar,
quando dados a serem transmitidos sdo gerados apds o
estabelecimento da chamada, a transmissdo dos dados pelo
canal de enlace ascendente, em uma velocidade de
transmissdo que €& igual ou inferior a velocidade de

10 transmissdo permitida primaria;
uma segunda unidade de recepgao configurada para
receber um sinal de concessao absoluta como o sinal de
concessao de escalonamento, da estagdo base de radio, por
uma mensagem de Camada-2; e
15 uma unidade controladora configurada para controlar a
velocidade de transmissdo do canal de enlace ascendente,
com base no sinal de concessdo absoluta transmitido da
estacdo base de radio.
3. Sistema de controle de velocidade de transmissdo em
20 que uma estagdao mbvel controla uma velocidade de
transmissdo de um canal de enlace ascendente, com base em
um sinal de concessdo de escalonamento notificado por uma

estagdo base de radio, em um campo de EUL, caracterizado

por:
25 uma controladora de rede de radio configurada para
notificar, em um tempo do estabelecimento da chamada, uma
velocidade de transmissdo permitida primaria do canal de
enlace ascendente para a estagdo mdével, por uma mensagem de
Camada-3, a qual permite a estag¢dao mével a iniciar, quando

30 dados a serem transmitidos sao gerados apds o)
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estabelecimento da chamada, a transmissdao dos dados pelo
canal de enlace ascendente, em uma velocidade de
transmissdo que ¢é igual ou inferior a velocidade de
transmissdo permitida primaria; e

5 uma estagdo base de radio configurada para transmitir
um sinal de concessdo absoluta como o canal de concessdo de
escalonamento, para a estag¢do mbével, por uma mensagem de
Camada-2 e para indicar, para a estagdo mbével, o controle
da velocidade de transmissdao do canal de enlace ascendente,

10 com base no sinal de concessao absoluta.
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